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При составлоніи пастоящаго курса я имфлъ въ виду дать учащимся крат- 
кос, HO по возможности полное пособіс при сравнительно-анатомическомь изу- 
YCHİH позвоночныхъ эживотныхъ. 

Признавая, что загроможденіє учебииковъ второстепенныли подробно- 
стямн нә только подчась составляетъ излишній балластъ, но и чрезвычайно 
затруднлетъ изучеше, такъ какъ пачшающії далеко не всегда въ состоянін 
отличить главное отъ второстепеннаго, я старался избБгать этого затроможденя 
H выдвинуть главнЪйшія чорты на. первый планъ. Cb этой посл6дней цфлью 
6015e подробному фактическому описанію отд®льныхъ cucrewb или частей CH- 
стемъ я предносылаю кратый анатомо-эубріологическій очерхъ, въ которохъ даю 
самое общее представлені о данной cucrexb или ея части, а равно пытаюсь 
установить теоретическую точку зрБнія на изложенныя фактическія данныя. 
Велфдетв!е этого иногда инф приходится въ боле подробномъ очерк кое-что 
повторять изъ того, что сказано въ общемъ, по повторен! касается лишь глав- 
нфйшихь чертъ. о которыхь напомнить лишній разъ даже полезно. 

C» другой стороны, ния въ виду, что болфе подробное изучене одной 
какой-либо системы органовъ можетъ имфть большое дндактическое значене, я 
несколько подробнфе останавливаюсь на остеологін, тфлъ болће, что ознаком- 
леніе съ этимъ отдфломь сравнительной анатомін всего легче можеть быть 
поставлено на практическую почву изученія скелетовъ въ HaTypb. 

lywas, что теоретическое освЪщеніе не только помогаеть изучено, но 
одно только и даетъ смыслъ и значеше изучаемымъ фактамъ, я не избфгалъ 
UITA изложеня этой стороны 753a и считаю за лучшее привести хотя-бы пе 
волн достаточныя теоретическія соображенія, нежели не приводить инкакихъ. 

Поэтому я позволилъ себ развить нфсколько отступающій отъ обще- 
принятаго взглядь на соотношене выд%лительпой системы и абдоминальныхъ 
поръ позвоночныхъ съ выдФлительныхи органами кишечножаберныхъ и сегмен- 
тальными органами червей (стр. 554), изложилъ нфкоторыя субъективныя 
предположешя на значеніе половыхъ протоковъ позвоночныхь (стр. 551), на 
возникновеше жаберныъ щелей (стр. 401—403) на взанмоотношеше nap- 
пыхъ и непарныхъ тлазъ (стр. 323—327), на происхождеше ротовой по- 
лости (стр. 359), и "др. 

Что касается до пріема изложешя, то передо мной были два пути. 
Одипъ путь. осуществляется въ учебникахъь Гегенбаура и Видерсгейма, которые 
при описаніи иногда весьма детально расчленяють системы органовъ и дають 
описаше того или другого органа у всЪхъ группъ позвоночныхь въ восходящемъ 
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порядкъ. При таконъ npiewb генетическая преемственность и послфдовательное 
осложнеше органа выступають съ панбольшей ясностью, но зато совершенно 
теряется анатомическая лизопомя отдъльпыхъ rpyumb. Цосявдняя цфль mpe- 
красно достигается при томъ пути, которому слфдовали Гексли и въ новфйшее 
время Паркеръ и Гасвелль, дающіе въ сущности анатомическое описаше отдфль- 
ныхъ группъ. При этомъ mnpiexb совершенно стушевыва?тся первая изъ указан- 
ныхь пфлей; ›и вмфсто учебника сравнительной анатом получается учебникъ 
зоологіи Hà сравнительно-апатомической подкладкъ. Конечно, можно возразить, 
что харавтеристига группъ mne составляетъь задачи сравнительной анатоми. 
Разсуждая теорстически, съ этимъ можно только согласиться, по на практикв 
приходится считаться съ тъмъ фактомъ, что перфдко при университетскомъ 
преподаванія ознакомлоніе съ позвоночными тлавнымъ образомъ сводится только 
къ сравнительно-апатомическому озпакомленію съ ними, какъ нанболфе важному 
и богатому по CBOM выводамъ. Поэтому миф кажется, что русскій учебиикъ 
сравнительной апатошін по можетъ виолнф игнорировать вторую изъ указан- 
пыхъ цблей, а имение дать учащемуся и пЪфкоторое представленіе объ апато- 
мической физіономш отдфльныхь группъ, тёмъ болбе, что при слишкомъ дроб- 
номъ дфлеши системь органовъ въ описапіп детали иногда заслопяютъ собой 
пфлое. 

Въ виду изложепнаго я избралъ cpemuii путь, а именно, давая болфе 
подробное сравнительное описане отдфльныхъ системъ и ихъ частей, я старался 
не слишкохъ ихъ расчленять. Такъ, manpmwbps, я описываю BCE части кожнаго 
покрова по отдфльнымъь гЕлассамъ, висцеральпый скелетъ черепа вмъст съ 
краніальныхъ, ребра nmxbcrb съ позвоночникомъ, впутрениее ухо px borb c» сред:• 
HHN и наружныхь и T. д. 

Зубы илекопитающихь я описываю по отрядахъ и гораздо подроби%е, 
чБиъ это принято въ сравнительной анатоміи, ибо въ этомъ класећ даже на 
основаши одной зубной системы можно дать характеристику отряда. Затћлъ, я 
совершенно выдфлилъ описаніе безчерепныхь. Й думаю, что предварительное 
ознакомленіе съ этой группой можетъ отчасти 3axbuurb предпосылаемое иногда 
ознаконлеше со схемой позвоночнаго. (хема всегда останется схемой, T.-C. 
үсловнылъ и по самому существу отступающинъ отъ истины прісмомъ. Если mpr- 
HATE во вниманіе, что приступающіе къ изучению сравинтельной апатоми уке 
знакомы съ анатошей человфка, то, при невольмомь сопоставлеши въ yxb opra- 
низаци этого послфдняго съ организаціей лапцетника, y HEND выяснятея общія 
тому и другому черты и такимъ образомъ получится, правда, весьма общая, но 
все-:6 на первое время достаточная схема. 

ДалЪе, я предпосылаю сравнительно-апатовическолу изложешю дв» главы. 
Во-первыхъ, я даю краткую классификацио позвоночпыхъ съ перечисленівмъ глав- 
нымъ образомъ TÉID представителей, которые упоминаются въ текст. Пріемъ 
этотъ въ нисколько иной форм быль употреблель Гегонбауромъ въ его ста- 
ромъ учебник, п я считаю его весьма полезнымъ съ практической точки apbuii. 
Во-вторыхъ, я даю ommcanie первыхъ стадій развитія позвоночныхь, необходимое 
для пониманія оргапогеши, входящей въ изложеніє послвдующихъ главъ. Ha- 
конецъ, по примфру послБдняго издашя Видерсгейма, я включилъ главу о 
взаимоотн. шеніяхъ родителей и потомства, но изложиль вопросъ этотъ гораздо 
noxpoónbe, ubus у Видерсгейла. Tar какъ живородность и связанное съ ней 
развит! зародышевыхь оболочекъ представляютъ лишь частный случай дЪто- 
ношеня, то въ этой главё MAÉ пришлось коснуться и біологической стороны 
вопроса, къ которой относится это явлеше. Отправленія органовъ я касаюсь 
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только тамъ, TAS это необходимо для пониманя самаго ихъ строенія: говоря о 
троенін глаза, нельзя не говорить объ аккомодащи; говоря объ органахъ ды- 
хашя, нельзя не говорить о механизм дыхатя. Вопросъ o происхождени хор- 
ДОВЫХЪ и свой личный вэглядъ па Hero мною изложенъ въ „Ріологическигъ 
основахъ зоологи“ (С.-Петербургъ, 1901). Вообще этотъ курсъ я предназначаю 
для лицъ, уже ознакомившихся съ TENE или другимъ учебникомъ, предста- 
вляющихь собой то, что мы называемъ введеніемъ въ зоологію. Поэтому мною 
совершенно опущепы обычвыя вводныя данныя, какъ учепіе о тизняхъ, поло- 
выхъ продуктахъ H T. п. Говоря вообще, методологическая сторопа сравнитель- 
ной анатом настолько хорошо разработана, что дать въ этомъ отношеніи что- 
нибудь оригинальное довольно трудно. 

Я долженъ сдЪлать еще оговорку по поводу выбора рисунковъ. Я даю 
лишь небольшое число оригннальныхь рисунковъ и беру мпогое частью изъ 
инострапныхъ учебниковъ, частью изъ „Бурса зоологін позвоночныхь“ Поле- 
жаева и Шимкевича (С.-Петербуртъ, 1892). Вина въ этомъ не всецфло падаетъ 
па меня. Новфйшя работы даютъ обильный матеріалъ по части изображешя 
разрфзовъ и весьма GBAUM рисунками, дающими изображеше совокупности Opra- 
повъ или цфлаго oprama, а эти-то рисунки по своей наглядности и домонстра- 
тивпости панбол$е пригодны лля учебпыхъ mieň. Конечно, этихъ же цфлей 
можно иногда достигнуть, помфщая рисунки цфлой серін разр}зовъ илн давая 
свои схемы, но въ первомъ случаБ чрезвычайно возрастаетъ CTOIDIOCTb изданія, 
à второй путь не всегда удобенъ для составителя, если санъ авторъ не нахо- 
дитъ возможнымь CHY слрдовать. 

Полное отсутствів въ нашей оригинальной литератур курса сравнительной 
анатомін и устарвлость имрющихся переводныхъ учебниковъ являются достаточ- 
ными мотивами для появлешя моего курса, вырабатывавшагося въ течеши MHO- 
тихь лёть при чтенін лекцій въ (.-Петербургскомъ университет. Я хотБлъ 
сначала ограничиться переводомъ какого-нибудь нностраинаго учебника, но, по 
правд$ сказать, не пашелъ ни одного, вполнф подходящаго къ пашимъ усло- 
віяхъ преподавания. Большинство инострапныхъ учебниковъ для установившихся 
у насъ норхъ являются или слишкомъ детальными, пли слашкомъ элемеитар- 
ными. Выработавшіяся-же въ нашихъ университетахь пормы безусловно изфютъ свои 
историческія осповашя. Слишкомь элементарные курсы, подобные чптаемымъ въ 
нЪмецкихъ университетахъ, еще нескоро привьются y насъ. Вь ифмецкихъ үни- 
верситетахъ на ряду съ таБиин курсами всегда существуетъ цфлый рядъ cne- 
ц:альныхъ KypcoBL. Тогда какъ у пась нервдко и обязательные курсы пе YH- 
таются по недостатку паучныхъ силъ. Одновременноё ведеше общаго курса и 
еще спещальныхь, конечно, He подъ силу одному лицу. Поэтому-то наши yuu- 
верситетсків‹ преподаватели и выработалн среднюю норму, которая съ одной 
стороны, при нвхоторомъ сокращенін, можеть замфнить общий курсъ, а съ дру- 
гой — все-таки можетъ дать нЪкоторое удовлетворене паучной любознательности 
наиболфо заинтересовавшихся слушателей. Эту норму я изль Bb виду при Co- 
ставлеши предлагаемаго учебника. Сравпительная апатозія въ значительной кёр 
отрасль идейная и до извфетной степели даже философская. Я былъ бы очень счаст- 
ливъ, CCIH бы изучене моей книги не разрушило, а укрфинло въ читатель этотъ 
взглядъ. Считаю долгомъ выразить благодарность фигихо-математическолу факуль- 
very С.-Петербургскато университета, пришедшему миф на помощь и, и издан 
этого курса, а также моей жон Л. 2. Шимкевичъ и моему товарищу R. М. Дерю- 
гину, потратившимъ немало времени на кропотливый трудъ чтенія корректуръ. 

С.-Петербургъ. Февраль. 1904 г. В. Шилкевичь. 
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Благодаря любезности издателей нЬмецкато перевода этой книги, сд®лан- 
наго д-ромъ Майеромъ u B.B. Сукачевымъ, я могъ воспользоваться для настоящаго 
издан!я клише, приготовленныхя для нЪмецкаго перевода. Однако отъ мысли 
использовать BCE глише нфмецкаго перевода мн} пришлось отказаться, такъ 
какъ большинство рисунковъ этого изланія сдъланы въ трехъ и четырехъ кра- 
скахъ, а печатаніе въ такошъ видв книги въ Россіи, не говоря уже о затруд- 
невіяхъ техчическаго характера, чрезвычайно подняло бы цфну rgura и сдфлало 
бы ee мало доступной для нашей молодежи. Поэтому пришлось взять изъ H$- 
мецкаго издашя лишь часть (правда довольно значительную) рисунковъ, а 
вообще товоря—число рисунковъ въ этохъ изданін значительно больше, чфмъ въ 
предыдущемъ (600 вяфсто 450). Естественно, что въ русское изданіе внесены 
Bch дополненія и измвненіл, сдфланныя мною для нЪмецкато, а кром того 
сдЪланы дополненія H измфненя, вызванныя накоплепіемь новаго литератуү- 
наго матеріала и TBNH критическими захвчаніями, Боторыми я счелъ нужнымъ 
воспользоваться. Въ этомъ отношенін особенный интересъ имли для меня авто- 
ритетныя үецензіш: Фукса (въ Morpholog. Jahrbuch, 1910) u Пате (въ Arch. 
f. Rassen- und (Gesellschaftsphysiolegie, 1910 т. ', а также үецензія анонима въ 
Anatom. Anzeiger (1910), въ общемъ весьма сочувственныя, но давшія въ 
то же время нБкоторыя цфнныя указанія частнаго характера. ЗатЪлъ въ этомъ 
издаши мною обращено вниманіе читателя па факты, которые, на мой взглядъ, 
представляютъ частные случаи проявлайя общаго эмбріологическаго прин- 
ципа, пазваннаго мною-—меторизисомъ (стр. 98, 116, 402, 552, 554 ид».). 
Считаю долгомъ выразить благодарность за помощь монмъ товарищамъ А. Ô. 
Догелю в А. Н. СЪверцову и д-ру Graham Kerr, цфнныни указаніями котораго 
касательно Crossopterygii и Dipnoi я воспользовался для этого изданія, а 
также wesh моей Л. 9. Шимкевичь, раздфлившей со мной редакщонный 
трудъ при печаташи п этого изданія. 


D. Шимкевичъ. 
С.-Петербург. Явварь. 1912 г. 
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Характеристика хордовыхъ 
(Chordata). 


Позвоночныя животныя принадлежать къ типу хордовыхъ (Chordata), 
характеризующемуся слфдующимн тремя признаками. Первый признакъ — прие 
сутств-е нервной системы, въ вид? лежащей на спин? трубки, почему л и предло- 
aur (1890) ихъ назвать Notoneura, r.-e. сииинонервными. Второй признакъ— 
присутствів подъ нервной трубкой ocoóaro плотпаго шнура, отдфляющагося y 
зародыша gb энтодермы на спинной сторон и явллющагося опорнымъ Opra- 
номъ для всего Tia. 9rorb органь называется спинной струной или хордой 
(chorda dorsalis). Трей признакъ —присутств въ передней части кишечнаго 
канала щелей, расположенныхь симметричпо сь правой и лЪвой стороны, cooó- 
щающихь его полость съ наружной средой и называемыхъ жаберными, такъ 
какъ y живущихъ въ водБ низшихъ позвоночныхъ, при прохожденши воды изъ 
кишочника наружу черезъ эти щели, окисляется циркулирующая около нихъ кровь. 
Oxsako, было-бы певЪрно, если-бы мы предположили, что каждое животное изъ 
хордовыхъ обладаеть всегда ITANA тремя признаками. Наобороть, y взрослыхъ 
форхъ часто удерживается только одинъ изъ этихъ признаковъ, но зато Dpouie 
инфются, по большей части, въ зародышевомъ состоянш. 

SAT ND, Bob хордовыя принадлежать къ вторично-полостнымъ и притомъ 
мотамернымъ животнымъ, по иногда, однако, даже и въ исторіи развитія эта 
послБдняя особенность является замаскированной и невыраженной. 

Хордовыя мотуть быть раздфлены на три главныя группы. 

i. Оболочники (Tunicata)— представляютъ собой формы упростившіяся, 
такъ что только изучеше исторш развитія обнаружнваетъ Hx истниное сродство 
съ хордовыми '). Изъ всЪхъ трехь указапныхъ выше признаковъ они сохра- 


'| Названіе получили на основати второстепепаго признака —прпсутствія верхняго по- 
крова, или туники, изъ вещества, сходпаго съ растительной клЪтчаткой, или туниципа. 


КУРСЪ СРАВН. АНАТ. ПОЗВОНОЧНЫХЪ, il 


J B. ШИМКЕВИЧЪ 


няютъ во взрослохъ состоянии лишь жаберныя щели, да H TO въ сильно видо- 
изифненной фору, и лишь немногія (Соре!афае) сохраняютъ въ течен! всей 


жизни хорду въ задней (хвостовой) части тла (рис. 1). 


TNI 


Рис. 1. Схема строешя А ppendicularia 
furcata, а-— статоцистъ, № -—обонятельная 
ямка; въ свази съ обонми стонтъголовной TAHT- 
лій; Б—нервная цЪпочка изъ ряда гапгліеръ; 
е--желудокъ; [—яичникъ; g — сфменникъ; 
h— enmmuas струна; Е—иятый мышечный 
сегментъ хвоста; |--заднепроходное отвер- 
сте; ла — сердце; 1 -—- жаберная щель 
(одна съ каждой стороны); о— эндостиль 
(еш. ovp. 18); р-—роть. По Рэ-Ленкстеру, 


Однако, въ зароды- 


Рис. 2. A—Ascidia mentula, hr— 

входное ротовое) отверсте; at — выходное 

отверсте перибранхальной полости (ew. стр. 
18 и 23); $—туника. По lepawauy. 


шевомъ состояніи оболочники, въ большинствъ случаевъ, нмфютъ хорду или ея 
рудименть, но хорда эта развита только въ хвостовой части, почему оболочни- 


ковъ также называютъ Urochorda. 


т.-е. хвостохордовыми. Точно также 
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мнотія изъ HIID имћютъ въ зародышевомъ состолши спниную нервиую трубку, 
спереди расширенную (puc. 3), по во взросломъ она, обыкновенно, замфняется 
плотныхь гангліемъ. Метамеріл y оболочниковъ пе обнаруживается ни во взрос- 
лолъ состоянш, ни въ точеніш истори развитія, и только у одной группы 
(Copelatae) замфчается въ хвост раздфленіо мускулатуры на сегменты, при- 
чохъ на каждый сегмонтъ приходится лишь пара довольно крупныхь мышеч- 
ныхъ клбтокъ, вссго- же нуфется десять паръ клфтокъ, а равно залегасть въ 
xbocrb цфиочка изъ ряда гангліевъ (рис. 1). Mes изложеннаго ACHO, что 
оболочники должны проходить сложный рядъ uawbueniü въ теченш своего paz- 
puris, и д'Бйствительпо, онш иногда выходять изъ яйца въ Вид ЛИЧИНКИ 
(головастита), снабженной хвостошь, а также хордой, первной трубкой, opra- 


Рис. 3. Дв стадін развитя аецидіп. 4-— боле ранняя стадія; В—болфе поздняя; хвостъ 

отрЪзапъ; (0— поперечный разръзъ черезъ хвостъ; ай] —сосочки для прикрпленія личинки; 

а[-—эктодермическое вдавленіе, дающее потомъ начало перибранхіальной полости; ап —-стато- 

цистъ; ch—xopa4a; ер — эктод рма; ћу — энтодерма; п.с-—первная трубка; ос—глазокъ; m-—»xe30- 

дермическія клфтки—зачатки мускуловъ хвоста; 005 —средпяя кишка: те-—езодериическія 
gabru въ тЬлЬ; пу —переднее расширепе нервной трубки. По Повалевскому. 


) 


нами чувствъ (puc. 5), но только немноге (Copelatae, puc. 1), удерживають 
отчасти этоть личипочный обликъ, а большинство изифняетсея или въ сидячія 
(рис. 2), или свободпоплавающія формы, упрощепныя и измВненныя, по еравненію 
Cb личинкой, до неузнаваемости. 

Представители второй труппы — безчерепныхь или узкосердечныхъ 
(Асгапіа, s. Leptocardii), имфютъь въ точенш всей жизни спиниую нервную 
трубку, но безъ замбтпаго извнф расширенія вя поредияго конца; нибютъ хорду, 
которая тянется отъ самаго передняго копца ивотнаго до задняго, н, слВдо- 
вательно, развита на протяжеши не только туловища, но и всей головы, по- 
чему эта группа называется также Cephalochorda, r.-e. головохордовыми; 
пиђютъ многочисленпыя жаберныя щели и явственно сегментированное тло. 
Въ отличіе отъ оболочииковъ H позвопочпыхъ безчерепныя не имфють сердца, 


представляющаго собой въ сущности мЪстное мускулистое расширепіе брюшпого 
1% 
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кровоноснаго ствола, ибо этоть стволь не образустъ y нихъ пульсирующаго 
расширенія, откуда и произошло панменованіе Hi? узкосердечными. 

Третью группу составляють позвоночныя (Vertebrata, s. Craniota, s. Pa- 
сһусагай). Y пихь нервная трубка образустъ мЪстное расширеніе передняго 
конца головной мозгъ, заключенный въ хрящевую или костную коробку—че- 
репъ, отсутствующий у предыдущей грушы. Хорда у взрослыкъ чаще атрофи- 


Рис. 4. Balanoglossus kowalevskii. 1 — хоботъ; 2 — воротвикъ; 3— туловище; 
[—область, rib развиты половые органы; 5—хвостовая часть; 6—ротъ; 7—жаберный щели; 
8—бока туловища; 9— зади проходъ. По Ботеону изъ Шиплея, 


* 


руется и замфщается особыми окостенфями—-позвонкамн, но иногда сохраняется 
въ теченін всей жизни, причемъ заходитъ только въ основанів черепа. dha- 
берныя щели у в®которыхъ сохраплются въ течеши всей жизни, у другихъ 
лсчезаютъ и лишь сохраняются въ сильно вндонзифненной форм; число ихъ 
певолико. 

Метамерія, явственно выраженная у зародыша, BO взросломъ состояши CO- 
храняется лишь для немногихъ системъ органовъ. 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIH  IIO3BOHOWHHDIX'b Ə 


Rpowb этихь трехъ труппъ, коихъ принадлежность къ хордовымъ стонтъ 
pub cowbois, нфиоторымн сюда-же относится группа червей подъ имепемъ 
кишечно-жаберныхъ (Enteropneusta, puc. 4). Въ отлише отъ предыдущихь 
ся представители обладаютъ малымъ числомъ метамеръ (не болђе трехъ: такъ наз. 
хоботка, воротника и туловища), но ипогда сохраняютъ нервную трубку 
(въ средней xevawepb, т. е. воротник) m mubioTb большое число жаберныхъ 
щелей. 

Mx» кишечиикъ на переднемъ конд своемь спабжепъ небольшихь OT- 
росткомъ, который мпогими считается за хорду, почему эту труппу еще назы- 
вають Hemichorda, т. -е. полухордовыми. Многими эта группа считается 
исходной для прочихъ хордовыхъ. Кожный покровъ ел содержитъ мерцательныя 


= 
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Рис. 5. Amphioxus lanceolatus; cxexarmasupopaugoe изображоніз молодого живот- 

наго. ] — velum; 2 — усики, окружающие pori; З—жаберныя щели; 4—печеночный отро- 

стокъ кишечника; 5 — гопады; б — жаберпая пора: 7 — мокоммы; 8 — задній проходу; 

9—хорда; 10—первная трубка; 11-—спинной плавникъ; 12—-пефридіальныя трубки; 13—гла- 
зокъ. (Ориг. рие.). 


клфтки, появляющіяся у другнхь хордовыхь лишь въ эхбріональнохъ состоянш. 
Tax» какъ описаше оболочниковъ и кишечно-жаберныхь дается въ курсахъ 
безпозвоночпыхъ, то мы ограничимся ляшь безчерепными H позвоночными, 


П. 


Безчерепныя 


(Асгапіа). 


Наибол6е изученный представитель этой групны—ланцетнинъ, Amphi- 
oxus (s. Branchiostoma) lanceolatus. Водится почти во вефхъ 
тропическихь и умфреннаго пояса моряхъ (y пасъ въ Черномь moph) и пред- 
ставляеть собой рыбообразный, живуш въ mneckb организмъ. Въ настоящее 
время нБкоторыми раздбллотся на ифсколько видовъ (Andrews, 1895). Другіе 
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роды, сюда относящіеся, какъ напр., Asymmetron, lleteropleuron, 
отличающиеся  асниметричнымь развитіемь органовь (напр., половые органы 
развиты только на правой сторонф), мало изучены (Kirkaldy, 1895). Только 
сравпительно недавно мы боле подробно ознакомились съ организацией р. 
Amphioxides, сохранившато многія личиночныя чэрты (Goldschmidt, 1905). 

Tio ланцетника, какъ показываеть самое ero названіе, — узкое, за- 
остренное съ обонхъ концовъ. Сшша и хвостъ оторочены по срединной лини 
складкой кожи, поддерживаемой соедипительно-тканнымн образовапіяхн и 
wubrnrei значете плавника. ПВсколько ниже передняго конца тла, съ брюшной 
стороны, паходи1ся ротовое отверстіе, въ вид щели. Оно окружено кольцомъ 
изъ плотной соединительной ткаии (по van Wijhe, 1901, хрящевымъ), состоя- 
щимъ изъ отдфльвыхь члениковъ. на которыхъ сидятъ такія-жө палочки; под- 
пирающія вфичикъ усиковъ (cirr?), покрытыхъ на внутренней поверхности своей 


Рис. G. Охематич-скій продольный paspbas Amphioxus lanceolatus. с — хорда: 
о — жаберпая часть кишечника; ши t — прочія части кишечника; n — нервная трубка; 
р —лерибранхіальытая полость; р—жаберная пора; te—yeuku. По boaey. 


мерцательпымь эпителіемъ. усиками ротовое отверстіс обсажепо кругомъ, какъ 
бахромой (рис. 5). На брюшной же поверхности находятся еще два отверстія, 
лежащія въ послфдней трети тфла животнаго: переднее —жаберная пора (Porus 
branchialis) u заднее-—заднепроходное (anus), которое сдвинуто на лЬвую сто- 
рону OTS плавника, продолжающатося впередъ до жаберной поры. ЗдЪеь плав- 
пикъ окапчивается, по начинаются AMBÈ боковыя складки-—хетанлевры (meta- 
pleurae s. pterygia; puc. v), которыя огибаютъ жаберную пору и тянутся 
вдоль по бокамъ брюшной поверхности до ротовой областн. 

Кожные покровы состоять изъ двүхь слоевъ: верхняго и пижняго. 
Верхний, или эпидериическій (epidermis), образованъ однимъ слоемъ дилиндри- 
ческихъ клЪфтокъ съ кутикулярнымъ, пронизапнымъ порами краемь на наружной 
сторон; между пими находится перципирующія (чувствительныя) клфткн съ 
волосковидпыми окопчаніями, особепно многочисленныя на переднем» копцъ и 
усикахъ, и одпоклфточныя слизистыя железки (бокаловидныя клЪфтки). Перци- 
пирующія клЪткн часто образуютъ группы, напохинающя собой концевыя нервныя 
почин позвоночных (ем. главу ҮП). Порисгая кутикула иредегавляеть собой 
посл дшй остатокъ мердательнаго покрова, отсутетвующаго у взрослаго ланцет- 
пика. Тоный прозрачный слой, подстилаюшій эпидермисъ, разсматривается, 
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какъ осповная перепонка, выдфляемат самими клЪтками эпителія, а затфиъ 
идеть нижній слабо развитой слой соединительно-тканнаго характера (corium). 

Мускулатура, главнымь образомь, сводится къ двумъ боховымъ про- 
дольнымъ мускуламъ. Каждый изъ нихъ состонтъ изъ двухь частей: спинной 
и брюшной. 060$ состоятъ изъ большого числа косыхъ мускульныхъ метамеръ, 
илн міомеръ, встрфчающихея подъ острымъ угломъ на раздфляющей ихъ линін, 


Рис. 7. Поперечный азръзь Amphioxus lanceolatus въ задней части яаберной 

области, А — опорный скелетъ спинного плавника; В — нервная трубкг; С-—спинная струна; 

0—ея оболочка; Е — жаберная полость; ЕЁ — паджаберный желобокъ; (1 — поджаберный Ker- 

бокъ, или эндостиль; Н — перибранхіа ьная полость; [L — печеночный выступъ кишечника; 

М, №, O, РотдЪлы полости Taa; R — корни аорты; 5 — пульсирующее paemupemie жабер- 
ной aprepim; Т —печеночныя вепы; VOV —яичникъ. По Мились-Маршаллю 


или боковой линіш; между міомерами находятся соединительно-тканныя про- 
слойки—міокоммы, отходяшія OTE одЪфвающаго хорду соединительно-тканнаго 
футляра (puc. 5 m 7). Ha брюуБ находится сплошная поперечная мышца. 
Скелетъ ланцетника представленъ хордой и соединительной ткапью. Хорда 
предетавляетъ плотный шнуръ, состоящий изъ клвтокъ, которыя подверглись 


вакуолярному нерерожденю, и въ которыхъ, велбдствіе сильпаго развитія BA- 


8 B. ШИМКЕВИЧЪ 


куолъ, ядро съ протоплазмой оттфенено къ одной сторон. Ядра, тлавнымъ 


образомъ, собраны около верхняго и нижилго края хорды, rai паходитоя по 
каналу, тянущенуся вдоль хорды и наполненцому жидкимъ содержимымъ, Cpa- 


вниваемыхъ съ лихфой гозвоночныхъ. Сверху хорда одбта безструктурной обо- 
лочкой, выдфляемой клфтками самой хорды и образующей влагалище хорды 


(иначе elastica). (Rolph, 1876; Львовъ, 1391). 

Соединительлая ткань образустъ футляръ кругомъ хорды, затфиъ продол- 
жается вверхъ и образуеть второй футляръ вругошъ нервной трубки. (тъ 
спинной поверхности этого футляра отходятъ соединительно-тканные лучи, под- 


Pac, 9. багиттальпый разръзъ чорезъ передиюю 
часть первпой трубки уолодого Amphioxus 
lanceolatus. 


Рис. 8. Поперечный разръзъ мозговой трубки 


молодого Amphioxus lanceolatus. 
1 средниная щель; Э-слой нервиыхъ кл%- 
токъ; 9 — центральный капалъ; подъ нимъ 
справа иигментпая клфтка; 4—елой первиыхь 
волоконъ; о — гигантская первная клЪтка. 


По Гатчеку. 


су — передпее расширете; 

в—пигментное пятно; хе—гаигл!озныя (свфто- 

чувствительныя?) клфтки спииной стороны; 

inf — үглубленіе,  соотвфтетвующее воронкЪ 

(infundibulum); lo—nenapnaa обопательная 

лопасть; їр—гыстүпъ позади воронки (tuber- 
culum posterius). По Кундеру. 


пирающю спинной плавиикъ и раздфленные одипъ отъ другого MONOCIMU, тоже 
сравнимыуи съ лимфатическими. Участокъ соединительной ткани, окружающій 
хорду и нервную трубку, можеть быть названъ скелетороднымъ или скелето- 
гепнымъ слоемъ, такъ какъ онъ COOTDbTCTByOTb тому слою соединительной 
ткани у позвоночныхъ, въ которомъ развиваютел позвонки и нфкоторыя другія 
Кости. 

Въ связи съ сколетогонпымъ слосмъ стоять міокохмы, раздфляющя Mpo- 
дольпую мускулатуру на сегмепти, а равно соединительно-тканный слой, под- 
стилающ:й перитонеальный эпителій вторичной полости baa. Мокомлы на mepu- 
форми столтъ въ связи съ глубокими слоями подкожной соединительной ткани. 
Точное представленте o соотношепіи вефхъ этихъ частей можетъ быть дано только 
на оспованін данныхъ исторін развит! (стр. 23). 
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Центральная нервная система являстся у ланцетника въ вид нервной 
трубки, которая содержитъ каналь (canalis centralis), выстланный эпитемемъ 
(ependiymia) и сообщающійся съ поверхностью органа посредствомъ узкой средин- 
ной щели (гис. 8), такъ что, строго говоря, первная система пмфетъ форму не 
замкпутой трубки, а желобка съ тфено сближенными краями. Хотя, при отсут- 
стыш черепа у ланцетника отсутствуеть H головной мозгь, по въ коническомъ 
выступ} передняго конца мозговой трубки имБотся расширенпая полость, въ KO- 


Рис. 10. Передняя часть цен- 
тральной  первной системы 
Amphioxus lanceola- 
tus, видимая сверху. Между 
первой парой первовъ—не- 
парное — IHHrMemTHOe пятно: 
пигмептныя клфтки просв$- 
чиваютъ далфе на протажеши 


Рис. 11. А. Передняя часть нервной трубки молодого А m p h i- 
oxus lanceolatus, D, С, О поперечные разрфзы че- 
резъ переднюю часть ея: В-—вь области menpouopyca; 0 — въ 
области спинного расширешя (4-го желудочка). С—вь upo- 


первной трубки. Co спинной 
стороны —смфшанные нервы, 
съ брюшной — двигательные, 
отходящіе мпогиун пучками. 


wemyTEb между этими областями (область Сильшева BOTO- 
провода,. сп— хорда; су-—нпередпее расширеве, или 3-й же- 


лудочекъ; dil—ecmummoe расширеше, или 4-й желудочекъ; 
в—пигмептное пятно; пр-—невропорусъ; olf— обонятельная 
amka; І, П--двЪ передвія пары нервовъ. llo Гатчеку. 


По Швейдеру. 


торой можно видфть томологь третьяго желудочка позвоночныхъ, тёмъ болђе, 
"TO у молодыхъ экземпляровъ па его нижней поверхности находится выступъ, 
вфроятно, соотвЪтствующій ворони (infundibulum), лежащей у позвоночныхъ 
на диф третьяго желудочка (рис. 9). У взрослаго ланцетника на задней стЪикђ 
воронки развивается утолщене, которое по аналогін съ позвоночными можетъ 
быть названо tuberculum posterius. По Boecke (1902), оно cocromrb изъ 
высокихъ цилиндрическихь клЪтокъ съ волосками на внутренней поверхности и 
иифотъ характеръ органа чувствъ. Во всякомъ случаћ, у взрослаго ланцетника 
полость воронки не выражена (puc. 12). Tarbe кзади наблюдается у ланцетника 
еще расширеніз срединной щели нервной трубки, которое приравниваютъ 4-му 
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желудочну, или ромбоидальной AMKÈ позвоночныхь (рис. 11), а капалъ, соеди- 
няющій ero съ З-мъ желудочкомь, сравниваютъ съ Сильвіевымъ водопроводомъ. 
Въ элбріональномъ состолнін со спиппой стороны переднее расширеніе, свободно 
открываясь паружу, образуеть певропоръ (meuroporus). Невропоръ позже откры- 
вается на Amb небольшой рвспичной ямки, которая y взрослаго сдвинута на лбвую 
сторону, и къ которой подходитъ нервъ (ямка Колликера). fluxa эта считается 
за органъ обонянія. У вполн® взрослой формы нервизя трубка па CBOCND пероднонъ 
KONTÉ BIOH замкнута, а обонятельный нервъ беретъ начало отъ полаго не- 
парнаго выступа 3-го желудочка, или обонятельной лопасти. Какъ па зачатокъ 
непарпаго глаза, указывають Bà пигчентное пятно, ложащее па передней стн 
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Рис. 12. Сагиттальный разрзъ передней части нервной трубки взрослаго Amphioxus 

lanceolatus. № — заднее расширепіе цептральнаго канала на спиной cTopoHb; се — gen- 

тральный каналъ; 01—-гангліозныя (свточувствительных ?) клЪтки спинной стороны; в —перед- 

нев расширеніе; К -– слъдъ полоети воронки (J); tp—tuberculum posterius; у—волокипетая 
часть спинной трубки. По Kyudepy. 


того-ж6е желудочка подъ обонятельной лопастью. Илфтки, выстилающія цеп- 
тральный каналъ, даютъ въ толщу стфнокъ отростки, играющие роль опорныхъ 
элемептовъ, T.-e. невротлін. КромЪ обыкновенныхъ гангліозныхъ клітокъ малой 
и средней величины въ пентральной нервной систем ланцетника описаны (Rolle, 
1888) гигантеыя мультиполярныя клЪтки (puc. 8), лежащія въ передней H 
задней части нервной трубки и расположенныя въ опредфленномь порядк?; отъ 
нихъ отходять гигантскія волокна, паправляющіяся отъ переднихь клётокъ 
кзади, отъ задниуь кпереди. 

Отъ цептральной нервпой системы берутъ начало периферическіе нервы, 
причемъ нервы правой и л®вой стороны отходять не противъ другъ друга, а 
чередуясь, что стоитъ въ связи съ асиммотричнымъ положешемъ улокомиъ правой 
и лёвой стороны, исключая, впрочемъ, лишь нервовь двухь переднихь паръ, 
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ux beue супротивное положеніе. Эти 005 пары, пе mwbionusa соотвътетвующихъ 
двигательпыхъ вътвей, считаютъ за головныя, а BCE прочія-—за спинномозговыя 
(рис. 10). Аналогія съ периферической нервной системой позвоночныхь зам%- 
чается здЪеь въ томъ, что чувствительные первы, отходяще у послфднихъ 
bepxumwH корешками, у ланцетника отходятъ со спинной поверхности нервной 
трубки. Отходяще же y позвопочныхъ нижними корешками двигательные первы 
у ланцетника отходятъ съ брюшной стороны, но не въ видф одного пучка, а 
каждый нфеколькими пучками и при томъ чередуясь съ чувствительными, такъ 


Рис. 14. Поперечный разръзъ нервной 

трубки Amphioxus lanceolatus; 

‹п— центральный каналъ; €,—-C,—]3a30n0- 
добные ортавы. По Гессе изъ Делажа. 


Гис. 15. Глазоподобные органы изъ цен- 


Рис. 18. Гангліозныя KATKA на протяжент тральной системы Amphioxus lan- 
спинного нерва Amphioxus lanceo- ceolatus. а – перципирующая клітка; 
latus. lo Догелю. b—caoit палочковидныхь окопчаній; с—пиг- 


ментная kibrka. По Гессе изъ Делажа. 


"TO на paaspbsb справа, наир., видимъ спинной нервъ, a слфва — ему соотвЪт- 
ствующй— брюшной. Соединенія спинныхъ m брюшныхь nbrBei въ одннь сиф- 
шанный нервъ, имфющаго мфсто почти y вебхъ позвоночныхъ, здфеь не нроисхо- 
дитъ. Влрочемъ, спинные нервы y ланцетника, какъ у позвоночныхъ, сы шан- 
пой природы и содержать также и двигательныя волокна. При основан какъ 
спинныхъ, такъ и брюшныхъ вЪтрей, по выход ихъ изъ толщи міокоммъ, ил ются 
врунныя трушевидныя клфтки (рис. 13), сравниваеныя нЪкоторыми (Догель, 
1902) co спинными гаигліями позвоночныхь (см. главу VIT). 

Органы чувствъ, rpowb вышеописанныхь обопятельной ямки, непарнаго 
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глазоподобнато скоплешя пигмента и перципирующихъ клђтокъ въ кож, иногда 
расположенныхъ группами, представлены еще особыми аппаратами, залегающими 
въ стёнкЪ нервной трубки и, но wabuio us описавшаго Гессе (Н sse, 1898), 
свЪточуветвительными (ри’. 14). aant такой ашаратъ состоптъ изъ пиг- 
ментной клфтки, имфющей форму чашки, причемъ, по большей части, углублен- 
нал сторона чашки аппаратовъ, лежащикь на аЪвой croponb первиой трубки, 
обращена взадъ и влћво, а na правой--впередъ и вираво. Въ үглублеша чашки 
сидитъ частью охваченная ею полигональная перципирующая клртка, имбющая 
на своей обращенной къ пигментпой чашкВ сторон ифжные палочкообразные 
придаточки (рис. 15). Въ передней части нервной трубки найдены такія же 
клфтки, лежащія на es cuuunoit поверхности, по пе сопровождлюнилея пигиентными 
(рис. 9 и 12). Нвкоторыли эти клтки тоже считаютст свЪточувствительпыми 
(Joseph, 1904). На верхпей стик ротовой полости лежнтъ еще мерцательная 
ямка (ямка Гатчека), которая считается то за вкусовую, то тоже за обоня- 
тельную. Олнако, crpoenie, типичное для органа чувств'ъ, для отой ямки He 
доказано. Повидимому, она составляеть лишь часть мерцательнато ашарата, 
представленнато двумя боковыми мерцательпыми бороздками, сходищимися па 
дн ротовой полости. Такой же мерцательный кольцевой жолобокъ mwberos и 
въ передней части жаберной полости оболочииковъ, причемъ также нифется н 
мерцательная ямка, по у оболоччиковъ въ UCC открывается особая железа, KO- 
торой ubre у ләнцетпика (vau-Wijhe, 1901). 

Органы пищеваренія представляютъ собой слфдующия части: ротовую 00- 
лость; жаберную часть, или пищеводъ; расширенную среднюю часть, которую 
иногда не совсфмъ правильно называютъ желудкомъь и отъ которой отходить 
справа и впередъ въ bib отростка слЪпой мршокъ —10мологь печени; заднюю 
постепено суживающуюся часть — кишку (puc. 5, би V). Этотъ мЪшокъ отли- 
чается отъ печени позвоночныхь животных TX», что онъ полый; HO мы 
үвидимъ въ свое время, что и у позвоночныхь въ эмбріопальпомъ состояши 
печень является въ видф полаго отростка. Эпителальныя RITKE печеночнаго 
wbuka, въ извфетную стадію развит животнаго, размпожаясь амитотически, 
отдфляють оть себя клЪтки, попадающія въ полость кишечника (Zaruik, 1905). 
Явлепіе это, вфроятно, uxberb значеніе для пищеваренія, а можетъ быть связано 
и Cb процессами выдфлительнаго характера, въ которыхъ печень принимаеть 
yuacrie в у ланцетника (см. стр. 18). Цищеварительные органы открываются 
наружу черезъ задшй проходъ, снабженный кольцевой мышцей, или сфинктеромь. 

Ротовая. полость отдфлена orb жаберной части складкой слизистой o60- 
лочин, v lum, въ TOIS которой залегаетъ круговая мышца, коей волокна, 
однако, прерваны на брюшной cropomb. Ротовая полость, какъ и весь кишечный 
путь, выстлана мердательнымъ эпитемель.  Ocoóenuaro впиманія заслуживаеть 
жабернал часть. Она пронизана многочисленными (до 180 паръ), косо лежащими 
жаберными щелями, черезъ которын вода изъ жаберной части кишечника п0- 
ступаетъ въ особую полость, окружающую кншечиикъ на значительномь прота- 
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женін и посящую пазваніе околожаберной, или перибрапхіальпой, а изъ нея 
черозъ жаберпую пору паружу. Впрочехъ, перибранхіальнан полость тянется въ 
numb двухъ полыхь выступовь и позади жаберной поры, а правый изъ этихъ 
выростовъ доходить почти до задияго прохода. Простъики между жаберными 
щелями поддерживаются плотными, состоящими изъ склеенныхъ эластическихъ 
волоконъ палочками, соединенными между собой поперечными перемычками H 
образующими подобіе рошетки (рис. 19). Перемычки me, естественно, залегаютъ 
въ перегородкахъ, раздфляющихь жаберныя щели въ горизонтальномъ направленш 
на участкн, или звенья. 

На спинной сторонф жаберной части, на срединной лин, имфется жело- 
бокъ, коего эпителій несеть боле длинные мерцатольные волоски и который 
называется наджаберныхъ. На брюшной средннной линін 
жаберной части лежитъ тоже желобокъ—поджаберный, 
илы эпдостиль, который крон мерцательныхъ клфтокъ, 
KOHXb волоски нанболБе длинны HO срединной ланін, 
содержитъ четыре ленты железистыхь KabTrokb (рис. 7 
и 16). Комочки слизи, выдфляемые этими клтками, 
поднимаются мерцательныхн волосками въ полость EH- 
шечника; къ комкамъ прилипаютъ пищевыя частицы, Bd. 
взвфшенныя въ BOS и тонимыя дъятельностью мерцатель- 19% 16. Полжаберный 
пыхъ волосковъ дальше по кишечнику, извлекая такихъ pu а el 

5 Amphioxus lancen- 
образомъ изъ массы воды, проходящей черезъ poTb Bb latus py поперечнсмъ 
жаберныя отверстія, пищевыя частицы. разрзъ. еа — брюшная 

Органъ этотъ вполнф соотвфтетвуеть эндостилю зорта; ес-—субэпдостиль- 
оболочниковъ. Такниъ образохъ передняя часть кишеч- 881 часть целома; sk— 
ника y безчеропныхъ, такъ-же какъ у оболочниковъ, "1688 Б d 

В наго аппарата. По Рэ 
кишечнс-жаберныхь и позвоночныхъ, приспособлена къ Ленкстеру изъ Willey. 
водному дыханію. 

Органы кровообращенія, содержание кровь, безцвътную, съ очень малычъ 
количоствомъ бБлыхъ, а по нБкоторымь даже п красныхъ клътокъ (Rohon, 1882), 
представлены слБдүющими сосудами. На брюшпой сторон въ передней части 
тЪла кровь направляется впередъ по непарному сосуду, проходящему подъ эндо- 
стилемь H дающему съ обфихъ сторонъ боковые сосуды въ простВнки между 
жаберными щелями (puc. 17). Сосудъ этотъ можетъ быть пазвапъ жа’ерной apTo- 
pied, или, по сравпенію съ позвоночными, брюшной или восходящей аортой (aorta 
ventralis s. ascendens). Боковые сосуды, несущіе вепозную кровь въ ;каберние 
npocrbuku, TAB она окисляется, снабжены при основанін пульсирующими pac- 
ширенями (20:702112). Пройдя жаберные mpocrbuun, сосуды эти, которые могуть 
быть названы жаберными дужками, соединяются съ каждой стороны въ CO- 
судъ, несущій кровь кзади, но продолжающіїся H въ самый передній конець 
животнато въ видЪ небольшой вфточки, сраввиваемой съ соннымя артеріями (ca- 
rol/des), несущими кровь къ головЪ позвоночпыхъ. Вфточки правой и лфвой 


Tu 
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стороны соединены поперечной анастомозой. Два спииныхь сосуда, или корни 
аорты (radices aortae), соединяются въ снинную или нисходящую аорту (aorta 
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Рис. 17. Схема кровообращепія Am phi- 
oxus lanceolatus въ профиль. 1 — 
жаберныя дужки; 9 — пульсирующія pac- 
ширенія при ихъ основаніи 9 — жаберная 
артерія, или брюшная аорта; :1——корни 
аорты; 5— печеночная вена; 6—аорта спин- 
ная; 7—подкишечная вена. Изъ Делажа; 
частью видоизиЪпено, 
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Pac. 18. Схема венозной системы Amphi- 
oxus lanceolatus. 1-—хвостовая вена; 
9 — задняя кардинальная; 8-—лакуны въ 
crburb кашечника; 4-—лакупы въ стфнкф 
перибранхальной полости; 5 — подкишечиаи 
вена; 6-о венозный синусъ; 7 — Кювъеровъ 
протокъ (правый); 8 — вена печеночнаго 
мфшка; 9—лакуяы въ стфнкЪ печеночнаго 
whmka; 10—передняя кардинальная вена; 
11—-Нювъеровъ протокъ (g5suiy 12—18— 
метамерно расположенпыя поперечныя вены. 


По Царпику. 


dorsalis s. descendens), идущую по срединной спинной линін почти до задняго 
копца тбла и разбивающуюся на капилляры, собпрающівся потомъ въ подкишечиую 
вену. Всё эти сосуды, по аналоги съ позвоночными, составляютъ артеріальную 
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систему, хотя въ брюшной своей части она содержитъ кровь венозную. Be- 
нозная система (рис. 18) изучена сравнительно недавно и представляетъ, 
подобно артеріальной, большое сходство съ венозной системой позвоночныхъ. 
Непарная хвостная вена разбивается na массу капиллярныхь лакунъ, обле- 


Рис. 19, Схематическій разрфзь черозъ жаберную полость Amphioxus lanceolatus. 
Слфва разръзъ прошелъ черезъ вторичпую жаберпую лужку, справа черезъ первичную; à0— 
аорта; с-—сотиит; ес-субэндостильный целомъ; #—слой, образуютий міокоммы (фасции); 
П—лимфатьческая полость BE emmumows плавник; ©-— гонады; ©]-ефть лакупь около He- 
фридіальной трубки (glomerulus); К—ожаберный сосудъ, или дужка; Ка—-кишечникъ; 14— 
перегородка между целомической и перибрапхіальпой полостью; т —міотомъ; 1-—лоперечная 
брюшная мышца; п—-пефриліальпый каналъ; оѓ—деломическія полости Bb метаилеврахь; р— 
перибранхіальпая полость; ве-—субхордальный целомъ; si—-xaóepuas артерія, или брюшная 
аорта; вк —скелетогенпый слой: иѓ—лимфатическія полости поль брюшпой стфнкой. По Bo- 
вери и Гатчеку изъ Коршельта и Гейдера. 


кающихъ кишечникъ, а затФиь снова собирастся въ лежащую подъ KH- 
шечникомь вену — подкишечную (v. subintestinalis). Эта вена тянется къ 
печеночному изшку, гдф опять разбивается на массу капиллярныхъ лакунъ, на- 
помннающихь воротную систему позвоночпыхъ (cx. гл. X). Orb печени кровь 
по печеночной вен? (v. epatica) собирается въ небольшое расшвреше— венозный 
синусъ (sinus venosus), образованный сліяніехъ двухъ поперечныхь стволовъ-— 
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Кювьеровыхь протоковъ (dur. fus Cuvieri). Каждый изъ этихъ протоковъ обра- 
зовань сліянісмъ двухъ залегающихь въ crhbumsb vba венъ-—одной передней и 
другой задней, называемыхь, по аналоги съ позвоночиыми, передними и задними 
кардинальными вонами (v. cardinales anteriores et posteriores). Впереди веноз- 
ный синусъ продолжается въ брюшную аорту. Кардинальныя вены припимають 
кровь OTD лакунъ, окружающихь половые органы и изъ поперечныхъ метамерно 
расположенныхь венъ (Legros, 1902; Zarnik, 1905). Такижь образомъ въ 
спинной аортф кровь идетъ спереди пазадъ, а въ брюшной — сзади пацередъ. 
Сердца HETE и кровь движется, подчи- 
няясь пульсаци 00101012 и передней части 
брюшного сосуда, а равно и нћкоторыхъ 
другихъ частей кровеносной системы. 
Лимфатическія пространства былин yka- 
заны выше, но BOTpbsamTOs и въ Mpy- 
гихъ частяхь тБла, не представляя, 
однако, цЕльной системы. 

Полость тБла, или целомъ (соео- 
та), выстлана слоемъ плоскаго цело- 
телія, илн перитонеальнаго эпителія, и 
пе сегментирована. Въ задней части тла 
она окружаетъ кишечиикъ кругомъ, а 
въ передней части она значительно от- 
тфенена вслфдетые развитія околожа- 

| | р Я берной полости (см. ниже), такъ что въ 
Рис. 20. Нефридіальпая трубка лбвой cro- я 
м передней части целомъ представленъ 
pwberb съ частью стики жаборгаго отдёла ЛИШЬ отдфаБными участками, частью CO- 
кишечника, Bb которомъ видны жаберныя общающимися межлу собой, часть изоли- 
щели и залегающія между ними скелетныя рованныхи. Такъ въ боковыхъ складкахъ 
образоганіл. Темпыя крупиики Db TOUS зллогаеръ по замкнутому участку целома 
erburu нефридальной трубки представляють 

собой отложешя кармина. По Бовери. (рис. 19). Подъ ондостнаемь Mis 

непарный участокъ целома и подъ хордой 

Cb каждой стороны лежить по участку 
целома. Эти участки —субэндостильный и субхордальные —сообщаются назади съ 
околокишечнымь и между собой, а именно npocrbuku между жаберными щелями 
(ue nob, а черезъ одинъ, чему будеть дано объясненіе ниже) содержать по 
целомическому каналу, сообщающему субэндостильный целомъ съ субхордальныхь 
участкомъ соотв5тетвующей стороны. Весь целомъ выстланъ целотежемъ, каждая 
клфтка коего спабжена однимъ мерцательнымь волоскомъ. 

Органы выдфлительные представлены рядохъ короткнхь метамерно pac- 
положенных мерцательныхь нефридіальныхъ трубокъ, которыя однимъ концомъ 
открываются въ перибранхіальную полость, а другимъ при помощи нфеколькихъ 
воронкообразныхь отверстій, окруженныхъ особыми булавовидныхи клфтками— 


S 
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соленоцитами 1), въ субхордальный целомь своей стороны (Boveri, 1909 и 
1904; Goodrich, 1902) (puc. 19 и 20). Число трубокъ достигаетъ до 90 maps, 
причемъ на каждыя двЪ сосфдыя жаберныя щели съ каждой стороны при- 
ходится одна трубка. Въ первую пару жаберныхъ щелей открывается своя пара 
нефридіальныхъ канальцевъ (van Wijhe, 1901), которая можетъ быть названа 


Ке d 


BM 
Рис. 22. Яичникъ Amphioxus lanceolatus 
въ поперечномъ разрфзЪ. В.М—брюшная поперечная 


Рис. 21. Часть поперечнаго мышца; (1% —эпителіальная выстилка яичника; Gkh— 
paspbaa молодого А mphioxus полость (вторичная или целомическал) половой-.каме- 
lanceolatus въ области ры; Ke — клтки, на счеть которыхъ развиваются 


полового зачатка. 672—брюшная 
поперечная мышца; gd —зачатокъ 
половой железы (гонады); 22 —ne- 


яйца; АЙ, — полость (первичная) самой гонады; К^, — 
продолженіе полости половой камеры; №ғ—утолщеніе 
стБнки половой камеры, rgb яйца проходятъ черезъ 


регородка, отдфляющая полость разрывъ въ перибранхіальную полость; № — мфето 

TOHOTOMa, или половой камеры, набуханія гонады; P — эпителій (эктодермическій), 

отъ полости міотома; у —с0судь. выстилающій перибранхіальную полость; 0с—карди- 
По Бовери. нальная вена. Схема no Царнику. 


наджаберной или эпибранхіальной. Боковые жаберные сосуды образуютъ около 


каждой нефридіальной трубки сть лакунъ, или почечный клубочекъ (glomero- 
lus) ?). 


+) Соленоциты представляють собой трубчатыя клётки. Полость довольно длинной тру- 
бочки сообщается съ полостью нефридіальной трубки. Внутри трубочки помфщается жгутъ, 
составляющій продолжеше протоплазмы головчатой, содержащей ядро, части RJIBTRH и BH- 
дающійся своимъ свободнымъ концомъ въ полость нефридіальной трубки. р 

?) По Годричу (1902 п 1903), нефридіальныя трубки являются замкнутыми въ своемъ 
внутреннемъ KONÉ и сообщенія съ целомомъ не имфютьъ. Однако, uo крайней mbp, rb ли- 
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Половые органы ланцетника, являющагося раздфльнополымь, предста- 
вляютъ собой xeraxepmo расположенные на протяжеши перибранхіальной полости, 
кнаружи отъ ея наружной стфикн, пузыревидныя гонады, T. e. сфиенникн (te- 
stes) или яичники (ovaria) (puc. 19). Выводящихъ протоковъ иЪтЪъ, и половые 
продукты выходятъ черозъ разрывъ стђнокъ въ перибранхіальную полость и OT- 
туда черезъ жаберную пору наружу. Молодыя половыя железы представляютъ 
собой участки вторичной полости, HH целома, иначе половыя калеры (рис. 21), 
на наружной стфньЪ которыхъ набухають зачатки яичинковъ или сфиенниковъ, 


Рис. 93. Начальныя стаді гаструлаціп Am- Рис. 24. ДальнЪйшія стали гаструляціи 
phioxus lanceolatus въ разръзъ. Amphioxus lanceolatus. По Cep- 
А и В — бластула съ уплощеннымъ вегататив- фонтену. 

нымъ полюсомъ; C и D — начало впячиванія. 

ат—анимальный (верхній) полюсъ съ лежащимъ 

на немъ редукшоннымъ тБльцемъ; veg (нижній) — 

вегетативный полюсъ; 4—передній m 2 —:адпій 

копецъ булущаго зародыша: «—уголъ, образован- 

ный ocho яйца (an — veg) и осью зародыша 

(А—Р). По Серфоптеву. 


содержащіо потомъ каждый внутри себя первичную полость, или полость гонады. 
Эти послфдШя полости выстланы эпителіемъ, одфвающихь въ яйчник яйцо 
кругомъ и образующимъ, такимъ образомъ, подобіе фолликулы, одфвающей яйцо 


чиночномъ состояши это сообщеніе существуетъ (Legros, 1909) и присутствів ero вытекаетъ 
изъ самаго способа возникновешя нефридіальныхъ трубокъ (стр. 22). Кром того, описываютъ 
разбросанвыя на нижней стфнк$ перибранхіальной полости утолщеня ея эпителія, которымь 
приписывають экскреторпую функцію. Таковую же предполагаетъ Рэ-Ленкстеръ (Ray-Lauke- 
ster, 1898) за двумя воронкообразными выступами перибранхізльной полости, направленными 
впередъ и будто-Сы сообщающимися па своемъ переднемъ концф съ целомомъ. Однако, выд%- 
лительная фуакц:я этпхъ оргаповъ не доказана, а равно m означеннаго сообщепія, повидимому, 
пе существуеть (Legros, 1902), но известио, что амміачвый карминъ выдфляется пефриліаль- 
ными трубками и печенью, которая въ TO же время выдфляеть индигокарминъ (Schneider, 1899). 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ АНАТОМШ ПОЗВОНОЗНЫХЪ 19 


ү позвоночныхъ (см. главу ХПГ) (рис. 22). Гонады постепенно разрастаются 
и выполняютъ собой соотвЪтствующій участокъ полостн TEIA. 

Развитіе происходить внф тла матери. Отложенныя черезъ жаберную 
пору яйца ombra снаружи оболочкой, выдВляемой облекающими яйцо въ яичник% 
клБтками, или хоріономъ. 

IIoczb выдфлешя редукщонныхь тфлецъ и оплодотворенія, яйцо проходить 
полное и почти равномЪрнов дроблеше. KATEA нижняго или вегетативнаго 
полюса все-таки немного крупнБе кл$токъ верхняго или анимальнато полюса. Въ 
результат$ получается полая сфера, или бластула, которой болфе крупныя клътки 
вегетативнаго “полюса пачинаютъ вворачиваться внутрь (рис. 23), m, такииь 
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ent 
Рис. 25. 4-—продольный разрфзъ черезъ гаструлу Amphioxus lanceolatus гъ начал 
возпикповенія хорды; В—— поперечные разрфзы зародыша того же животпаго въ періодъ 
обособленя нервной системы (mw; и мезодерчы (mes). bl—63acronops; ch—xopaa; есё—экто- 
дерма; ent—3mTOxepxa; 0й-—гастральцая полость; те5 —зачатокъ мезодермы; иг— зачатокъ 
нервой системы. По Львову. 


образомъ, зародышъ переходить въ стадію гаструлы, состоящую изъ двухъ слоевъ: 
паружнато— эктодермы и внүтрәнняго—энтодерлы, причемъ образовавшееся всл$д- 
ств! рпячиванія отверсте, или бластопоръ, ведетъ въ первично-кишечную или 
гастральную полость (рис. 24). Отношене при этомъ оси яйца, соединяющей 
вегетативный полюсъ съ анихальныхь, на которохъ еще лежитъ обыкновенно 
второе редукціонпое тфльце, съ передне-задней осью будущаго зародыша, 
выясняется рис. 29 и 24, причемъ видно, что бластопоръ оказывается лежа- 
щимъ сначала на заднемъ конц зародыша. Позже онъ перемвщается на ero 
сшіяную сторону. Әктодериическія клВтки скоро получаютъ мерцательные жгуты 
и зародышъ вращается внутри яйцевой оболочки. Образованіе средняго пласта, 


HIH мезодерны, прзисходитъ одновременно съ закладкой первной системы. 
D 
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NO 
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По описанію Бовалевскаго (1867) и Гатчека (1882) мезодерма образуется 
въ BHJ ряда полыхь выступовъ отъ энтодермы (puc. 25 и 26), причемъ на 
каждую метамеру зародыша приходнтсл пара такихъ выступовъ, которые, отдф- 
лившись OTD кишечника, образуютъ каждый замкнутый пузырекъ, или половину 


Рис. 26. Три поперечпыхъ разрЪза личинки Amphioxuslanceolatus въ различныхъ 

стадіяхъ развитія. ch—xopXa; 1е5-—зачатокъ мезодермическихъ еегментовъ; тс—центральный 

капалъ; ир-зачатокъ цептральзой нервной системы: 1(77—полость первичпаго кишечника. 
Цо Ковалевскому изъ Бальфура. 


одного мезодермическато сегмента (рис. 27 и 28). На переднехъ концъ отъ 
энтодермы отдфляется одинъ нопарный ифшокъ, пли головная полость (рис. 29), 
которая потохъ редупируется, и у взрослаго нельзя найти и слфда es. Вфроятно, 
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Рис. 28. Поперечный paspbss зародыша 

Amphioxus lanceolatus па стади 

пяти мезодермическихь сегментовъ. Обозна- 

"enia Tb же, что и въ предыдущемь ри- 
супкЪ. 


Рис. 27. Поперечный разрзъ зародыша 
Amphioxus lanceolatus ma стали 
четырехь мезодермическихъ сегментовъ. 
ak, ik, 10: —экто-, энто- и мезодерма; mp— 
нервпый желобокъ; сљ—спиппая струна; 
ађ—полость кишечника; ей —деломъ. При 
+ 06% полости сообщаются другъ съ другомъ, 
Изъ Гертвига uo Гатчеку. 


она соотвфтствуеть целомической полости передней метамеры, или хобота, KH- 
шечножаберныхъ !). 


1) Мэкъ-Брайдъ (Mac-Bride. 1898) дфлаетъ попытку доказать, что у ланцетника мезо- 
дерма возникаетъ, какъ H y кишечпожаберныхъ, въ вид пати участковъ, обособляющихся отъ 
первичнаго кишечника: одного передняго, соотвЪтствующаго целомическому зачатку хобота 
кишечножаберныхь, H еще двухъ паръ боковыхь, изъ коихъ передняя соотвфтотвуеть цело- 
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Ha спинпой сторонБ образуется зачатокъ нервной системы, а именно: 
черезъ опускаше клфтокъ, лежащихъ ma срелиниой лини, образуется углублено, 
надъ которымъ срастаются краевыя клЪтки, вслъдствіє чего пластинка изъ ONY- 
стившихся клфтокъ оказывается лежащей подъ эвтодерной (рис. 25). Sarbub 
пластинка превращается въ отверстый co спины желобокъ (рис. 26), котораго 
края постепенно сближаются, но однако и у взрослаго, какъ мы видЁли, 
сохраняется слБдъ срастанія (стр. 9). Спереди трубка открывается посредствомъ 
невропора наружу; сзади бластопоръ, лежавшій на 
срединной линін, при образоваши нервной трубея 
опускается вуфетЪ съ HCIO подъ эктодерму; TARD 
что первичный кишечникъ, или тастральная полость, 
открываетел уже не наружу, а въ нервную трубку 
(puc. 30, 4). Это провизорное сообщене кишечиика 
съ нервной трубкой носитъ названіе невроэнтери- 
ческаго канала (canalis mewuroentericus). 

На спинной сторонћ отъ энтодермической трубки 
обособляется желобковидный зачатокъ хорды, пре- 
вращающиеся въ плотный швуръ (рис. 25 и 30). 
Когда зародышь имфетъ Bb или три пары мезо- 
деруическихь сегмонтовъ, онъ вылупляетсл изъ 
эйцевыхъ оболочекъ и илаваетъь при помощи мер-. 
цательныхъ pbcHuuexb эктодермы въ виді личинки. 

Просяфдинь подробнЪе судьбу O90 T0 NITIOCRY E а ое 
сегментовъ. Каждый сегментъ съ той и другой CTO- с, 9w парами  мезодерми- 
роны длится скоро на двр части: верхнюю и ниж- ческихъ сегментовъ въ опти- 
нюю (рис. 31). Верхняя носитъ назваше міотола, ческомъ разръзъ съ брюшпой 
п его полость — назван міоцеля, а нижная — %70р0пЫ. | кимечинк; 2— 
спланхнотома, и его полость —спланхпоцеля. Силанх- 60%°РҸиЧ000 сегмепты; 

5 m 4 — пепарный передній 
нотомы, состоять изъ двухъ листковъ: Наружнаго— рыстуцъ, или головиая: no- 
паріетальнаго, или кожно-волокнистаго, и внутреннято лость. По Гатчеку. 
висцеральнаго, или кишечно-волокнистаго, и обраста- 
ютъ впослфдетыи кишечникъ справа и слфва, à нхъ полости, сливаясь, какъ Bh 
поперечномъ, такъ и въ продольномъ направленін, образуютъ вторичную полость 
Tbia, или целомъ. На row» xbcr5, rab полости правой п лбвой стороны CO- 


[o 


eiel «Јътој 
у О 
аб 2 


E. So 


— 


TRETE 
i 


its 


e 


mun 


HE 
SEA 


VIE 
55 


у 
HH 


150119 
Д 
ЕЕЕ 


Ser 


E 


25501 
tt 


0. 
НЯ 


Fr 


pE 


«ER 
N 


iiit 


Pue: 29. Зародышь Am- 


мическииъ зачаткамъ воротника, а задняя целомическимъ зачаткамъ туловища, причемъ эта 
послфдная napa m отдфляетъь отъ себя pch прочіе сегменты мезодермы на своемъ передпемъ 
конц. Однако, въ виду разногласія этихь наблюдешй съ чрезвычайно обстоятельными наблю- 
деніями Бовалевскаго и Гатчека, утверждающихь, что мезодермическіе сегменты, по крайней 
мЪр®, первые 14, y ланцетника появляются въ вид самостоятельныхь выступовъ первичнаго 
кишечника, является необходимой повфрка паблюденії Мэкъ-Брайда. Совершенно оригинальный 
взглядь на возникновеніе средняго пласта и хорды газвитъ Львовымъ (1893), но поздиЪйшіл 
наблюденія (Sobotta, 1897) не подтвердили ero. 
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прикасаются другЪ съ другомъ, надъ и подъ кишечиикомъ, т.-е. въ области MC- 
зентеріевъ, образуются въ прилежащихь къ кишечнику слояхъ мезолермы M0- 
лости непарныхь сосудовъ. Точно также въ вид полостой въ мезодермЪ обра- 
Зуются и npouie сосуды. Нефридіальные канальцы возникають въ видф слфиыхъ 
выступовъ долома, лежащихъ около кишечной стфнки и впослёдетвш открываю- 
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Рис. 80. A — зародышъ Amphioxus lanceolatus 
въ стадія 9 мезодермическихь сегментогъ, - видимый сбоку; 
В — опъ же co спинной стороны; C — зародышъ съ 15 са 
ie ] 
сегмептами, видимый сбоку. ci — хорда; с.3.0—колбовиднаи Si 
} Е Е -h 
железа; gs—3auaTOKs первой жаберпой щели лъвой сто- ET 
роны; в“ —кишечникъ; 2.а.@ (при C) — лівый пефридій ERI 
| i 
передней пары; 1/.c—cerxeuTBI мезодермы; ##—-нервная H 
трубка; pg —отложеня въ ней пигмента; ре —невроэптери- 7 
ческій каналъ; 7.0.6 (при C) и Lad (при 4) —головпая — 


полость (по Легро). По Гатчеку съ измфнешями по 
Willey. С 


щихся слђпымъ концомъ въ перибранхізльпую полость. Первоначальное с .общен!е 
канальца съ цоломомъ образуетъ вышеупомянутых (стр. 16) воронки, а на наруж- 
HOND крав воронокъ развивиотся соленоциты (Legros, 1909 и 1910). Cpoeoópaattoo 
uaxhuemie претерпваетъ самая передняя нефридіальная трубка, принадлежащая 
второй метамер и развивающаяся только на лфвой сторонъ зародыша Трубка 
эта, еще у личинки достигающая относительно значительной пеличины (puc. 30, С), 
была известна давно, и Гатчекъ угадать ел природу, но только недавно (@0- 
odrich, 1909; Legros 1910) удалось вполнЪ опредфленно доказать, что эга 
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трубка развивается сходно съ прочами нефридіальпыми трубками, нифетъ соле- 
ноциты, но открывается не въ перибранхіальную полость, а въ перолнюю 
(энтодермическую) часть кишечника, недалеко отъ ротовой полости, и впосл8д- 
сти по однимъ наблюдошямъ атрофируется вовсе, по другимъ — остается m y 
взрослаго въ видЪ ничтожнаго рудихента. 

Оть шотомовъ, ма иижнемь KORDÉ ихъ, отдфляется no полому участку. Эти 
участки называются гонотомами, а полости ихь-—гоноцелемь. Гонотомы образуютъ 
половыя камеры, а набухашелъь ихъ наружной стфнки образуютея тонады 
(рис. 21) (Boveri, 1892). Боле сложную судьбу нифютъ міотолы. Впутренняя 
crhnka мотома, прилежащая главпымь образомъ р 
къ хорд, утолщается, ея кл®тки дђлаются весьма 
высоки, а потомъ превращаются въ продольныя 
мышечпыя ленты. Наружная crbura міотома, по 
wbpb его разрастанія вверхъ и внизъ, образуетъ 
слой подкожной соединительной ткани. Отъ NEN- 
нято угла MioToxa, отъ котораго отдфляется TOHO- 
томъ, образуется складка, которая врастастъ между 
внутренней утолщенной стфнкой міотоха и органами Рис. 91. Поперечный разрёзъ 
сродинной лини, T. е. хордой и нервной системой, е Psi ЕТЕ 
п которая называется склеротомомъ (рис. 932). n crawn pasabieniz meso- 
Судьба двухъ листковъ этой складки различна: BHY-  дермическихь сегментовъ. 
тренній образуетъ скелототенный слой, облегающій 1 — эктодерма; 2 — нервная 
хорду и нервную трубку, а наружный листокъ этой 77788 LE MU am 
складки образуоть прослойки easy отдфльнызи Es e MM 
мышечными сегментами, илн міокоммы (стр, 7), хорда; 7— eme пераздфли- 
каковыя уподобляются фасціямъ, облегающимь мышцы вшійся (елЪва) целохь; 8— 
y позвоночныхъ. Міоцель впосл$детвш исчезаетъ полость кишечника; 9—его 
(Hatschek, 1888). Такухъ образохъ міотохы gapo- "ка, образованная эпто- 
дыша ланцетника правильне было-бы называть 28% en NÉ d i 
міо-склеро-гоно-томамп. ibn 

Обратимся къ pascxoTpbnio энтодерхическихъ производныхъ. 

Бишечникъ въ передней части своей образуетъ съ каждой стороны рядъ 
выстүповъ, кото! ые, подойдя къ эктодериЪ, открываются наружу H образуютъ 
хаберныя щели. Число этихъ щелей первоначально не велико. Позже myb за- 
кладка пдетъ не симметрично, да и положеніе ихъ неправильное: щели лЪвой 
стороны первоначально сдвинуты сильно на правую сторону (puc. 54). 

Ho' во всякомъ случа щели правой m ялёвой стороны отрываются 
сначала непосредственно наружу. Потолъ на брюшной сторон образуется надъ 
жаберными щелями съ каждой стороны по складкћ, представляющей собой me- 
tapleurae, а между ними образуется на срединной линін углублешо эктодермы, 
которое и представляетъ зачатокъ перибранхіальпой полости (рис. 38). Оно 3a- 
уывается на всель своемъ протяженін, кром$ одного пункта, rgb образуется 
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жабернал пора. Crusa ero разрастаются справа и слъва mo бокамъ кишечника, 
в жаберныя щели, прежде открывавийяея наружу, оказываются открывающимися 
въ перибранхіальную полость. Число щелей постепенно возрастаетъ, при "eb 
ABÉ рядомъ лежащія щели одной стороны образуются черезъ раздфлене одной 
первичной щели. РаздЂленіе это совершается Taruwb образожъ, что со спинной 
стороны щели спускается складка, въ вид язычка, которая достигаетъ до 
нижней поверхности щели и раздфляетъь ee па двЪ (puc. 34). Складка эта нө 
содержить участка целома, каковой имфется между первичными щелями (см. 
стр. 16), числу коихъ соотвфтетвуеть и число нефридіальныхъ трубокъ (стр. 17). 


анвар 


Рис. 32. Поперечный разрфзъ черезъ Amphioxus lanceolatus. 4—въ личипочной 

стадін, Б —тотчасъ m cab превращенія. A. 1—мі. цель; Ц--спланхноцель; 1—наружвый листокъ 

міотома; ?—nuyrpemuit, образующий мышцы, листокъ ero; 8—скелетогенный листокъ; 4—гра- 

пица Nio- и силанхноцеля; 5—паріетальпый, 6-висцеральный лпетокъ спланхнотома. ВБ. 5— 

фасція боковыїь мускуловъ; 4—паружная оболочка хорды; 5 п 6—ея продолженіе книзу; 

7—-висцеральный листокъ; п и І — полости mb сиииномъ H брюшномъ плавникахъ. Остальяыя 
обозначешя Tb же, что при A. По Гатчеку. 


Иная судьба постигаетъ самую переднюю пару жаберныхь щелей: лфвая 
атрофируется довольно рано, а правая (Willey, 1891) превращается въ довольно 
крупный ифшокъ, по однимъ (Legros, 1898) —слЪпой на обонхъ концахъ, по 
другихъ (Hatschek, 1882) —открывающійся съ правой стороны около рта н на- 
зываемый колбовидной железой (рис. 30, С). Впослдствін онъ атрофирустся 
почти совсВМъ. 

Кишечникъ получаетъ сообщен!е съ наружной средой при помощи рта и 
задняго прохода, возникающихъ черезъ сліяніо экто- и энтодермы и образованіе 
въ этомъ пунктф отверстія. Ротъ первоначально лежитъ на лфвой еторовъ и 
поэтому нЪкоторыми считается за модификацію жаберной щели, съ wb» согла- 
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совалось бы и то обстоятельство, что передняя нефрилальная трубка, подобно 
эпнбранчальнымъ, открывается въ ротовую полость, но, повидимому, это не CO- 


Рис. 58. (хама развитія перибрапхіальпой полости Amphioxus lanceolatus rs no- 

перечномь paspb3b. A—40 зазыкмия краевъ зачатка полости, В —-послЬ замыканія. «0— 

спинная аорта; бе—целомъ; #%-—кишечникъ; im и "тТ—правая и лфвая боковыя складки; 

s.d." п аї—зачатокъ перибранхіальпой полости; 5.(.5—по'иишечная вепа. По Рэ-Ленкстеру 
изъ Willey. 


BCN такъ, и асимметричнов положен его связано съ общей асимиетріей 
передняго конца зародыша ланцетника. Непарная обонятельная ямка ланцетника 
(ямка БКелликера) возникаеть въ видё углубленія эктодерлы, на диф коего 
временно открывается повропоръ, и, хотя она потомъ сдвигаетея Hà лЪвую 


Рис. 34. Передпяя часть зародыша Amphioxus lanceolatus съ брюшпой стороны; 

2—12— жаберныя щели лъвой стороны; 1—ҮШ-—:абериыя щели правой стороны; тъ и Apy- 

гіл частью уже раздфлилиеь на вторичныя щели; бе-—приротовы› усики; с®— хорда; е5 —эндо- 
стиль; 22 —ротъ; v —velum. По Willey изъ Коршельта и Гейдера. 


сторону, но все-таки является непарнымъ органомъ. Только Коль (Kohl, 1890) 
нашель, будто-бы ей соотв$тствуетъ другая, временно появляющаяся ямка на 
правой croponf, и принимаетъ, что онЪ соотвЪтствуютъ, слфдовательно, Map- 
ному органу обонянія; но это наблюдеше не было подтверждено. 


Чзелбдованный Гольдшмидтомъ (1905) Amphioxides me нифеть усиковъ (cirri) и 
ge имфеть совеБмъ перибранхальной полости. Ќаберныя шели, въ видф одного непарнаго 
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ряда, открываются пепосредествеппо спереди па брюшной сторотф между метаилевральнымт 
складками. Сообразно этому эндостиль сдвинуть на празую сторону животнаго и помфщаетея 
въ верхнемъ отдфлЪ кишечника, тогда какъ пижній отдфль имфеть значен!е жабернаго и 
сдвинуть на лфвую сторону. Асимметричное положене жабернаго аппарата, эпдостилл и pra, 
какъ и orcyTerBle перибранхіальной полости, вапоминаеть лячиночиое состояше А тр һіохиз. 
Впереди рта, пиже па лћвой сторон, открывается снабщеппый своей мускулатурой органъ, 
соотв тетвующ! ямкЬ Гатчека. Возможно, что Àmphioxides представллетъ собой неоте- 
ничоскую, T. е. достигшую половой зрфлости личиику (Goldschmidt, 1910), а по другихь 
(Gibson, 1910) даже просто нормальпую лачиику p. Азушше Etom 


[1]. 
Классификащя позвоночныхъ 


(Vertebrata s. Craniota). 


Прежде чбмъ перейти къ изложенио сравнительнпо-анатомическихъ данныхъ, 
я считаю нужнымъ прглпослать краткую характеристику тлавнфйшихь групаъ. 
“Позвоночпыя длятся на пять классовъ; Ріѕсеѕ (рыбы), Amphibia (амфибін, 
или земноводныя), Reptilia (рептиліш, или просмыкающіяся), Aves (птицы) и 
Nammalia (млекопитающія), причемь два первые класса соединяются въ одну 
общую группу, называемую по отсутстрію во время nx» развитіл 0собой owópio- 
нальной оболочки, или амніона (cx. главу IV), Апаш та, тогда какъ три по- 
cabana грушы, вслфдетые присутствия той-же оболочки, называются Amniota. 
Кром того рыбамъ и амфибіямъ Гексли xaerb mauxeuosasie Iehtyopsida 
(рыбообразныхъ), а рептиліяъ и питицамь — Sauropsida (яшерицеобраз- 
ныхъ), ибо представители каждой изъ этихъ двухъ группъ, дЪйствительно, 
имфють много общаго и связаны переходными формами. ЗатЪуь, исходя изъ 
того факта, что парныя конечности рыбъ нуфютъ форму плавниковъ, содер- 
жащихъ многочисленные лучи, а конечности BCID прочихъ позвоночных N0- 
строены по типу ногъ и имфютъ обыкновенно 5 пальцевъ (cx. главу VI), то 
всфхъ ихъ противопоставляютъ рибамъ подъ именемъ Pentadactyloidea 
(пятипалыхъ) или Dactylopoda (ногопалыхъ). 

I. Ріѕсеѕ-—характеризуютсл парпыми конечностями въ видђ плавниковъ; 
двукамерныхь сердцемъ, T.-C. состоящимъ почти y BCID изъ одного иред- 
сердія, принилающаго венозвую кровь, и одного желудочка, наполняемато исклю- 
чительно венозною кровью предсердія; дыханіемъ при помощи жабръ; для боль- 
шинства-—костными чешуями въ кож%. 

II. Amphibia — характеризуются конечностями пятипалаго типа; трехкамер- 
HH сердцемъ, T.-C. состоящимъ изъ двухъ предсерлій: правато, получающаго 
венозную кровь, H лБзаго—-артеріальную, и одного желудочка, наполняемаго изъ 
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обонхъ предсердій cwbimammoiü (частью артеріальной, частью венозной) кровью; 
дыхашемъ при помощи жабръ H легкихъ или только легкихъ; кожей, по боль- 
шей части, безъ костныхъ отложеній и безъ роговыхъ образован. 

Ш. Верна характеризуются конечностями пятипалато типа; сердцемь y 
громаднаго большинства трехкамерныхь, какъ у амфибш (kpowb Crocodilia, 
нифющихь два предсердія и два желудочка); дыхашемъ нсключнтельно легоч- 
нымъ; кожей съ роговыми образовашяли въ видё чешуй, пластинокъ и T. п. 

IV. Амез— характеризуются конечностями пятилалаго типа, причемъ перед- 
нія обращены въ крылья; сердцемъ четырехкамернымъ, т.-е. состоящичъ пзь 
двухъ предсердій и двухъ желудочковъ, причемъ лфвый :келудочекъ наполняется 
артеральной кровью изъ лфваго предсердія, а правый — венозною кровью изъ 
праваго; дыханіемь исключительно легочнымъ; кожей, покрытой перьями. 

Y. Mammalia — характеризуются конечностями пятипалаго типа; сердценъ 
четырехкаморнымъ, какъ y птипъ; дыханіемъ исключительно легочнымъ; козкей, 
покрытой волосами, и присутствіемъ млечныхь железъ, служащихъ для питанія 
дЪтенышей. 


1. Pisces. 


Рыбы длятся на отряды на основанін слфлующихъь признаковъ: 1. нри- 
сутствія хрлщевого или костнаго скелета; 2. присутствія или OTCYTCTBİA въ 
сердцв впереди желудочка особаго пульсирүющато мускулистаго отдфла, или 
артеріальнаго конуса (conus arteriosus) со многими рядами кланановъ внутри; 
3. присутствія или отсутствия въ кишк® спиральной складки, или спиральнаго 
клапана; 4. смотря по тому, открываются-ли выводяще мочевые и половые 
органы въ заднюю кишку, которая полүчаетъ тогда пазваніе клоаки, или HENO- 
средетвенно наружу; 5. по присутствію или отсутствію жаберной или оперкулярной 
крышки, T.-e. складки кожи, прикрывающей жаберныя отверстія снаружи; 
6. по присутстві:о или стсутствію особаго газосодержащато придатка кишечника, 
или плавательнаго пузыря. Присутствіе хрящевого скелета, артеріальнаго конуса, 
синральнаго клапана в клоаки является, говоря вообще, y рыбъ признакомъ 
низшей организаци, а присутстве костнаго скелета, жаберной крышки и пла- 
вательнато пузыря, наоборотъ, —признакомъ высшей организащи. 

1. Cyclostom! (круглоротыя) пићютъ скелетъ только хрящевой, и хотя 
запнмаютъ самое низкое MÉCTO въ систем, но не имъютъ, однако, ни aprepi- 
альпаго конуса, ни клоаки; спиральный клапанъ ихфется; жаберная крышка и 
плавательный пузырь отсутствуютъ. Кром} того, въ отлище отъ ву5хъ прочихъ 
рыбъ, спи ихютъ круглый ротъ въ видЪ присоски, не имЁютъ частей скелета, 
соотвфтетвующихь челюстямь (почему называются также Agnatha, или без- 
челюстными) и имфють одинъ непарный обонятельный органъ (почему называются 
такс Monorrhinij тогда какъ BC прочёл не только рыбы, но и позво- 
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ночныя вообще имфютъ ротъ, ограниченный верхней и нижней губой, нузютъ 
части скелета, соотвфтетвующия челюстямь (Gnathostomi, или челюстно- 
ротыя), и имфютъ парный обонятельный oprams (Amphirrhini) ). Сюда отно- 
сятся ведущія полупаразитическій или паразитическій образъ жизни Petromyzon- 
tidae съ родами: Petromyzon (минога) mx Geotria, и Myxinidae съ родами: 
Myxine (миксина) н Bdellostoma. Къ круглоротымъ же, вфроятно, надо отнести 
ископаемую (девонскую) форму —Рајіаеоѕрорау1иѕ. 

2. Selachii (селахіш) имвють скелетъ исключительно хрящевой; есть 
хорошо развитой артеріальный конусъ, а равно и спиральный клапанъ. Клоака 
н жаберная крышка могуть быть или не быть; плавательнато пузыря н%тъ. 
Этотъ отрядъ дфлитея па два подотряда: 

А. Plagiostomi (поперечноротыл) —ротъ въ вид поперечной щели на 
брюшной cropoub рыла; клоака есть и нфтъ жаберной крышки. Сюда относятся 
Squalidae (акулы) и Itajidae (скаты). Представители Squalidae: Chlamidosclache, 
Hexanchus, Heptanchus (послъднів два рода, соединяемыв иногда въ одинъ (Noti- 
danus), образуютъ сем. Notidanidae и вмъстћ съ Chlamidoselache соединяются въ 
группу Protoselachii); Laemargus, Acanthias, Spinax, Scymuus, Cestracion, Echino- 
rrhimus, Lam:a, Alopecias, Scyllium, Chiloscyllium, Pristiurus, Galeus, Mustelus, Car- 
charias, Zygaena (хлатъ-рыба), Squatina s. Rhina (морской ангелъ); ископаемые 
(палеозойскіе) роды Pleuracanthus (s. Xenacanthus), Cladodus, Cladoselache, Clima- 
tius и др. Представители Rajidaė: Pristis; (пила-рыба), Trvgon, Pteroplatea, Raja, 
Torpedo, Myliobates. 

B. Holocephali (сростноголовыя)—ротъ ближе къ переднему концу 
рыла, овальный; клоаки нЪтъ; жаберная крышка есть. Сюда относится един- 
ственное семейство Chimaeridae (химеровыя) съ pp. Chimaera п Callorrhynchus. 

Отувтимъ, что Holocephali многими возводятся на степень самостоя- 
тельнаго отряда, а два слфдующихь отряда (Ganoidei н Teleostei) 
иногда соединяются nwbcrb подъ именемъ Teleostomi. 

8. Ganoidei (таноиды) имфютъ скелетъ или съ преобладаніемъ хряща 
(хрящевые таноиды), или съ првобладаніехъ костей (костистые танонды); есть 
артеріальный конусъ в спиральный клапанъ, Ho HÉT клоаки; есть жаберная 
крышка и плавательный пузырь. Сюда относятся подотряды: A. Chon dro- 
stei s. Chondrogamnoidea съ рр. Acipenser (обнимающимъ осетровыхъ 
рыбъ), Scaphirhynchus, Psephurus, Polyodon (s. Spatularia) (вс съ преобладаніемъ 
грящевого скелета); Б. Crossopterygii 5. Brachioganoidea съ 


1) На этомъ основанін нфкоторые выд%ляютъ круглоротыхъ изъ числа рыбъ совсъмъ 
въ самостоятельный классъ, съ TÉME едва-ли можно согласиться, ибо, какь форма 
pra m отсутствіе челюстей, такъ и радъ другихъ признаковъ (напр. своеобразная Форма 
жабернаго скелета и др.), вполнф объяспимы приспособленемь къ полупаразитическому образу 
жизни, а непарный обонятельный органъ, какъ мы увидимъ (см. главу ҮШ, D), возник», 
вБроятно, черезъ сліяніе пары органовъ. По цфлому-же ряду друтихъ признаковъ круглоротыя 
представляютъ несомннныхъ рыбъ. 
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pp. Polypterus и Calamoichtys (представляющіе mbxoropus черты, приближающія 
ux» къ амфибіямь); C. hhomboganoidea: Lepidosteus; D. Cycloganotdea: 
Amia (эти три группы съ преобладаніемъ костнаго скелета). Сюда-же должны быть 
отнесены ископаемыя (мезозойскія п третичныя) Pycnodontidae: Pycnodus, 
Microdon и др. 

4. Dipnoi (двүдышащія) характеризуются скелетомъ съ преобладаніемъ 
хряща; имютъ артеріальный конусъ, спиральный клапанъ съ клоакой, а равно 
имбютъ жаберную крышку; плавательный пузырь обращенъ въ легкія. Cera- 
todus, Lepidosiren, Protopterus. 

5. Teleostei (костистыя) имфютъ костный скелетъ; HÈTS артеріальнаго 
конуса, à равно ни спиральнато клапана, ни клоаки; есть жаберная крышка и 
плавательный пузырь. Сюда относятся многочисленные представители, разд%- 
ляемые на ифскольво подотрядовъ. 

А. Physostomsi (открытопузырныя). а. Ostariophysi: Silurus 
(сомы),  Malapterurus (электричесый cows), Plotosus,  Saccobranchus, Arius, 
Galeichtys, Tropheus, Bagrus, Clarias, Aminrus, Doras, Hypostomus, Callichthys, 
Aspredo (вс сем. Siluridae—cowosuxb); Misgurzus, Cobitis (вьюны); Cyprinus 
(карпъ), Carassius . (карась), Tinca (линь), Barbus (усачъ), Gobio (пескарь), 
Rhodeus (горчакъ), Abramis (лощъ и др.), Blicca (густера), Leuciscus (плотва), 
Phoxinus (гольянъ), Chondrostoma (подустъ) (sch изъ сем. Cuprinidae—xapuo- 
выхъ); Gymzotus (электрически угорь); Erytrinus, Cithariuus (сем. Characinidae). 
b. Malecoplerggii: Salmo (лососи и форелн), Osmerus (корюшка), Argentina, 
Mallotus, Coregonus (сити) (Bch сем. Salmonidae — лососсвыхъ); Gonostoma, 
Lutodeira, Stomias, Argyropelecus, Chauliodus, Cyelothone, Mormyrus, Gymnarchus; 
Heterotis, Osteoglossum; Clupea (сельди), Alosa, Engraulis (анчоусы), Chirocentrus, 
Butyrinus, Chatoessus, Notopterus (sch сем. Clupeidae — сельдевыхъ); c. Sym- 
branchii: Symbrauchus, Amphipnous, Monopterus; 4. .Apodes: Conger (угри 
морскіс), Anguilla (угри рвчныв), Murraena, Saccopharyns; e. Haplomi: Esox 
(щука); Scopelus; Cyprinodon Anableps, Girardinus, Poecilia (cem. Cyprinodon- 
наае); Àmblyopsis, Typhlichtys. 

B. Anacanthini (мягкоперыя): Lota (налимы\, Gadus (треска, na- 
Bara), Merluccius; Fierasfer (выдБлясмый въ особую rpyuny—.Heteromi). 

C. Acanthopterygii (жесткоперыя): Perca (окунь), Luciperca (су- 
дакъ), Lates, Serranus (морской окунь) (Bch сем. Регояе —окуневыхъ); Mullus 
(барбупъ). Sparus, Ohrysophrys, Вох. Sargus, Chaetodon (щетннозубъ), Toxotes 
(брызгунъ), Pterois, Synanceia, Labrus, Julis, Scarus (s. Sparisoma), Tilapia, 
Osphromenus, Embiotoca, Ditrema (s. Micrometrus), Polyacanthus (s. Macropodus), 
Trichogaster, Sciaena, Otolithus, Colüchtys, Polymenus; Scomber (лакрель), Thun- 
nus (тунецъ), Zeus, Caranx (изъ сем. Scomberidae—maxpedenmxs); Solea (соль), 
Rhombus (тюрбо или палтусь), Pleuronectes (камбала) (Bch три рода сем. 
РІепгопесїіае—камбаловыхъ); Cottus (бычокъ), Periophthalmus, Echeneis (ремора), 
Scorpaena, Cyclopterus, Cottus (подкамгпьщикъ), Trigla, Trachinus, Uranoscopus, 
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Astroscopus (звЪздочетъ), Dactylopterus, Blennius, Clinus, Anarrhiehas (зубатка), 
Zoarces (бельдюга), Lepadogaster, Stygicola, Lucifuga,  Patrachus (жабунъ), 
Thalassophryne, Ophidium, Trachypterus. 

D. Percesoces (окуне-щукн): Mugil (кефаль), Auabas, Scomberesox, 
Exocoetus (s.Exonautes) (летучая рыба), Belone (морская щука), Ammodytes, 
Ophiocephalus. 

Е. Opistom;i (заднеплечія): Mastacembelus. 

Е. Pediculata (ногоперыя): Lophius (морской чортъ), Malthe, Dibranchus. 

G. Plectognathi (сростночелюстный): Ostracion (кузовокъ), Ballistes, 
Monacanthus, Triacanthus (сом. Sceleroderm? — твердокожія); Diodon (двузубъ), 
Triodon (трехзубъ), Tetrodon (четырехзубъ), Orthagoriscus (s. Моа) (луна-рыба) 
(сех. Сутиодоне; —скалозубовыя). 

H. Catosteom?t: Hippocampus (wopexie коньки), Syngnathus (морскія 
иглы), Nerophis, Phyllopterix, Solenostoma (Bch составляють труппу Горло- 
branchii — пучкожаберныхъ); Gasterosteus (колюшка). 

6. Ostracodermi — формы исключительно ископасмыя (палеозойскіл) н 
характеризуются npmeyrorBiexb окостенфнй въ кожф, покрывавшихъ въ вид% 
папцыря TO одау голову, то голову и переднюю часть тфла, тогда какъ хвостъ 
былъ покрытъ чешуяхи. Остатковъ внутренняго скелета не найдено. Pteraspis, 
Cephalaspis, Pterichtis, Соссозвецз, Titanichtys. 


|. Amphibia. 


Амфибін дЪлятся на отряды па основанін присутствія или OTCyTCTBli 
хвоста и конечностей; присутствія или отсутствія наружныхъ жабръ, жаберныхъ 
щелей и жаберной или оперкулярной складки кожи, прикрывающей жаберныя 
щели; присутствія или отсутствія окостен®ній въ Komb. Присутств!е жаберныхъ 
органовъ, хвоста и костныхъ чешуекъ въ кож, надо считать признаками 
низшей оргапизацін. Отсутствів конечностей является признакозъ поздизйшаго 
характера. 

1. Urodela (хвостатыл) сохраняютъ хвостъ въ течени всей жизни, кожа 
безъ окостенБній, конечности имфются. ДЂлятся на три подотряда. 

А. Perennibranchiata (постояпножаберныя) сохраняютъ не только 
жаберныя щели, но и наружныя жабры. Siren, Proteus (протей), Menobranchus. 

В. Derotremata (щележаберныя) сохраняютъ только жаберныя щели, 
прикрытыя оперкулярной складкой кожи. Amphiuma, Menopoma, Cryptobranchus. 

C. Salamandrina (саламандровыя) s. Myctodera не пућютъ 
совершенно жабернаго аппарата. Molge s. Triton (тритоны), Tylotriton, Ranodon, 
Salamandra (саламандры), Sa'amandrina, Necturus, Plethodon, Desmogathus, 
Typhlomolgé, Typhlotriton, Amblystoma (Siredon), Spelerpes. 

2. Anura (безхвостыл) — хвоста нфтъ, кожа обыкновенно безъ окосте- 


нфн, конечности имЪются. 
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А. Aglossa (безъязычныя): Pipa и Dactylethra. 

B. Phaneroglossa (явноязычныя): Rana (лагушки), Ceratophrys, 
Discoglossus, Pelobates, Alytes (повитухи), Rombinator (жерлянки), Ephippifer, 
Bufo (жабы), Rhinoderma, Pseudophryne, Nectophryne, Hyla (древесныя лягушки), 
Notodelphys, Hylodes, Nototrema, Phyllomedusa, Arthroleptis. 

З. Gymnophiona (Geznoris) — хвостъ очень короткій, конечностей ифтъ, 
въ нож нифются костныя чешуи. lehtyophis (s. Epicrium), Hypogeophis, Coecilia; 
Siphonops, Dermophis. 

4. Stegocephala—mu1ckonaexgs формы, ветрЪчающияся отъ пермской систекы 
до траса, съ хвостолъ, конечностями и развитыми окостенфвями въ KOX. 
Labyrintodon, Mastodonsaurus,  Branchiosaurus,  Archegosaurus, Anthracosaurus, 
Discosaurus, Hylonomus. 


Ш. Reptilia. 


Рептили дЪлятся па основаніи присутствія пли OTCYTCTBİA костныхъ отло- 
menit въ KOKB и HSB формы; присутствіл или отсутствія совокупительныхь 
органовъ у самца, а также парности и непарности этихь органовъ п формы 
задняго прохода; точно также присутствие или отсутствіе одной или обЪихъ 
паръ конечностей, зубовъ, мочевого пузыря, могутъ служить классификащюнными 
признаками. Но, такъ какъ большинство рептилій намъ извфстно лишь^на OCHO- 
ваши ископавлыхъ остатковъ, и мягкія части ихъ нензвъстны, то приходится 
при характеристик этихъ группъ опираться и Hà друге признаки. 

1. Bhynchocephala (хоботоголовыя)—съ двумя парами развитыхъ конеч- 
ностей, безъ костныхъ отложеній въ кож}, задній проходъ въ вид поперечной 
щели, HÉT совокупительныхь органовъ. Hatteria s. Sphenodon m ископаенал 
(пермская) Palaeohatteria. 

2. Plagiotremata (поперечнопроходныя) s. Squamata (чешуйчатыя) nwb- 
ютъ обыкновенно кожу безъ костныхъ отложенй, задній проходъ въ вид? 
поперечной щели и совокупительные органы парные. Одни изъ нихъ HABOT 
двъ пары копечностей (большинство ящерицъ), другія имфютъ одну пару (ифко- 
торыя ящерицы и 3x51), третьи не нифють вовсе (большинство зиёй, ні ко- 
торыя ящерицы). 

Сюда относятся: A. Sauria s. Lacertilia (ящерицы), часто 
имђющія мочевой пузырь и всегда ипмћющія грудину; В. Ophidia (змн) — 
He имрющія мочевого пузыря и грудины. i 

Къ Sauria относятся: Lacertilia vera (ящерицы собственно): Platy- 
dactylus s. Gecko, Hemidactylus, Fhyllodactylus, Ascalatotes (гекконы); Pygopus 
(чешуепогъ), Scincus и Mabuia (сцинкн), Trachisaurus, Cyclodus, Seps, Lacerta 
(обыкновенныя ящерицы), Zonurus, Psendopus (:келтопузикъ), Ophisaurus, Anguis 
(хБдяницы), Heloderma, Iguana, Leiolaemus, Polychrus, Draco, Ohlamidosaurus, 
Basiliscus, Amblyrhynchus, Agama; Platynota (илоско-сиинныя): Varanus, Monitor, 
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ископаемый (х®ловой) Dolichosaurus; Amphisbaenia (ахфисбены): Amphisbaena, 
Blanus, Chirotes; Chamaeleontia (хамелеоны): Chamaeleo. 

Къ Ophidia отпосятся: Typhlopida (червеобразныя): Typhlops; Boae- 
formia (бозобразныя): Uropeltis, Tortris, Python (питоны), Boa (боа); Colu- 
briformia (ужевидныя): Coluber (vau), Coronella (полозы), Tropidonotus (ужи 
водяные), Dasypeltis, Hydrus (морскія subu), Elaps (ехидна), Naja (очковая 
suba и асписъ); Solenoglypha (трубхозубыя): Crotalus (гремучая swba), Tri- 
gonocephalus, Craspedocephalus, Vipera (raxora). 

Сюда-же, вЪфроятно, надо отнести ископаемыхъ мфловой системы P y- 
thonomorypha, имъвшихъ змфевндную форму т$ла и плавпикообразныя K0- 
ночности. Mososaurus, Elasmosaurus. 

3. fchtyopterygia — wckonaexHs »xe3oa3olickig формы, съ короткой шеей и 
плавникообразными конечностями; по многимъ признакамъ столтъ близко къ 
Rhynchocephala. lehtyosaurus, Sauronodon. 

4. Chelonia (черепахи), съ двумя парами конечностей, съ костпыми отло- 
жешями въ KOKË, обыкновенно образующими спинной и брюшной щиты; задній 
проходъ овальный, удлиненный по продольной осн животнаго; непарный сово- 
купительный органъ; uberes мочевой пузырь, Ho п®ть зубовъ, и челюсти 
обыкновенно одфты роговымъ клювомъ. 

А. Athecae s. Dermatochelidae (мягкокожіл): Sphargis, иско- 
maeuas  Protosphargis. В. Thecophora (твердокожія):  Trionyx, Chelys, 
Thalassochelys, Chelonia (морская черепаха), 013540, Clemys, Emys (болотная 
черепаха), Chelemys, Chelydra, Testudo (наземная черепаха), Pyxis, Cinixys. 

5. Sauropterygia — мезозойскіля рептийи съ длинной шеей m плавнико- 
образными конечностями, по нЪкоторымъ признакамъ приближаются къ черепа- 
хамъ. Plesiosaurus, Notosaurus, Baptanodon. 

6. Theromorpha — мезозойскія рептиліп съ ходильными конечностями и 
съ зубами, иногда представляющими такую-же дифференцировку, какъ у млеко- 
питающихь (на р®зцы, клыки и коренные); пфкоторыя изъ нихъ являются 
вБроятными предкамиы  млекопитающихь. Дфлятся на Anomodontia, 
Placodontia, Pareiosauria и Theriodontia. 

7. Crocodilia (крокодилы), съ двумя парами конечностей, съ костпыми 
отложеніями въ кожЪ; задній проходъ вытянутъ по продольной оси животнаго; 
совокупительный органъ непарный; есть зубы, нфтъ мочевого пузыря. Croco- 
dilus, Alligator, Gavialis (s. Rhamphostoma) m рядъ ископаемыхъ фориьъ. 

8. Pterosauria s. Ürnithosauria — мезозойсыя рептилш, коихъ передшя 
конечности были обращены въ крыло, велфдетые развитія летательной пере- 
понки, поддерживаемой чрезвычайно удлиненнымь мизинцемъ. Pterodactylus, 
Rhamphorrhynchus. 

9. D/nosauría—xe3030licKi3 рентими, съ ходильными конечностями, при- 
ченъ иногда для хождешя служила, какъ у птиць, только задняя пара, и 
иногда, съ сильно развитыми костными отложеніями. Они дфлятея на группы: 
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А. Theropoda:  Mega'osaurus, —Campsognathus, Ceratosaurus, НаПориз; 
Б. Sauropoda: Atlanthosaurus, Morosaurus, Brontosaurus; C. Preden- 
tata: Stegosaurus, ^eratops, Triceratops, Laosaurus, Iguanodon. Hocrbynaa 
группа является родоначальной для птицъ. 


IV. Aves. 


Птицы могуть быть раздфлены на двф большія группы, изъ которыхъ 
одна являетея исключительно ископаемой. 

1. Archaeornithes — мезозойсыя (верхис-юрскія) птицы съ длиннымъ, 
состоящимъ изъ ряда нозвонковъ хвостолъ, на которомъ перья сидфли симме- 
трично въ два боковые ряда; пальцы крыла были свободны и подвижны и BCE 
три несли когти; голова съ зубамн.: Archaeopteryx. 

2. Neornithes —хвостъ укорочень и крупныя хвостовыя (рулевыя) перья 
сидять на немъ вферообразно или въ безнорядкВ; пальцы крыла спрятаны подъ 
кожей и обыкповенно только два могутъ нести когти; y большинетва зубовъ 
HÉT, а челюсти одфты роговымъ клювомъ. 

А. Ratitae (6езкилевыя) — безъ требия па грудинз и съ недоразви- 
тыми крыльями: перья болфе просто устроены; хвостовыхъ перьевъ часто ne 
бываеть или они сидять въ безпорядкВ. Apteryx (киви, или безкрылъ), Struthio 
(страусъ), Rhea (панду, или американекій страусь), Dromaeus (эму), Casuarius 
(казуарь) и вымершія: Dinornis (xoa), Aepiornis, Gastornuis. 

Б. Carinatae (кплевыя), обыкновенно съ гребнемь на трудин и 
большинство съ хорошо развитыми крыльями; перья боле сложио устроены; есть 
всегда хвостовыя перья, сидящія вЪферообразно. 

a. Impennes (пингвины): Aptenodytes, Spheniscus, Eudyptes; b. Pygopodes 
(тагаровыя ): Colymbus (гагары), Podiceps (поганки); с. Tubinares (трубконосыя). 
Diomedea (альбатросы), Procellaria п "lhalassidroma (буревфстники); d. Stegano- 
podes (веслондгія): Phaëton (фаэтоны), Sula (глупыши), Pelecanus (иелеканы): 
e. Herodiones (цаплевидныя): Ardea (цапли), Ciconia (ancta), Ibis (ибисы). 
Platalea (колица), Phoenicopterus (фламинго); f. Lamellirostres (пластинчатс- 
клювыя): Anas (утки), Anser (гуси), Cygnus (лебеди), Mergus (крохали); у. Patla- 
medeornmithes (шпорцевые гуси): Palamedea, Chauna; A. Aceipitres (дневные 
хищники): Aquila (орлы), Falco (соколы), Buteo (сарычи), Vultur (грифы), 
Gypogeranus (секретарь; #. Cathartidae (кондоры): Cathartes; j. Cryptwuri 
(тинаму): Tinamus; Х. Са нае (курипыя): Gallus (куры), Phasianus (фазаны), 
Tetrao (тетерева), Grax (токко), Meleagris (индЪйка), Megapodius (сорныя 
куры), Opistocomus сгоацинъ); /. Grallae (толенастыя): Rallus (пастушки), 
Fulica “лысухн), Grus (журавли), Otis (дрефы); m. Longipennes (длиннокры- 
лын): Larus (чайки), Haliplana, Sterna (крачки), Alca (чистики), Fratercula 
(топорики); n. Limicolae (күлики), Charadrius (pranku), Haematopus (кулики- 
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сороки), Gallinago; o. Pterocletes (рибки): Pterocles, Syrhaptes; p. Columbae 
(голубиныя}: Columba (голуби), Turtur (торлицы), боша (вЗиценосный голубь) и 
вымершје дронты: Didus (додо) и Pezophaps; 9. Psittaci (попугаи): Psittacus 
(попугай), Cacatua (какаду), Strigops (совиный попугай); Striges (совы): 
Strix (сопуха), Вию (фялинъ); r. Picariae (дятлообразныя): Cuealus (кукушки), 
Coracias (сивоворонки), Alcedo (зимородки), Merops (щурки), Upupa (удоды), 
Buceros (носороги), Caprimulgus (козодон), Cypselus (стрижи), Trochilus (колибри), 
Picus (дат лы); $. Passeres (воробьиныя): Menura (лирохвостъ), Passer (воробьн), 
Alauda (жа воронки), Sturnus (скворцы), Molothrus, Fringilla (въюрки), Meliphaga 
(медососы), Hirundo (ласточки), Barita, Turdus (дрозды), Paradisea (райскія 
птицы), Corvus (вороны), Rhamphastus (туканы). Къ Carinatae надо отнести 
ископаемыхъ, мфловой системы, птиць съ зубами, Незрегогиз и lehiyornis, a 
равно эоценовыхъ Dryornis, Odontopteryx. 


V. Mammalia. 


Млекопитаюния могутъ быть раздфлены ma три болышя группы, главпымъ 
образомъ, на основаши ихъ способа произведешя потомства. 

1. QOvipara, s. Monotremata, s. Protheria (яйцеродныя пли одпопро- 
ходныя)-—яйцеродныя млекопитающія, имћющія клоаку; млечныя железы 6037 
сосцовъ. Echidna (ехидна), Ornithorryncehus (утконосъ). C» яйцеродными сбли- 
жаютъ нЪкоторые мезозойскую группу AMiltituberculata. 

3. Marsupialia, s. Metatheria (сухчатыя), рождающія нлохо развитыхъ 
дЪтенышей и донашивающія ихъ Bb паружной сумев (m»arsupium); заднепро- 
ходное m мочеполовое отверст1я раздЪлены, хотя окружены общимъ сфинктеромъ; 
млечныя железы съ сосцами. ; 

А. Polyprotodontia: Didelphys (опоссумъ, или сумчатая крыса), 
Dasyurus (шерстохвостъ), Thylacinus (сумчатый волкъ), Myrmecobius (сумчатый 
нуравьфдъ), Perameles (язвица), Choeropus, Notoryctes (сумчатый кротъ). 
В. Diprotodontia: Plascolomys (вомбатъ), Phalangista (кускусъ), Petaurus 
(сумчатая летяга), Trichosurus, Phascolaretus, Dorcopsis, Macropus (кенгуру). Къ 
сумчатымъ-же, DbposTuo, падо отнести нфкоторыхъ мезозойскихъ млекопитаю- 
щихъ, какъ Dromatherim, Mieronodon, Triconodon, Amphilestes, Peralestes, 
Phascolotherium, Spelacotherium и др. 

3. Placentalia, s. Eutheria (плацентарныя), живородяция млекопитающия, 
вынашивающя дфтенышей въ маткћ, причемъ всегда образуется дфтекое мЂсто, 
или плацента, т. е. органъ, устанавливаюшщій связь между тФломъ матери H 
зародышемъ; задиепроходное и мочеполовое отверстия совершенно обособлены: 
улечныя железы съ сосцами. 

A. Edentata (пеполнозубыя). a. Xenarthra: Bradypus и Choloepus (л%. 
нивцы), Myrmecophaga, Oyclothurus, Tamandua (муравьбды), Tatusia и Dasypus 
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(броненосцы); b. Nomarthra: Manis (панголинъ, или ащеръ), Orycteropus (rancniü 
муравьфдъ); ископаемые Glyptodon, Megatherium. 

B. Cetacea (хитообразпыя) подраздћляются на дв? группы. с. Mysta- 
сосе \беззубые киты): Balaena (киты), Dalaenoptera (полосатики), Megaptera; 
b. Odontoceti s. Denticeti (зубастые киты): Delphinus и Lageno rhyachus (дель- 
dumm), Phocaena, Neomeris Globiocephalus, Delphinapterus (бфлуха), Platanista, 
Pontoporia, Monodon (парвалъ), Hyperodon, Ziphius, Physeter, Catodon (калиа- 
лотъ); ископаемые третичные Archacoceti: Protocetus, Zeuglodon u др. 

C. Sirenia (спреновыя): Halicore (дюгонь), Manatus (ламантинь) и вы- 
мершая Rhytiua (морская корова); Исконаеныя третичныя формы: — Fotheriun, 
losiren и др. 

D. Perissodactyla (непарпопалыя): Equus (лошади), Tapirus Cra- 
пиры), Rhinoceros (носороги); ископаемыя (третичныя) форхы: Hyracotherium, 
Anchilophus, Anchitherium, Hipparion и параллельный этому ряду американскій 
радъ: Eo-, Oro-, Epi-, Meso-, Mio-, Proto-, Pliohippus и др. 

E. Artiodactyla (парнопалыя): Camelus (верблюды) m  Auchenia 
(ламы) (образующія exberb группу woaozenormvb— Z'lopodz); Bos (быки), Ovis 
(овцы), Capra (козы), Saiga (сайга), Antilope (антилопы), Rupicapra (серна), 
Antilocapra (Bch эти формы образуютъ трупау noJXoporuxs—-Cavicornia); Tra- 
gulus (козелокъ), Giraffa (жираффа),  Moschus (мускуспая кабарга); Cervus 
(олени), Rangifer (е®верный олень), Alces (лось), Dama (лань) (эти четыре 
рода относятся въ ce. оленевыхъ, — Cervidae), Bus m Babyrussa (кабаны), 
Dicotyles (америханскіс кабаны), Hippopotamus (типопотамы, или бегемоты). Оба 
9TH отряда соединяются подъ именемь Ungulata (копытныя), иричемъ mo MUND 
присоединяются несколько ископаемыхь qopwb: Entelodon, Tragoceras m др. 

Г. Hyracoidea (даманы): Hyrax, Dendrohyrax; 

C. Proboscidea (хоботныя): Elephas (слоны); meronaexus (тре- 
тичныя): Moeritherium, Dinotherium, Mastodon; 

Близия съ копытныхи формы: эоценовыя Condylarthra (Phenacodus) и 
Dinoceratidae (Dinoceras), третичныя Takodontia (Toxodon) m др. Condylar- 
thra являются предками копытныхъ, дамановъ и хоботныхь, а, можеть быть, Il 
спреновыхъ. 

H. Carnivora (хищники): Felis (кошки), Viverra (виверры), Hyaena 
(мены), Canis (собаки), Ursus (медвЪли), Mustela (купаны), Putorius (хорекъ), 
Meles (барсукъ), Taxidea, Lutra (выдра) и др. Близкія къ хищиикамь третачаыя 
Creodonta являются родоначальной группой пе только для хищииковъ и веЪхь 
послфлующихь трупиъ, но такжо и для Condylarthra. Представители: Hyaenodon, 
Prerodon, Arctocyon, Proviverra. 

I. Pinnipedia (ластоногія): Phoca (тюлени), Trichechus (моржи), 
Otaria (сивучи). 

К. odentia (грызуны). a. Daplieedenfafa: Lepus (зайцы) m Sciurus 
(Chanu), Lagomys (сфноставцы); b. Simplieidentata: Mus (мыши и крысы, Cavia 
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(морск я свинки), Dasyprocta (агути), Hydrochoerus, Coenogenys, Pedetes, Dipus 
(тушканчикъ), Castor (бобръ), Hystrix (дикообразъ), Arvicola (полевка), Hydromys, 
Wyachomys, Geomys, Cricetus (хомякъ), Georryehus; ископаемый третичный 
Hlesperomys; Spalax (cxbnmurp?, Siphueus, Bathyergus (сем. G-orrychidae). 

L. Insectivora (насфкомоядныя): Talpa (кротъ), Myogale (выхт- 
холь), Centetes, Ericulus, Gymnura, Hylomys, Condylura, Scalops, Chrysochlorys, 
Tupaja, Sorex (землеройка), Erinaceus (eam). 

M. Chiroptera (рукокрылыя): Pteropus (летучая собака), Callinycteris; 
Vespertilio (нетопырь), Vesperugo, Miniopteris, Rhinolophus (подковоносъ), Phi- 
lostoma, Vampyrus (вампиръ), Ametrida (первые два рода относятся къ rpynumb 
Сагроррада—плодоядныхь, а веб прочіе къ трушъ Entomophaga wacbko- 
МоЯДНЫХЪ). 

N. Prosimiae (полуобезьяны): Lemur (лемуръ), Steuops (лори), Tar- 
sius, Chiromys (руконожка), Perodicticus, Galago. 

О. Primates (приматы, или обезьяны): Hapale (игрунки), Mycetes 
(ревуны), Callithrix, Ateles, Cebus (sch предыдущие роды, кром% игрунковъ, соеди- 
пяютея въ одну rpyuuy Platyrrhini, — широконосыхъ, и Beb nocabayomie въ 
группу Catarrhini—yanonocuxs); Cynocephalus, Macacus, Semnopithecus, Hylobates 
(гиббоны), Simia (орангь), Autlhropopithecus (шизшанзе), Gorilla (горилла), и 
ископаелыя: Dryopitheeus, Pithecanthropus (послБднів пять родовъ составляють 
сем. АнИторототриа—челов$кообразныхъ; Homo (weanontir). 


[У. 


Начальныя стадм развития и метаморфозъ позво- 
HOYHbIXb 


(Vertebrata, s. Craniota). 


Яйцевая клЬтка позвоночныхъ представляеть весьма различныя степени 
содержашя питательнаго желтка. Менфе всего содержить пнтательнаго ма- 
теріала яйцевая клБтка живородящихь имлехопитающихь, яйцо которыхъ, въ 
этомъ отношеши, приближается къ яйцу безчерепныхъ. Гели имфется питательный 
желтокъ, то протоплазматическая часть Cb ядромъ лежить Hà ворхнемъ, или 
аннмальпомъ, нолюсф, а нижній, или вегегативный, полюсъ веецфло занять 
желткомъ. На поверхности яіцевой клфтки позвоночпыхь инфется прозрачная 
оболочка, пронизанная многочисленными радіальными канальцами, ити порами, и 
потому получившая назваше zona radiata, s. pellucida. Выд%ляется-ли она 
самимъ яйцомъ, или окружающими его въ яичник фолликуларными клётками — 
не выяснено вполнф, и, слЪдовательно, нельзя pbunrTb, имЂемъ-ли мы дЪло 
съ желточной оболочкой (membrana vitellina), или съ хоріономъ (chorion). 
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Для высшихъ позвоночныхъ, а именно, для птицъ и млекопитающихь, нрици- 
маютъ, что гола radiata выд%ляется фолликулярными клфтками, а для про- 
чихъ позвоночныхъ принимаютъ, что BHyTpeunie слон оболочки выдфляются 
яйцохъ, а наружные — фолликулярныхи клђтками. Въ первомь случа. оболочка 
эта является VPE: а во второмъ ecd и желточной въ одно и TO же. 


QO e 


Puce, 35. Полное и M LU ED дробленіе латушечьяго яйца (eóoky); цифры обозначаютъ 
число шаровъ дробленія въ каждой стали, По дккеру изъ Гертвига. 


врея. У нћкоторыхъ позвопочныхъ, а именно, у круглоротыхь, ганоидныхь и 
костистыхъ рыбъ, у которыхь гола radiata яйца отличается плотностью, и 
проинкновене живчика черезъ ел поры невозможно, имЗется особое отверстіе 
для этой miam, или micropyle, образующееся тамъ, TAB одна изъ прилежащихъ 


Рис. 36. Три стами дроблепія курипаго яйца, видимыл Cb анимальнаго полюса: 2 -—появленіе 
первой бороздки; В — появленіе второй бороздки; С — пдздиђйшая стадія сь большими 
краевыми п мелкими внутренними клФтками. По Кёлликеру 


къ яйцу фолликулярныхъ клЂтокъ связана съ нимъ протоплазматической пере- 
мычкой. Кром этой оболочки, которую надо отнести къ числу первичных», 
яйца позвоночныхь бывають часто окружены оболочками позднфйшато пронехо- 
жденія, выдфляемымн половыми частями самки кругомъ оплодотвореннаго яйца 
и пазываемыми вторичными. Takt, яйца нкоторыхь рыбъ и амфибій окру- 
жаются студенистой оболочкой. Яйца селахій, кромб слоя бЪлка, окружены 
плотной, похожей по копсистенціи на рогъ, оболочкой. Яйца многихъ рептилій, 
птицъ и яйцеродныхъ млекопитающихъ окружены бфлкомъ и скорлупой, нерфдко 
пропитанной известковыми солямн (см. XII главу). 
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Посл выдЪлешя редукцонпыхъ тзлецъ и оплодотвореня—процессовъ, KO- 
торые наииенЪе изучены для позвоночныхъ н на которыхь мы останавливаться 


Рис. 37. ДальиЪйшая стадія дроблеия куринаго яйца. Пунктиромь обозначена граница сегмен- 
таціолшой полости, лежащей подъ зародышевымь дискомъ. По Кёлликеру. 


не будемъ, пачивается процессъ дробленія. У одной труппы круглоротыхъ, а 
именно, у миногь (Petromyzontidae), y двудышащихь рыбъ и большинства 


Рис. 38. Зародышъ тритопа (Triton s. 
Molge) ma стадін бластулы въ разрЪзЪ. 
l.— сегментаціоиная полость; 2 — богатыя 
желткомъ шары дробленія пижияго полюса; 
ири З — послфдпіє переходять въ клЪтки 
pepxuaro полюса. Hss Гертвига. 


Рис. 89. Зародышъ тритона (Triton s. 
Molge) въ пачал гаструляціи въ сагит- 
тальномъ разрфзЪ. 1—эктодерма; 2—энто- 
дерма; 3—гастральпая полость; 4—бласто- 
поръ; 5 и б — спинной и брюшной край 
бластопора; —желточныя kabrkH; 8— сег- 
ментащюонпая полость. Изъ Гертвига. 


амфибій, дробится все яйцо, но шары дробленія, или бластомеры, вегетативнаго 
полюса бодфе ботаты желткомъ, крупнЪе и дробятся медленн Бе, иначе говоря, 
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дроблеше является полнымъ, но неравномврнымь (рис. 35). Въ результат 
дробленія получается бластула, т.-е. стадія, образованная покуда еще индиф- 
ферентными бластодермическими клфтками и содержащая внутри сегментаціонную 
полость, но полость эта, въ зависимости отъ неравнох®рности дробленіл, лежитъ 
ближе къ анимальному полюсу яйца (рис. 38). 
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dec. 40. Сагиттальные разрфзы черезъ зародыша акулы Pristiurus: А—въ стадіп ÓNA- 
стулы; В при начал впячиванін. У —передвій, Н—задый край зародышеваго диска; В— 
сегментаціопная полость; d — глубоколежащія клЪтки зародышеваго диска; 4 — мерециты; 
{4 —мелко-зернистый, gd — крупно-зернистый желтокъ; 2 —поверхпостныя (цилиндрическія) 
клЪтки зародышеваго диска; и — зачатокъ первичнаго кишечника. Изъ Гертвига no Рюкерту. 


Другой типъ дробленія представллютъ намъ прочія рыбы (другая группа 
круглоротыхъ, т. €. Myxinidae, тганоидныя и костистыя), безвомя амфибіш 
(Gymnophiona), а также BCS тады и птицы. У нихъ дробится лишь NC- 
большой, лежаций на анимальномъ полюс}, нротоплазматическій участокъ яйца, 
а громадное количество питательнато желтка остается пераздробленныхъ, иначе 
говоря, происходить частичное дискоидальное дроблеше (puc. 36 и 57). Подъ 
раздфлившииея на бластомеры зачаткомъ, или зародышевымь дискомъ, имется 
первоначально согментащонная полость, дно которой образовано нераздро- 
бившимся желткомъ, содержащимъ, однако, въ частяхъ, ближайшихъ къ по- 
лости, ядра (рис. 40). Ядра эти принадлежать клфточнымь элементажь, по = 
грузившимся въ желтокъ и помогающимъ, в$роятно, ero усвоенно, дЪИствуя на 
него не только механически, т.-е. разрыхляя его, но и химически, т.-е. под- 
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готовляя его къ ассимиляцін. Эти элементы, или мероциты, происходятъ, 
обыкновенно, изъ илфтокъ раздробившагося зачатка, T.-0. бластодермическихъ, 


В 


Рис. 41. А —стаділ дроблевія на 4 бластомеры оповсума (Didelphys virginiana); сверху 
два релукціопныхъ тфльца. По Зеленка, 

В — бластула кролика (Lepus cuniculus) въ paspbab. Z — клётки. соотофтетвующия 

отчасти желточной энтодерив Amniota. SU —сегментац!онная полость. По Аш гону (Assheton). 


Рис. 49. Яйцо кролика (Lepus cuniculus) 70— 90 часовъ посл оплодотвореніа. 
Zp—zona radiata; ep — эктодерма; Љу-—кучка клЪтокъ, соотвфтетвующая отчасти желточной 
энтодери® Amniota; bp—cerwenTamiomas полость. Uss Бальфура по Ванъ-Бенедену. 


но у акулъ (Rückert, 1891), галовъ (Oppel, 1891) и птицъ часть мероцитовъ 
можетъ происходить насчетъ излишнихь живчиковъ, вошедшихъ въ яйцо, HO не 
пошедшихъ на оплодотвореніе, для коего у позвоночныхъ, какъ и y всћхъ 
животныхъ вообще, необходимъ только одинъ живчикъ. 
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Съ нъкоторымъ изифнешемь дробленя встрфчаемся у млеконитающихь. 
Пиз я млекопитающія, а именно, яйцеродныя, имћютъ частичное дискондальное 
дробленіе, приближающее ихъ къ рептиліякь. Ho Bch прочія млекопитающія 
являются живородащими, и, въ большинствъ случаевъ, питательный матеріалъ 
доставляется яйцу материпскимъ организмомъ. Въ связи съ этимъ обетоятель- 
CTBOM яйца ихъ лишены питательнаго желтка и дробленіе y нихъ полное и 
равном$рное, какъ y безчергпныхъ (puc. 41, А). Въ результат получается ти- 
пичпая бластула, которой полость наполнена бёлковой жидкостью. Однако, y 
сумчатыхъ, у которыхъ связь зародыша съ тфломъ матери весьма слаба, въ 
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P е, 43. Гаструла лагушки (Rana) въ сагиттальномъ разрфзЪ. @ — спинной m р —брюшпой 

край бластопора, ограничиваюние желточную пробку; @р— желточная пробка; есё—эктодерма; 

mes — мезодерма; fh — сегментащюнная полость. Сверху гастральпая полость, расширяющаяся 
въ своей передней части (слЪва). По Гертвигу изъ Циглера. 


этой полости наблюдается иногда нђкоторое количество желтка (Selenka, 1886). 
Крох® того, около стики бластулы, съ внутренней стороны, лежить y млеко- 
питающихъ кучка RITOS, происхожденів которой является OCEN спорнымъ, 
а значеніе будетъ выяснено ниже (рис. 41, Ви 42). 

Такимъ образомъ, въ результат дробленія y всвхъ позвоночныхъ является 
бластула съ сегментаціоппой полостью внутри. Въ лйцахъ съ полнымъ неравно- 
мБрнымъ дробленіемъ дно этой полости образовано крупными, богатыми желт- 
roxrb клфткани, а въ яйцахъ съ частичнымъ дискоидальнымь дробленіемъ — 
слоемь желтка съ мероцитами. Въ айцахъ съ полнымъ и равномфрнымь дро- 
бленіемь йлЪется обширная сегментаціонная полость, какъ y безчерепныхь, но 
въ ней наблюдается особая кучка клфтокъ. 

Обратимся къ гаструляцій, пли образованию вчутренняго пласта. 

Внутренній пластъ, или энтодерма, образуется у низшихъ позвоночныхъ, 
главнымъ образомъ, путемъ виячиванія. Всего лучше это видно на лйцахъ Cb 
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полныхь дроблешемъ, напр., y аифибій. Впячеше появляется па той сторонЪ, 
гд потомъ лежить задній конецъ зародыша, по въ то же время на передней 
сторон и на бокахь происходитъ разрастаніе мелкихъ клЪфтокъ верхняго по- 
лоса, которыя нарастмоть па болве крупныя клЪфтки нижняго полюса (рис. 
39 и 43). Tamus образомъ, одновременно съ виячивашемъ, или эмболіей, 
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Рис. 44. Jeb сталін гаструляцін Gymnophiona (Hypogeophis alternans) въ 
сагиттальпохъ paapbasb. А — начало впячиванія. W — бластопоръ, /ведущій въ первично- 
гастральную полость, впереди которой замфтна щелевидная ползародышевая полость; е—экто- 
дерма; 0 — слой клфтокъ, соотвфтствующий желточной энтодерм$ Amniota. В — между 
первично-гастральной (wd) и подзародышевой полостями установилось сообщение (въ пункт 2); 
hl— задшй, $ — передшй край бластопора; dp — желточная пробка; 12з—зачатокъ хорды; 
ет — часть, соотвфтетвующая желточной энтодерм$ Amniota. По Брауэру изъ Циглера. 


происходить и процессъ обрастанія, или эпиболя. Въ результат этихъ двухь 
процессовъ получается зародышъ съ первично кишечной, или гастральной, полостью 
внутри, оттфеняющей постепенно сегментаціонную полость, и покрытый на N0- 
верхности мелкими кл$тками, за исключеніемъ небольшого участка на заднемъ 
концф, или бластопора, черезъ который выдается кучка крупныхъ, богатыхъ 
желткомъ клфтокъ или, такъ называемая, желточная пробка (рис. 43). 
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Впослфдетви края бластопора сближаются H закрываютъ пробку, а вслЪд- 
ств!е срасташя краевъ бластопора, принявшаго форму вытянутой по продольной 
оси щели, опъ перетятивается на B'È части: верхняя —даетъ виослфдетван нев- 
рознтеричесий каналъ, и нижняя-—заднй проходъ. Положеше при 3TOW оси 
зародыша по отношению къ оси яйца у амфийй и другихъ одинаково съ 
тфиъ, что мы видфли у ланцетника (стр. 19). Наблюдалссь шри этомъ на 
яйцахъ, особенно богатыхъ желткомъ, еще одно явленіе, а именно, что сегмен- 
таціонная полость иногда не исчезаеть совефнъ, а приходить въ сообщеніо съ 
гастральной, pcrbzerBie прорыва передней стънки послфдней, и эта общая по- 
лость уже дастъ впослБдствін кишечную. Апалогичнымъ образомъ у безногихъ 
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Рис. 45. Зародышевый дискъ ската Tor- Рис. 46. Зародышевый дискъ курпьаго 
pedo; сзади (внизу рисунка) пачинается яйца волфлъ за образовашемъ первичной 
образоваше зародыша; впереди (вверху ри- бороздки. pr — первичная бороздка; af— 
сүпка) бугорокъ обозпачаеть место, rab просвічивающая складка энтодермы. По 
паходится остатокъ сегмептаціонпой полостн- Бальфуру изъ Гертвига. 


По Циглеру. 


амфибій (Gymnophiona), представленная отдъльными просвътами сегмонта- 
ціонпая полость сливается въ одну, которая NOCHTE назваше подзародышевой и 
которая потомъ, велВдетве прорыва дна гастральпаго вдавленія, приходить въ 
сообщеше съ гастральной и выфстЪ съ ней образуетъ будущую полость кишеч- 
ника (рис. 44) (Brauer, 1899). Это явленів mxber» нфкоторое значеніе для 
попиманія образованія внутренняго пласта высшихъ позвоночныхъ. 

Въ яйцахъ съ частичнынъ дробленіемъ у низшихъ позвоночныхъ, напр., 
y акулъ, процессъ гаструляцін также ясепъ m вполнъ понятепъ. Съ одной CTO- 
роны, на заднехъ концф зародышеваго диска происходитъ впячиваніе, или 3M- 
бол, a съ другой —на краяхъ прочей части зародышеваго диска пдотъ обрас- 
Tanie массы желтка клфтками диска, или эпиболя (puc. 40 В, и 45). Оба 
процесса приводять къ тому, что образуется зародышъ, содержащий внутри всю 
массу желтка (съ мероцитами въ немъ) и снабженный отверстой, при помощи 
бластопора, тастральной полостью, оттфеняющей постепенно сегиентащонную. 
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Та часть желтка, которая сначала остается непокрытой элементами зародыше- 
ваго диска, очевидно соотвЪтствустъ желточной пробкъ амфибій и, подобно ей, 
потомь закрывается постепенно элементами разрастающагося диска. 

Образованіе впутреннято пласта y высшихь позвоночныхь, т.-е. у Am- 
niola, тоже можеть быть, повидимому, сведено къ той-же схем. Для нихъ 
является характерным возникновене на зародышевомъ ACEH, въ задней ero 
части, небольшой ложбинки, носящей названіе первичной бороздки и напоминаю - 
щей бластопоръ амфибій, когда онъ уже прянимаеть (форму удлиненной щели 
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Рис, 47. A. B. C. D. Четыре стадіп таструляціп ящерицы Lacerta agilis въ сагитталь- 
помъ разрЪзЪ. По Венкебаху изъ Циглера. 


(рис. 46). Первичная бороздка лежитъ на нЪкоторохъ разстояши отъ задняго 
края диска, который постепенно обрастаетъ желтокъ. Bb этомь обрастаніи иельзя 
не BERETE того-же процесса эпиболін, который отмбчепь пами и для низшихъ 
позвоночпыхъ. Затвмъ, оказывается, что на переднемъ копцф первичной борозды 
происходить частоящая эмболія, т.-6. впячиванів бластодермы для образованія 
внутренняго пласта. Злбеь, y нанболбе типичпыхъ формъ, наблюдается и бла- 
стопоръ, который впослблетвш, при замыкаши нервпаго желобка, образустъ HCB- 
роэнтерическій капаль, какъ H у безчерепныхъ. 
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Однако, развитіе внутренняго пласта у этихъ форхъ осложняется еще 
одной особенностью. У пихъ, какъ п у безногихъ амфибій (Gymnophiona) 
па нижней поверхности диска обособляется слой (плоскихъ у Amniota) kab- 
токъ, который носить назвав1е жолточной эптодерхы и подъ которымь нахо- 
дитея щелевидпая подзародышевая полость, по происхождению своему, въ сущ- 
пости не отличающаяся отъ сегментаціонпой. Гастральное виячене достигаетъ 
этого слоя и, точно такъ же, какъ y axQuólt, BCIBACTBIC прорыва устанавли- 
гается сообщеше между гастральной полостью и подзародышевой, а равно уста- 
навливается непосредственная связь между энтодермой, образовавшейся путемъ 
впячиваня, или гастральной, и желточной (рис. 47). Предполагаютъ, что 00% 
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Рис. 48. Зародышъ ежа (Erinaceus) въ Рие. 49. ДальпЪйшее развитіе зародышезыхъ 
стадій бластулы. № — эктодерма; 7”—сег- пластовъ у кролика (Lepus cunica- 
ментащонная полость; 7/—клЪтки желточ- lus). 72 — эктодерма; Л -— энтодерма; 
ной эптодермы; Л— поверхностный (Рау- Em — зачатокъ зародыша; № — сегмента. 

беровъ) слой э ·тодермы. Изъ Donnera. ціошая полость; Ze — остатки Рауберова 


слоя. Hss Dourmera. 


эти энтодермы идутъ па образованіс эпителія кишечпика, но большая часть его 
образуется пасчетъ желточной энтодеряы. Многе, однако, припимаютъ, что 
гастральпал эптодерха y Amniota идеть исключительно на образован хорды 
и мезодермы (стр. 46—47), а эпителй кишечника образуется всецфло насчеть 
желточной энтодермы (Hertwig, 1901). Такимъ образомъ, подзародышевая по- 
лость переходить въ полость кишечника. Первичная борозда и процессъ впячи- 
вашя на ся переднемъ конц}, хотя не такъ ACHO выраженный, существуетъ и 
y млекопитающихъ, а вышеописанпая кучка клфтокъ въ бластуль млекопитаю- 
щихъ (puc. 42), если не всеецЪло, то отчасти, можетъ быть, соотвЪтствуеть 
желточной энтодерм$ другихъ Amniota. Karku ея постепенно разрастаются 
подъ всей бластодермой (рис. 48 m 49), причемъь часть ихъ даетъ начало 
эпителію кишечника. Если сравнимъ теперь схемы Ви C (puc. 50), представляющія 
процессъ разрастанія зародышевағо диска у селахін н y высшихъ позвоночныхъ, 
то намь станеть попятнымь зпаченіе первичной борозды. Филотенетически она 
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представляетъ собой какъ-бы сросщісся, позади бластопора, края зародышеваго 
диска, но фактически она никогда такимъ образомь не возникаеть. У итиць 
она появляется въ отдаленін отъ края диска въ видЪ самостоятельнаго образо- 
panis, въ передиемь конц коего и происходить виячиваше, a y рептилій na- 
блюдается, что сначала появляется бластопоръ и черезъ срастаніе его краев, 
постепенно распространяющееся кзади, возникаеть первичная борозда. 

Такъ какъ край зародышеваго диска, если смотрфть на обрастаніе желтк: 
этишь дискомь, какъ на эпиболію, тоже представляеть собой въ сущности край 


Pme. 50. Схема гаструлящи: A—awduóiit; В — селах; C—A mniota; 07 —первитная борозда. 

и ей соотвътствующіе сросшіеся края зародышеваго диска селах; mg -— нервный желобов; 

тс-—невроэитерическій капалъ; уй— желточная пробка, или еще не сбросшая дискомъ поверх- 
ность желтка. По Бальфуру. 


бластопора, что ясно видно на яйцВ амфибій (cx. схему А pue. 50), то 6y- 
дехъ-ли мы разсматривать первичную борозду, какъ результатъ срастанія краевъ 
бластопора въ узкомъ смыслБ этого слова, или KARS результатъ срастаніл 
краевъ зародышеваго диска, — мы будомъ одинаково близки къ es пониманіо. 
Значеше первичной борозды въ развитін памъ выяснится, когда мы перейдемъ 
къ образованию средняго пласта, пла мезодермы. 

Образованіе хорды y многихъ позвопочныхъ папомипаотъ TO, что мы BH- 
дфли y ланцетника, а именно, па спинной сторонф отъ энтодермы, впереди 
бластопора, обособляется полоска клфтокъ, которая потохъ принимасть форму 
желобка n, пакопецъ, отдЪляется oT» энтодермы (puc. 51, 52 m 55). Образо- 
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ganie средняго пласта, въ нанболЪе простой форм, наблюдаенъ у хвостатыхъ 
амфибій. У нихъ, впереди бластопорь, между зачаткомъ хорды и прочей энто- 
дермой, наблюдается съ каждой сторены зжелобокъ, который и обозначаетъ C0- 
бою мето сбразовашя мезодермы, возникающей, такимь образомъ, въ вил 
двухъ полыхъ выступовъ по обВимт сторонамъ зачатка хорды (puc. 51). Эти за- 
чатки соединяются въ области бластопора, пругомъ котораго наблюдается тоже 
скоплеше мезодермы (puc. 43). Полости вышеупомянутыхъ выступовъ, переходять 
впослбдствіш въ целомическія, какъ и у безчеренныхъ, но въ отлище отъ 


тр тр 


Рис. 51. Образовате мезодерхы и полести 
тла y тритона (Molge s. Triton) 
Разрфзъ прошель пепсередственно передъ 


Рис. 52. Поперечный разрзъ черезъ sano- 


бластопоромъ. тр-зачат въ нервной еп- дышъ  тритоша — (Molge s. Triton) 
стемы; ch — зачатокъ хорды; ak, dk— тр — зачатокъ нервной системы; ak, — 
эктодерма и энтодерма; тА", ml — нарут- экто- и энтодерма; Ch — зачатокь хорды; 
ный и внутреншй листки мезодермы; d— BL n 12 RE "Mec м 
богатыл желткохъ клфтки — )ITOXepMW; ито а и 
dh — полость кишечника, со бщающаяся мезодерны; dh — полость кшечппка. По 
при * сь nropuumoit полостью тБла — 1. Гертвигу. 


Схема по Гертвиту. 


послфднихь мезодерма при своемъ всзникновенш не сегментирована (рис. 51 
и 52). Съ наибольшей ясностью можне проследить обособлеше мезодермы y Ce- 
Лахій. У нихь (рис. 53) мы различлень мезодерму, возникающую по бокамъ 
зачатка хорды, иначе осевую, или тасгральную (по терминологіи Рабля, 1896) 
и мезодерму краевую, или перистомгльную (по терминологін Рабля). Первая 
возникаетъ въ видф плотныхъ набуханій по бокамь хорды, à вторая—по краю 
зародышеваго диска. Въ области бластопора осевой зачатокъ мезодериы HENO- 
средственио переходить въ красвой. 

У Amniota точно также отличаемъ мезодерму, возникающую по бокамъ 
хорды, T.-C. впереди первичной борозды, и мезодерму, возникающую въ области 
первичной борозды. Первая представляетъ собой осевую мезодерму, а вторая— 
краевую, ибо первичная борозда, какъ мы видфли, можеть быть разематриваема 
KARD результатъ сліянія краевъ зародышеваго диска. На краяхъ же послдняго 
y Amniota образовапія мезодермы не происходитъ. При возникногенін осевой 
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незодеры у Amniota, по бокамъ зачатка хорды, также наблюдается два 
желобка и, слфдовательно, мезодерма эта возникаетъ также въ видЪ двухь 
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Рис. 53. Поперечные разрфзы черезъ зародышъ ската (Torpedo) въ стадій, изображенной 
на puc. 45: 1-—ближе къ переднему, Ш— ближе къ заднему концу зародыша. &-—гастральная 
полость; qm — осевая мезодерма; сй-——зачатокъ хорды; ес—эктодерма; en и sb — эптодерма; 
m — мезодерма; мЪсто возникновешя краевой и осевой мезодермы обозначено звфздочками; 
ро—углублене noy» краемь зародышеваго диска, тоже въ сущности представляющее гастраль- 
ную полость; piu) —краевая мезодерма. По Циглеру. 


полыхъ въ основанш выступовъ (рис. 54). Вь области первичной борозды, 
которая, такимъ образомъ, можетъ быть разсматриваема, какъ мБсто образованія 
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Рис. 54. Поперечные разрЪзы черезъ зародышевый дискъ ящерицы геккона ((6 ec c 0): .4— боле 

ранняя стадія; В—болфе поздпял. co — целомъ; ес—эктодерма (незатушевано); e” — желточ- 

пая энтодерма; е (2р)—эптодерма, образовавшаяся черезъ впячиваніе; тр —гачатокъ хорды: 

ту’—зачатокъ мезодермы; so — паріетальпый, sp — висцеральный листки ея. По Виллю изъ 
Циглера. 


краевой или перистомальной мезодермы, долгое время сохраняется связь между 
мезо- M эптодермой, вел$дствые продолжающагося образовашя первой. Хотя мы 
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и отличаемъ мезодерму осевую и краевую, но это различіе чисто условное, ибо 
по существу в по dopub своихъ элементовъ эти ABÉ мезодерлы не могуть быть 
различены. 

Въ конце концовъ, жозодерма заполияетъ собой промежутокь между экто- 
и эптодермой. Блилайшія къ хорд и нервной трубе ся части распадаются, 
начиная отъ передпяго конца и идя къ заднему, на рядъ сегментовъ, или с0- 
митовъ (pro. 59), въ которыхъ появляются потомь полости (міоцель), а прочая 
мезодерха образустъ, такъ называемыя, боновыя пластинки, состоящія каждая 


q 


puc. 55. Поперечные разрфзы черезъ зародышъ тритона (Molge s. Triton) а — ближе 
кзади, р—ближе кпереди. Ch—xopza; Ш —богатыл желткомъ клфтьи энтодермы: Dh— полость 
кишечника; Ес—октодериа; End— энтодериа: полость 53a; Мр —варужтый, Mv— Buy- 
тренкій листокъ мезодермы; N — зачатокъ нервной системы, углубляющійса (при b) въ вид 
желобка В, ограниченнаго съ боковъ галиками MW; UW — сомиты, По Гертвигу изъ Клауса. 


изъ слоя наружнаго, прилежащаго къ эктодерхћ, парівтальнато или кожно- 
волокнистаго, и слоя внутренняго, прилежащаго къ энтодеру, висцеральнаго 
или кишечно-волокнистаго, а между этими слоями уже нахолитея полость 
(спланхнодель) — будущая полость тфла, пли целоиъ. Означениое раздВлене 
мезодерхы вполнф соотв$тствуеть тому, что мы видфли y бозчерепныхъ. Развит!е 
прочихъ органовъ будотъ нами разсмотрбно въ соотвътствующихъ отдфлахъ при 
описані HYE строенія. 

Такниъ образомь, у зародыша оказываются заложепными всё три эмбріо- 
пальныхъ пласта. Эктодерма дастъ начало верхнему, эпптеліальному, слою MA- 
кожныхь покрововъ съ его железами, центральной н периферической нервной 
снстем$ и эпителіальнымъ частямъ органовъ чувствъ. 

Энтодерма даеть начало эпителіо кишечнато ванала съ его железами, 
Kpoxb эпителія передней части ротовой полости и ея железъ, происходящихь 
изъ эктодермы. Боковыя пластинки мезодерхы дають начало эпителіио полости 
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тфла, стфнкамъ сердца, mbxoropoiüi части мускулатуры, эпителіальной части BH- 
длительной системы (эмбрональныхь и дефинитивныхъ почокъ) и половымъ 
железаиъ съ ихь протоками. Сомиты, разрастаясь по бокамъ зародыша, даютъ 
начало большей части мускулатуры и скелету. 

Jarbw», пасчетъ мезодермы, какъ боковыхъ пластинокъ, такъ и сомитовъ 
развиваются стфнки сосудовъ м соединительно-тканныя образованія. Элементы, 
идущие на образоваше этихъ послфднихъ, а равно и скелета, выклиниваются изъ 
сомитовъ н боковыхъ пластинокъ H заполнають собой промежутки между ними 
съ одной стороны и экто- H энтодермой—съ другой, т.-е. остатки первичной по- 
лости. "IIo аналойи съ безпозвоночныхи, эти элементы пазываютъ мезенхимой, но 
въ отличіе OTD мезенхимы безпозвоночныхъ, изфющей тамъ иное значене, ee 
пазываютъ вторичной. 


рис. 56. Схематическій сатвттальный разрЪзъ зародыша лягушки (Rana) œ — заччтокъ 

задпаго прохода; ей —хорда; си--невроэптеричесьйй каналъ; /у——зачатокь гипофизъ; 1 —зал- 

ИИ, mA-——cpexuiit n v/—nepesuiit мозговые пузыри; {—зачатокъ печени; 4/0 — кишечник», 
3 Әктодерма изображена черпымъ цвфтомъ. По Моргану. 


Обратимся къ измфиешямъ внышней формы зародыша и ero оболочкамъ. 

При полномъ неравнозърномъ дроблеши, въ нижней (вегетативиой) части 
яйца внутри CTO залегаютъ крушыя, богатыя желткомъ оптодермическія KJbTJu, 
иначе жолточпыя, а на верхней (апимальной) сго части развиваются главн ше 
органы: центральная первная система, органы чувствъ и спинная струна (pue. 51, 
52 и 55). Мало-по-малу верхняя часть яйца обособляется кольцевой бороздой 
отъ нижней m, такимъ образомъ, па поверхности яйца обособляется голова, 
туловище и хвостъ будущаго зародыша, тогда какъ MORII, богатая KeJTKOM'b, 
часть яйца получаотъ названіе желточнаго Mbura. Гастральнал цолость отдляетъ 
собой комплексъ лежащихь на верхней cropoHb яйца органовъ отъ сконлешя жел- 
точныхъ клфтокъ на нижней. Такимъ образомъ, желточныя клфткн собственно 
образуютъ собой нижнюю брюшную cTbnky кишечной полости, Thx» боле, что 
мезодерма разрастается кругомъ скоплешя желточныхъ EITOKb и одфваетъ ero 
такъ же, какъ и кишечникъ, причемъ оба листка боковыхъ пластинокъ мезодерны 
въ области желточнаго мшка также являются раздфленными залегающей между 
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ними цоломической полостью. По w'5pb роста зародыша и потреблешя желтка, 
желточный мшокъ стлаживается и дВластся извиф нозамётнымъ. Кишечиниъ 
такого зародыша является уже сформированнымь при процесс образованія BIY- 
трениято пласта и, если бластопорь ие переходить въ задній проходь, TO тогла 
на задней части образуется незначительное экзюдермическое углублеше, которое, 


Рис. 57. Рыбёшка лосося (Salmo salar) съ желточпымъ мфшкомь. По Копшу. 


посл соединешя его съ полостью кишки, даетъ начало заднему проходу, а 
другое—эктодермическое углублеше, образующееся па передиемъ кони% заро- 
дыша, посл сообщеніл съ передпей частью кишки, даеть начало ротовой по- 
лости (рис. 56). 

Таковы отпошенія приблизительно у ниногь, двудышащихь рыбьъ и ам- 
фибій, причемъ y послфдней группы на брошной стфнкф кишечника въ задней 
ero части образуется ещо полый выступъ — зачатокъ мочевого пузыря. Этоть 
выступъ появляется и y pobre вышестоящихь форуъ, т.-е. рептилій, итицъ и 


Em 


Рис. 58. Зародышъ акулы. @т--зародышъ; 48—желточный ифшокъ; 5#—стебелекъ, которымъ 
келточный мЪшокъ прикрфиляетея къ зародышу; av, VV — желточпая артерія и пена. Hss 
Гертвига по Бальфуру. 


нлекопитающихь, но y пихъ ONB является не только зачаткомъ мочевого пузыря, 
а разрастается въ сравнительно объемистый ибшокъ—аллантомеь (allantois), 
который служить съ одной стороны для принятія мочевыхь выдфленій въ TC- 
"euie эхбріональной жизни, а съ ‘другой является оргапомъ дыханіл, а Tate 
и питанія зародыша. 

Ais 


$5 
wo 
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Y Berb формь съ частичнымь дробленівиъ всё слои зародышеваго диска, 
T.-6. экто- и мезодерма, а равно и желточная энтодерма, какъ мы видфли, обра- 
стають кругомь жолтокъ, который такинъ образомъ оказывается лежащимъ въ 
кишечной полости. На поверхности зародыша появляется такая же перетяжка, 
какъ и y форхъ съ лолпыхъ перавномбрныхь дробленіенъ, и, такимъ образомъ, 
верхняя часть яйца обособляется въ вид® зародыша, въ узколъ смысл слова, 
отъ нижней, представляющей собой жел- 
точный ифшокъ (рис. 57 и 58). это 
обособлеше или идеть лишь немного 
дальше, wb» у амфибій, какъ напр. y 
костистыхъ (рис. 57) и таноидныхъ рыбъ, 
или-же мВшокъ является подвЪфшен- 
HHM къ зародышу, посредствомъ иногда 
довольно длиннато стебелька, кақъ 
напр., у селахій (рис. 58). Въ первомъ 
cxyuab желточный мшокъ является 
внутризародышевымъ, а во второиъ — 
н%зародышевыхь, хотя и во второмъ 
случа (у селах) часть желтка BCC- 
he таки еще лежитъ внутри зародыша. 
dii Процессъ обособлешя желточнаго 
ившка является въ то же время и про- 
цессохъ формированія кишечника. При 
этомъ обособленіч энтодерма въ зародыш 
образуеть стъпки полости, которая CO- 
общается съ полостью жолточнаго ибшка, 
заполненной желткомъ. Первая изъ 


Рис. 59. Образованіе амніопа у зародыша 


Haliplana fuliginosa. А —амніонъ; 
аї—амніотическая полость; AZ — остатокъ 
перемычки между амніопомъ н серозой; 
сип. — амніотическій шовъ, т. с. M bero спайки 
амніотическихъ складокъ; AÉ— үчастокъ ам- 
niona; аот—желточныя aprepin (a. omphalo- 
anesentericac); хар— передняя, Паѓ—задняя, 
ће—боковыя складки амшона; 5#—краевой 
кровеносный сосудъ зародышеваго диска, или 
sinus terminalis. По Illayuncaanay. 


этихъ полостей н есть дефинитивная KH- 
шечная полость. Влослфдствін она npu- 
ходитъ въ сообщеше съ эктодермическихи 
углубленіями — ротовымъ H апальнымъ, 
тавъ-же, какъ и у предыдущей группы. 
По bpb роста зародыша и потребленія 
желтка, зжкелточпый ифшокъ втягивается 
внутрь и потомь редуцируется. Такія 
отношенія въ ихь первоначальной YH- 


стот представляеть намъ большинство рыбъ. Желточный ифшокъ обособляется 
ну Bohr» другихь позвоночныхъ, низющихь частичное дробленіе, т.-е. y реп- 
тилій, птицъ, à также H у млекопитающих, хотя y послднихь BXbCTO желтка 
содержить бблковую жидкость, но у вефхъ этихь форуь явленіе осложняется еще 
образованіемь зародышевыхъ оболочекъ. щелточный мёшокъ этихъ формъ является 
спол внфзародышевымь. Отифтимь, что съ обособлешенъ желточнаго изшка 
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въ каждомъ зародышевомъ пласт можно отличить двЪ части: внутризародыше- 
вую, лежащую въ самомъ зародыш, н внфзародышевую, лежащую въ стфи- 
кахъ желточнато пузыря. Такъ какъ мезодерма боковыхъ пластинокъ является 
раздВленной на два листка не только въ зародыш, но и въ стфикахь жел- 
точнаго пузыря, TO различаютъ внутризародышевый и вифзародышевый целомъ, 
У рептилій, птицъ и млекопитающихъ зародышъ не остается на поверхности, d 
прикрывается особой оболочкой — амшономъь (42022100). Въ простЬїйшей своей 
форив (у xaxexeoma, по Шаунисланду), амніонъ появляется въ вид кольцевой, 


D „= 
E . 
“a = 
tma no А 


Рис. 60. Четыре craint развитая зародышевыхъ оболочекъ птицы. (i—32Mmlomb; атл’ складки, 
на ёчетъ которыхъ образуютсл амніонъ и сероза—8; 01 —аллантоисъ; Ы—желточный мЪшокъ: 
е— эктодерма; ем-—энтодерма; M — мезодерма; ?—полость кишечника. Схема изъ Doaca. 


окружающей заролыша складки, но обыкновенно онъ появляется въ BUFE складки 
на переднем концф, а потомъ распространяется на бока, а равно и сзади 
зародыша образуется такая же складка (рис. 59). Такниъ образомъ, въ 3a- 
чаткБ амніона можно отличать переднюю, заднюю и боковыя складки, при- 
чемъ эти части не всегда равнохВрно развиты у различныхъ формъ €. Cpa- 
станів складокъ идетъ спереди назадъ, но на спин долгое время можетъ OCTA- 
ваться отверстіе, которымъ ограниченная складками полость — называемая AM- 
ніотической, открывается па поверхности яйца. Иногда (черепахи, Hatteria, 
н'Бкоторыя птицы) это сообщеше имбетъ форму длиннаго открывающатося на 


1) Y селахій (Pristiurus) въ раннихъ сталіяхъ развитія наблюдаются по бокамъ 
зародыша съ каждой стороны по небольшой складкЪ, впоелфдетын, ‘однако, исчезающей. 
Складки эти нфкоторыми разсматриваются, какъ первый, и притомъ провизорный зачатокъ 
амитона (d'Evant, 1904). 
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поверхности яйца канала, или ампіотическаго хода. Потомъ не только замы- 
каотсл это отверсте, но нижній листокъ складокъ отдфляется OTD верхняго, а 
въ замкнутой азийотической полости накопляется жидкость---амніотическая жид- 
кость (воды акушеровъ). Каждая складка амніона первоначально образуется 
эктодермой, но въ нее увлекается потомъ и паріетальный слой мөзодерны 
(рис. 60). ПослБ срастанія складокъ зародышъ оказывается поэтому прикры- 
тымъ амніономъ, состоящимъ изъ внутренняго слоя эктодермы и наружнаго Me- 
зодерҳы. Эктодерма, одђвающая желточный мфшокъ, вм®стЬ съ прилежащимъ 
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Рис. 61. Зародылевыя оболочки млекопитающаго. Z7, M, JI, — эхтодерма, мезодерма n энто- 

дерма зародыша; .4C—-nozocTb амніона; 44 C—-nouoerp аллаптонса; 17У —желточпый wir; 

am, al—crbnkH амшона m аллантонса; pc —растяпутая zona radiata (prochorion; 82—сероза. 
Схема изъ Гертвига но Тёрнеру. 


къ пей извнутри парістальнымъ листкомъ, отдфлена полостью OTE образованнаго 
триъ же листкомъ мезодермическаго слоя амніона и образованнаго висцераль- 
нымъ листкомъ мезодермическаго покрова желтотнато мфшка. Полость эта H 
есть вифзародышевый целомъ. Наружная эктодерма, образующая по замыканш 
ампіотнческой полости замкнутый пузырь, одфваюний, снаружи зародыша, амніонъ, 
шелточный MEMOLE и прочія части, получастъ названів серозної оболочки, или 
серозы (serosa). ЗатФиъ, отъ задной части кишечника возпикаотъ обыкновенно 
полый выступъ, котораго ст№нка состоитъ изъ энтодермы H изъ прилежащато 
къ ней внсперальнаго слоя мезодермы. Этотъ выступъ, или аллантонсъ (allantois), 
разрастаясь, ложится во вифзаредышеволъ целонф. Его ближайшая къ основанію, 
или проксимальная, часть можеть впослфдетви принимать участ! въ образовани 
мочевого пузыря взрослаго животнаго, а ero наиболће удаленная отъ основанія, 
или дистальная, часть служить съ одной стороны резервуаромъ для почечныхъ 
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выдфлешй зародыша, a съ другой стороны, велфдетв1е TOTO, что CA мезодерми- 
чесый слой сильно разрастается и изобилуетъ сосудами, онл служить для ды- 
xania, a у большинства млеконитающихь и для питанія зародыша (рис. 61). 
У послфдинхъ мезодермическій слой аллантонса срастается съ серозой, получано- 
щей названів хоріона (chorion) m mwbcrb co стфиками матки образуетъ оргапъ, 
являющся ифетомъ связи зародыша съ тБломъ матери, T.-C. такъ называемое 


Рис. 62. РЪчиая мипога и ся ротовой копецъ. llo» Варпаховскаго. 


дфтекое ифсто, или плаценту (placenta). Такъ какъ одновременно съ разви- 
тіемъ амніона и аллантоиса происходить обособленіг зародыша отъ зжелточнато 
ушка путемъ образованія перетяжки на грапиц между ними, то вел детв1е этого 
обособленіл зародышъ остается въ связи съ желточныхъ ифшкомь посредствомъ 
тонкаго стебелька, а равно и проксимальная часть вифзародышевато аллантонса 
принимаетъ тоже форму стебелька, выходящато изъ зародыша рядомъ co стебель- 


Рис, 63. Пескоройка п es ротовой копецъ. Изъ Варпаховскаго. 


комъ желточнаго мЪшка. Отверст!е въ брюшной стфик$ зародыша, черезъ которое 
оба эти стебелька выходятъ, получаетъ назвавіе пупка (umbilicus), а стебельки 
этихъ органовъ — пупочпато канатика (funiculus umbilicalis). При вылуплени 
или рожденіи зародыша вифзародышевая часть аллантоиса отнадаетъ, какъ отпа- 
дасть и ампіопъ. Ноглощене втягивающагося въ полость твла желточнаго 
мішка и его содержимато происходить велЪдетв!е фагоцитарной дфятельности 
образующато стфику желточпаго Mbuka слол эптодермы, Веб позвоночныя, ис 
uxbnnjis амніона, т.-е. рыбы m амфисін, носятъ назван Anamnia, a mcb 
ero mx ronis, т.-е. рептиліш, птицы и млекоцитающія — Amniota. Между 
млекопитающими яйцеродныя и сумчатыя (за пемногими исглючепінми лишен-я 
ныя плаценты) называются А placentalla, тогда какъ всф прочія, им онія 
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плаценту, называются Placentalia (cx. тлаву XIV). Что касается до воз- 
никновенія амніопа, то причиной CTO надо считать переходъ позвоночныхъ отъ 
воднаго образа жизни къ наземному: вс$ толчки п сотрясенія являются гораздо 
болфе опаспыми для зародыша, если яйца откладываются па cyutb, а пе въ 
вод, Ради защиты зародыша и выработался амніонъ, при коемъ зародышъ OKA- 
зывается окружепнымъ слоемъ амшотической жидкости, ослабляющимъ, толчки 
и сотрясеніл, ибо съ одной стороны 
давленів, испытываемое TEMP или 
другимъ пунктомъ поверхности амніо- 
па, распредфляется, благодаря слою 
жидкости, равномЪрно по поверхности 


2 зародыша, а съ другой зародышъ, 
UT. JENSEN. шри свошкъ колебаніяхъ, вызванныхь 
4i ( im f Pee р 
29 2) 1509 y DU 5 сотрясеніемъ, norpbuaerb пе плотную 


оболочку, а слой жидкости. Попытку 
объяснить возпикновеніе ампіона чисто 
3 механически, а именно погруж:енісмъ 
С ОИЕ Оа зародыша въ желтокъ въ силу Ti- 
жести зародыша и ga6braulewb BONDA- 
стве этого на него складокъ экто- 
дермы, нельзя считать удачной. Aw- 
нонъ представляетъ собой оргапъ, 
выработанный путемъ подбора. lib 
тому же зародышъ легче желтка, а 
при искусственныхь условіяхъ (при 
введеніи въ бфлокъ раствора поварен- 
пой соли) axmiomp иногда образуется 
Puc. 64. Посл$довательное npespanreuie личинки D he ^o Pax) зародыша (Шим- 
(Leptocephalus) в» молодого угря. По KOMID, 19021. 
Грасси. Н%070рые Раны, являющеся по- 
стоянными у пизшихь позвоночныхъ, 
являются провизорнымя y выешихъ. Такъ свойственныя рыбамъ H пизшихъ AM- 
фибіямъ жаберныя щели, у высшихъ амфибій u Amniota являются только въ 
вид провизорныхъ органовъ. ТБиь не мене явлешя метаморфоза сравнительно 
рёдки у позвоночныхь. Давно извъстная подъ нхенемь пескоройки (Ам m o- 
coetes, рис. 63) форма представляеть собой личиночпую стадію миноги (P et- 
romyzon) (August Müller, 1550). Она отличается TMD, что mwboTb ротъ, 
прикрытый подковообразной верхнел губой и 623b роговыхъ зубовъ, тогда KAND у 
взрослой миноги ротъ инфоть форму круглой, усажениой роговыми зубами воронки 
(рис. 62); а равно тБмъ,· что y поскорэйки спина и хвостъ оторочены общей 
образующей непрерывный плавиикъ складкой, тогда какъ y мипоги —можпо OT- 
личить хвостовой и два CIHHHHXP плавника. Кром Toro паблодавтся рядъ 


ЗЕЕ ИАН 
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важныхь отличій во внутренней организацие, съ которыми мы еще встрётимся. 
У зародышей н$которыхъ рыбъ наблюдаются провизорные вђтвистыв придатки 
въ жаберной области, или пару:кныя жабры (puc. 64). У зародыша ганоида 
Lepidosteus имфется впереди pra провизорная присоска. 

У зародыша двудышащихъ рыбъ наблюдаются тоже наружныя жабры, a 
равно присоска на пижной поверхности толовы —позади pra (puc. 65). Клткн 
этой присоски выдфляють клейкое вещество, служащее для прикрфплешя къ 
подводнымъ предметамь. Органы эти напоминаютъ паружныя жабры и присоски 
личинокъ амфибій (puc. 67) н тоже являются провизорпыми. Однако, у Pro- 
topterus паружныя жабры остаются на всю жизнь въ видъ рудиментарныхъ 
органовъ (си. главу IX). Живущя въ открытомъ мор, лептовидныя прозрачныя 
рыбки, относившіяся въ особому p. Leptocephalus, представляють лишь 
личиночиыя стадін угрей (Anguilla, Conger и др.), какъ это давно пред- 


рис. 65. Личинка двудышащей рыбы Lepidosiren paradoxa. с7—клоага; s — при- 
соска; подъ наружными жабрами зачатки передней пары конечностей, по бокамъ клоаки— 
задией. IIo Weppy изъ Циглера. 


полагали (Grassi, 1896). Взрослые утри держатся около дна, отличаются 
массивпымъ длиннымъ тЪломъ, причемъ рфчныя формы (Anguilla) для метанія 
икры спускаются въ’ море. Личинки угрей, кром} сильно сплющеннаго съ 
боховъ тЪла, характеризуются совершенно ирялыхъ и не mxbinuxb расширена 
кишечнымъ ганаломъ, и положешемъ задияго прохода значительно болфе кзади, 
чімъ у взрослыхь угрей, у которыхъ ons сиБщепъ кпереди, а также болфе 
длинными зубами, которые при превращеши во взрослую форму спадаютъ H 
замбщаютея другими, болфе мелкими. НФкоторый метаморфозъ проходятъ и HC- 
многія другія рыбы, rare напр., представители сех. камбаловыхь (Pleuro- 
nectidae), y которыхъ изъ яйца выходить вполиъ симметричная, живущая 
въ открытомъ мор, личиночная форма, а потомъ, когда она начинаетъ плавать 
на боку и uerb на днб, оба глаза перехфщаются на одну (правую или 
лввую) сторону, а именно на ту, на которой появляется темная окраска ч 
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которой рыба держится, лежа на диф, вверхъ '). У другихь костистыхь рыбъ 
имфются въ молодости провизорные костные шипы, удлинепныя части плавни- 
ковъ (рис. 66) и т. п. Одна изь костистыхь рыбъ (Trachypfterus), у ко- 
торой форма плавниковъ съ возрастомь подвергается значительному BHJIOHSMÍIOUNUO, 


Рис. 66. Trachypterus гъ личппочпой стадш (4) и въ окопчательномъ видћ (В). Первый 
рисунокъ изъ Doaca, второй изъ Гюнтера. 


имфетъ, покуда опа еще не вылупилась изъ яйца, глаза особой формы (т. наз. теле- 
скопическіе; см. главу УП) и притомъ сидящие на короткихь стобелькахъ, тогда 


1) Симметричпое расположеше глазъ сохрапяетел между камбаловыми лишь у немногих 
крайне рфдко зетр$чающихся ‘окземплярогъ, остающихся вообще симметричными. Нормально же 
съ пріобртешемъ симметричтаго строешя тфла, глазъ одпой стороны змигрируеть на другую. 
Чаеть черепной полости, Je aud между глазами и прикрытая сверху лобными костями, 
сплющивается до степени тонкой пластинки, и мигрирующій глазъ, надавливая па нее, вызы 
ваеть ея искривлене, KAKE и искривлеше костей черепа, H постепешо перемфщаетея па другую 
еторону. Самое перемфщеше глаза пытаются объяснить механически, а пменно дфИствемъ на 
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какъ потомъ она имфотъ обыкновенные глаза. Другія костистыя рыбы (Mullus), 
въ молодости имфють чешуи иной формы, нежели во взросломъ состоянш 
(см. главу V). (Lo Bianco, 1905). Но наиболће ясн? выраженный метаморфозъ 
мы находихъ у амфибій. 

Лягушка, а равно и большинство другихъ амхфибій, вылупляется въ стадш 
головастика (рис. 67 u 69). 

Головастикъ лягушки характеризуется слфдующими признаками: 

1. Присутстыемъ жаборныхъ щелей и наружныхъ жабръ на трехъ жабер- 
ныхъ дугахъ. Beb Perennibranechiata сохрапяютъ эти жабры на всю жизнь. 


гам 67. i m pus MEE (Rana Рис. 68. Роговой клювъ и губы съ poro- 
`1а): .A—cnusy; В — сбоку. 
Ср отат) y E BRNE зубами, а па краю съ сосочками TO- 


а—тлазъ; d—onepryazapHas складка; g— 
верхняя челюсть; й-— область сердца; üc—- лопастика лягушки (Rana tempora- 


область внутреннихь жабръ; Ah —наружныя ria). По Руленджеру. 
жабры; M — ротъ; я — обонятельная ямка; 
0 — слуховой пузырь; $—upucoona; 2 — 

нижняя челюсть. Изъ P. Гертвпга. 


2. Присутетвіемъ хвоста, снабженнато плавникомъ. Ве Urodela сохра- 
няютъ XBOCTb на всю жизнь, а водныя—сохраняютъ и плавиикъ. 

3. Присутствівмъ верхняго и нижияго губныхъ хрящей, напомипающихъ 
таковые-же хрящи круглоротыхь и одътыхъ роговымн клювообразными челю- 
стями, впереди коихъ на губахъ сидять роговые-же зубы (puc. 68). 

4. Позади pra спизу находится подковообразная присоска, коей углублеше 
выстлано железистыми клЪфтками. При помощи этого органа головастикъ при- 


глазъ, н окостепфвающій черопъ глазпыхъ мышцт, обусловленпымъ тъмъ, что камбалы, съ 
переходомъ изъ пелагической личинки въ живущую у дпа взрослую форму, пачниають пла- 
вать бокомъ и сообразно этому напрягають мускулатуру того глаза, который оказался па ниж- 
ней непигмептироганной сторонф (Thilo, 1908). 
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кр$пляется къ растеніямъ, которыми m питается. Органъ этотъ, позже являю- 
щійся парнымъ, провизорный и скоро исчезаетъ. 

ВскорБ послф вылуплешя впереди передней каберной щели возникаетъ 
складка кожи (подъ которой скрываются нЪкоторое время передия конечности, 
почему и кажется, что онф появляются позже заднихъ). Эта складка, назы- 
ваемая оперкулярной, прикрываетъ наружныя жабры и жаберныя щели, оставляя 
съ каждой стороны по отверстию, какъ это и остается на всю жизнь y D ero- 
tremata. 

Y безхвостыхъ амфийй оба отверстя сближаются на брюхъ, сливаются въ 
одно, или же, какъ у лягушки и другихъ, остается только одно лЪвое отверсте, 
à съ правой полостью лфвая соединена каналомъ, идущимъ поперекъ тфла. Ha- 
рүжвыя жабры атрофи- 
руются сравнительно рано, 

При превращенш голо- 
вастика въ 3pbaoe XH- 
вотное, жаберныя щели 
облитерируются, оперку- 
лярное  oTBeperie sapa- 
стаетъ, хвостъ атрефи- 
руетсл и дыхан1е CTA- 
новитея легочнымь, клювъ спадаетъ, и изъ травояднаго головастика, путемъ 
пфлаго ряда линекъ, выходить уже хищная лягушка. Аксолотъ (Siredon 
pisciformis) представллетъ собой половозрёлую личинку мексиканской хво- 
статой ахфибіи Amblystoma tigrinum. 

Высшія позвоночныя развиваются (esp превращеній, хотя между MICRO- 
питающими сухчатыя рождаютъ столь малоразвитыхъ зародышей, что они обла- 
даютъ рядомъ провизорныхъ органовъ, у другихъ позвоночныхь исчезающихъ 
еще до рождешя или до вылупленія изъ яйца, а равно зародышамъ сумчатыхъ 
свойствены и пЪкоторыя провгзорныя приспособленія. Такъ какъ сначала они 
сосутъ молоко матери непрерывно, то является необходимымъ приспособленіе 
тлоткн для глотая, одновременнаго съ дыханемт, а равно и приспособлене 
формы рта, чтобы держаться за сосецъ матери (см. главу IX). Beb эти oco- 
бенности впослфдетв!и исчезають, "ro и напохинаеть явлешя превращения. 


Рис. 69. Личинка хвостатой амфибт Dactylethra. 
По Паркеру изъ Бальфура. 


V: 


Кожный покровъ и наружный скелетъ позвоночныхъ 


Кожный покровъ позвоночпыхъ, подобно таковому безчерепныхъ, предста- 
вляеть два ясно ограничепныхь слоя: верхшй — эпитемальный, эктодермиче - 
скаго происхожденія и нижній — соединительно-тканный, мезодермическаго про- 
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исхождешя (puc. 70). Вермий или эпидермичоскій слой (epidermis), въ OT- 
личіе отъ такового безчерепныхъ, является многослойнымъ, причемъ самый глу- 
бокій, прилежащій въ соединительно-тканному слою рядъ клЪтокъ, имфетъ IM- 
линдрическую форму и является источникомъ для образовашя новыхъ клбтокъ. 
У всБхъ позвоночныхъ, кром рыбъ, эпидермисъ дифференцируется на верхній 
роговой слой (stratum corneum) и нижній — Мальпигіевъ (stratum Марий). 
З 
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Рис. 70. Кожный покровъ осетра (Acipenser ruthenus) въ разръг%ъ. I — эпидермисъ 
I—corium; 1—костное отложеніе въ COrium; 2 — бокаловидная железка; З — кровеносные 
сосуды; 4-—костное отложеніе, образовавшееся въ corium, по перемфстившееся въ эпидермисъ 
и частью обнажившееся; 5 —пигментныя клътки; б—пучки соединительной ткани, тянущіеся 
вертикально къ паружной поверхности; 7—подкожная соединительная ткань; 8—кровеносные 
сосуды; 9-—пигментныа KASTKE; 10—мышцы (9 и 10—залегаютъ въ слоф рыхлой подкожной 
соединительной ткани); ll— пучки соединительной ткани, перерЪзапные въ поперечномъ нанра- 

влеши; 12— пучки, перерфзанные въ продольномъ направлен. По Зогразу. 


' Роговой слой постоянно возобновляется насчетъ Мальпигіева и верхніе слои его 
спадаютъ. Спаданіе это совершается или путемъ постояннаго отшелушиванія, или 
путемъ линьки, т.-е. періодическаго отдЪленія верхняго слоя то въ вид отдфль- 
ныхъ лоскутьевъ (змћи и ящерицы), то въ видё цфлаго чехла (нфкоторыя Зуи). 
Нижній слой, или собственно кожа (corium s. cutis), состоитъ, главнымъ 
образомъ, изъ соединительно-тканныхъ волоконъ, пучки которыхъ у низшихъ 
форхъ (рыбъ, амфибій, а также и рептилій) расположены довольно правильно, 
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тогда какъ y высшихъ (птицы и млекопитающія) идутъ въ безпорадкВ. Въ 
первомъ случа нбкоторые пучки идутъ вертикально по отнощешю къ поверх- 
ности тфла, другіе—па- 


ZU T 
раллельно послфдней и 


Vibe yy, ЦЕ m : a при nne BD КОСОМЪ NA- 

rud в 22 правлеши по отношению 
>. къ продольной оси MH- 
0 


вотнаго, взаимно Nepe- 
крещиваясь другъ съ дру- 
Рис. 71. Раврзъ черезъ кожу личинки саламаплры (Sala- роуъ (prc. 70 и 71). 
mandra maculosa). А —эпидермисъ; Co— corium; a— 
роговой слой съ кутикуларнымь краемъ — CS; 0—мальи- 
гісвъ слой; 77 —елизистыя клфтки. Изъ Видерсгейма. 


Въ corium) находатся 
гладкія мышцы; въ пего 
вдаются изъ эпидермиса 
железы, а равно въ немъ залегаютъ осязательные органы кожи, сосуды и OKO- 
crembuis кожи, образующія такъ-называеный наружный скелетъ, хотя посл дея 
нербдко перемщаются въ эпидермисъ. Верхній слой corium вдается въ эпидер- 
MHCb въ вид небольшихъ сосочковъ, слабо выраженныхъ у низшихъ форнъ, а 
въ клЪткахъ ого нижняго слоя, иначе въ подкожиомъ слов (tela subcutanea), 
отлатается обыкновенно жиръ. Какъ Bb corium, такъ и въ эпидермис} находится 
пигмептъ. Пигментъ развивается въ особыхъ, часто снабженныхь вЪтвистыми OT- 
ростками, клъткахъ мезодермическато пронехожденія, или пигментныхъ, н можно 
думать, что въ тфхъ случаяхъ, когда OND встрфчается свободно лежащихъ, онъ BCC- 
таки отложенъ мезодермическими кл$тками. Y многихъ позвоночныхъ пигментъ въ 
клЬткахъ, волБдствіе сократимости протоплазмы KATKU, можетъ перемфщаться въ 
ней, то собираясь въ цептр® es, то распространяясь по всей клётк%, причемъ, 
однако, сама клфтка не изувняетъ формы. Этимъ обусловливается то быстрое, 
TO медленное H3xbuenie цвъта, наблюдаемое y иногихъ позвоночныхъ, какъ подъ 
вляшемъ зрительныхъ впеча- 
TXbmii, такъ и подъ вліяніемъ 
и непосредственнато раздраженія 
кожи. То и другое maxbuenie, 
одинаково, стимулируется BMA- 
HleX' подходащихъь КЪ пигмент- 
нымъ клфткамъ нервовъ. Taris 
ENTRE, носящія пазванія Xpo- 
матофоровь,  встр5чаются у 
рыбъ, амфибій и рептилій, а p" 

m 38 Рис. 72. Разрфзъ кожи двудышащей рыбы Cera- 
menno y зиёй и ащериць. 000- todus fosteri съ үглублевіями, уподобляемыми 
бенно рзко выражена эта спо- желевамь. Изъ Гетенбауро. 
собность къ  ивЪфтоизмВненю 
y хамелеоповъ, въ KOWÉ которыхъ находятъ до пяти сортовъ различныхь DAT- 
ментныхь клфтокъ (Keller, 1895). 
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To обстоятельство, что личиночныя стадии ланцетника HY bI Tb мерцательный noKpoBb. 
говорить въ пользу предположенія, что предки безчерепныхь и позвоночныхь тоже имфли Ta- 
ковой, подобно кишечножабернымь (стр. 5). 

Это предположеніе подтверждается тЪмь фактомъ, что мерцательный покровъ паблю- 
дается па айцахъ костистыхъ рыбъ въ весьма рашихъ стадіяхь (по okonganiu дроблешя), а 
pasuo отдфльно стоящіе участки мерцательнаго эпителіл паблюдаются въ погровахъ голова. 
стиковъ амфиб-И. У рыбъ и низшихъ амфибій, а также п y головастиковь, на поверхности 
эпидермиса наблюдается күтикуллрпая каемка, пропизашая канальцами (puc. 71). Такая-же 
каемка, какъ мы видфли (стр. 6), свойствена п oumiepwncy лапцетиика, п можно думать, 
что она иредставллетъ собой остатокъ кутикулы, служившей дла прохождешя рЪеничекъ. 


Рие. 73. Схематическое изображеше эпидермиса п лдоотдфлительпыхъ скелезть рыбъ. Сли- 

зистыя железы обозпачепы темифе, серозныя свЪтлЪе. А—эпидермиеь Batrachus, c» mere- 

зами. Ái—yrayógemie при ословаши передшихъ парпыхъ илавпей Batrachus; В—эпидермись 

Trachinus. В1ядоотдфлительная железа Trachinus mpm осповапін иглы, сидящей на 
жаберной крыше. По Павловскому. 


У личинокь амфибій эпидермись сначала является двуслойпымъ, причемъ верхшй слой 
ороговбвастъ (рис. 71), и возможно, что предкамъ позвоночныхь быль свойствепъ такой-же 
одпослойпый эпителий, какъ и безчереппымъ. Эпитемй этотъ предетавлець въ миогослойпомъ 
эпидермис ословпымъ рядомъ цилиидрическихь клфтокъ Мальпигіева слоя, а болфе наружные 
рады этого слоя, какъ и роговой покровъ, иредставляютъ поздиЪйшее пріобрътеніе. Равно и 
сильное развитіе corn, у позвопочныхь, по сравнению съ безчерешыми, предетавляеть 
явлеше поздиВйшее. У позвопочныхь также паблюдается подъ основнымь слоемъ эпидермиса 
тонкая безструктурная основная перенопка (membrana basilaris), существующая и подъ эпидер- 
мисомъ ланцетника, какъ и по мпогихъ эпителілхь вообще, 


Покровы рыбъ содержать въ эпидермиеВ двоякаго рода однохлточныя железы, 
На поверхности эпидермиса находятся обыкновенно слизеотдЪфлительныя бокаловид- 
ныя KJIbTKH, которыя въ своей окончательной dopw5 открываются па поверхности 
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эпидермиса (puc. 70), прачежъ иногда (y Myxinidae) sch поверхностных кл$тки 
эпидермиса являются железистыми. Кром того имфются болфе глубоко лежащія, 
замкнутыя колбовидныя клфтки, стоящія въ связи при помощи ножки съ 0C- 
новнымъ слоемъ эпидермиса, насчетъ котораго onb и развиваются. Посл дшя 
развиты y Cyclostomi и Physostomi (крохв сем. Salmonidae) и 
представляютъ собой серозныя железы, бЪлковый секретъ которыхь дости- 
таетъ поверхности по межклёточпынъ ходамъ, a пе путемъ перемщенія кдфтки 
на поверхность и разрыва ez, какъ думали ране (Nusbaum, 1905, 1906 н др.), 
хотя рядомъ съ этими железами BoTpbuamTCS H такія серозныя железы, которыя въ 
своей окончательной фори, дЪйствительно, открываются нагиоверхность эпидерииса 
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Рис. 74. Органы свЪченія Chauliodus barbatus. 1—мелкіе органы, лежащие na усико- 

видныхъ придаткахъ; 2— органы, Jexanje надъ глазами; 8-— органы, лежащіе подъ глазами; 

4—мелье органы головы; 5, 7 и 9—-передніе, среде и задше органы брюшного } яда; 
6 n 8—лпередніе и средне органы бокового ряда. llo Ленденфельду. 


(Павловскій, 1905). Въ эпидермис$ Myxinidae встрёчаются еще шаровидныя 
или овондныя пузырчатыя серозныя железы. У двудышащихь рыбъ встр$чаются 
на кожБ особыя углубленя эпидермиса, которыя выстланы слизистыми клЪт- 
ками и которыя сравниваютъ съ многоклБточными железами, но сравненіе это 


отчасти сомнительно (рис. 72). 

Напоминають также многоклфточныя железы KOMUNA үглубленія на совокупительномъ 
орган скатовъ (cx. главу XIII) и ядоотдълительныя железы нкоторыхъ рыбъ. 

Многія рыбы снабжены орудіями укола. Такъ, на хвостф нфкоторыхъ скатовъ нмЂется 
игла съ зазубринами или п%сколько такихъ пглъ. У Trachinus иглы въ спипиомъ 
плавникъ и на жаберной крышкф нифютъ такое же значенів: omb снабжены желобками, 
причемъ на иглахъ спинного плавпика желобки съ обфихъ сторопъ (справа и cabra’, a 
на отл жаберной крышки по желобку сверху п снизу. У рода Synanceia иглы спинного 
плавпя тоже снабжены съ каждой стороны въ дистальной своей части желобкомъ. У Scor- 
paena желобчатыя иглы имфются пе только въ спинномъ, но и въ другихъ плавникахъ. 
Y рода Thalassophryne на жаберной крышек сидптъ неподвижно острый, съ каналомъ 


КУРСЬ СРАВНИТЕЛЬНОЧ AHATOMUI HO3BOHOSHIBIX'b 65 


внутри, направленный назадъ шигъ, л T. п. Вообще, острыя иглы могутъ находиться и въ 
спинномъ, и въ заднепроходиомь плавникф, и mb парныхь плавникахъ (см. главу VI h). Во 
многихъ случаяхъ въ связи съ этими аппаратами описаны особыл адостдфлительныя железы, 
то въ dopwb скопленій одноклВточныхь железъ, то въ виді углублешй или даже замснүтыхъ 
мшечковъ. Ho большинство этихъ описаній требуетъ посфрочнаго изелфдовашя. Изелфдовата 
Павловскаго (1906, 1907, 1909) показали, что во многихъ случаяхь органы, описанные за 


] 


и 


Med АБ 


боа 
З 


Рие. 75. Органы свфчешя рыбъ въ разрфз$. А—@опозбоща; 1—железистал (фотогепная) 
часть; 2 — слой, содержащій кристаллы (рефлекторъ); 9 — скоплеше студепистой ткани. 
B—Chauliodus; 1-—скоплеше студенистой ткани; 2—слой, содержащий кристаллы (pe- 
флекторъ); 3—ж:елезистая (фотогенная часть); 4—центральная; 5—изружиая часть органа, 


O05 железистаго характера. Скопленіс nurxeura обозпачено черныхъ. По Dpayopy. 


железистые, представляютъ просто мфетныл скоплешя соедипительной ткапи, пронизапныя 
сосудами. Бъ числу такихъ ошибочно при цчавшихея за железы образоваши относятся, по- 
видимому, скоплевіл па нижней поверхности хвостовой иглы скатовъ и скоплешя при осповаши 
подвижныхь зубовъ, сидящихъ на ueób близкой къ уграмъ М птгаепа (группа Аро йез), 
Самое присутствіе аппарата для укола и несомнфиная иногда ядовитость послфдняго, Kalb 
папр., у скатовъ, еще нө есть доказательство присутствія особыхъ железъ, такъ какъ ядоот- 
длительную фупхцію могутъ нести и нерфдке, дЪйствительпо, несуть, серозныя кожныя 
железы. У другихь рыбъ (Trachinus, Scorpaena и др.) при оспованіп плавни- 
ковыхъ лучей, чаще всего ommHoro, а иногда задиепроходпаго, а также и прл основанш 
парпыхъ плавшй и шипа пъ жаберной крышкЪ, имћютея особыя железы, предетавляющия собой, 
можеть быть, паиболфе примитнвиую форму мпогоклЪточпыхъ железъ гообще (puc. 79, В). 
Это плотпыя набухамя эпидермиса, вь которыхъ сильное pa3BHTie получили колбовидныя 
клтки, а обычпыя эпидермическя mipamTb роль опорпыхъ. Первичный характеръ этихъ 
органовъ стапетъ яснымъ, если вспомнить, что мпогія типичныя многоклфточныя железы выше- 
стоящихъ формъ залагаются въ BAJÉ плотныхъ набуханй эпидермиса. 
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Кром того, иногда, напр., y Batrachus, сзади каждаго изъ передиихет парныхъ 
плавниковъ, имфетея полов үглубленів покрововъ, богатое какъ колбовидпими, такъ и бокало- 
видными железами, но не имфющее ядоотдфлптельпой фупкщи (рис. 73, А). 

Въ числу железпстыхъ образовачій надо отнести органы свъченія рыбъ (puc. 74 и 75). 
Ветрёчаются эти органы у селах (акулы сем. $ріпасійае) m костистыхъ рыбъ (Cha u- 
liodus, Gonostoma, Seopelus, Argyropelecus n др.), по erpoemie ихъ до сихь 
nope съ точностью певыяспело. Во всякомъ cayuab, въ такомъ opraub, по виду напоминаю- 
щемъ глазъ, можно отличить пигментную оболочку, за которой слфдуеть соединительно-ткан- 
пая оболочка, содержащая игольчатые кристаллы ryaguua. Она играетъ роль рефлэктора и 
иногда называется по апалогіи съ отражающей оболочкой глаза зеркальцемъ, или tapetum; 
затфмъ crbayerb внутрений отдфлъ органа, который вырабатызаоть фототенное вещество. 
Онъ можеть состоять или изъ отдфльныхь клфтокъ, ложащихъ Db соединительно-тканной 
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Рис. 76. Продольный разу зъ Через зачатокъ чешуи зародыша акулы. бәп —осповпая nepe- 

понка; е—эпндермиеь; е'—пнямий слой цилиидрическихь клфтокъ эпидермиса; Uv —coriwum; 

И —его поверхиостпый слой; о—склеробласты; 3сй—елизистыя клЪтки; 8 — эмаль; 20 — 
дентии; 21—зубной сосочекъ. По Гертвпгу. 


сЪти и рырабатывающихь въ себъ свфтящееся вещество, или изъ трубчатыхь железъ, распо- 
ложенныхь no ралусахъ. I[uorza эти железы открываются въ центральную полость, BH- 
стланиую кубическими клфтками и полость эта въ иЪкоторыхь случаяхъ сообщается съ Md- 
ружной средой посредствомъ огверстія или канала (рис. 75, А), по чаще полость эта и PO- 
обще весь оргапъ съ наружной средой сообщенія не ихфетъ m выдфляемое железами свЪтящееся 
вещество потребляется внутри органа. Кром болфе глубоко лежащей явственно железистой 
частн, BO виутропиемъ отдфлЪ oprana иногда можно отличить еще часть центральную и часть 
наружную (puc. 75, В), состоящую изъ силоченныхь клфтокъ, но тоже, повядимому, желези- 
стаго характера (Brauer, 1904). Въ другихъ случалхъ, кромф кристаллосодержащей оболочки, 
играющей роль рефлектора, имются и еще добавочпыя части того же значешя въ BAXE 
скоплешя студенистой соединительной ткани и т. п. (Handrick, 1901). Органы свфчешя pac- 
положены то рядами на бокахъ тБла, то па голов, то па особыхъ усиковидныхъ придаткахъ. 
Оргапы съ выводящими отверстіями обыкновение ветрфчаются или на головф, или па при- 
даткахъ. 


Характерной особенностью покрововъ рыбъ является присутстве въ пихъ 
КОЖНЫХЪ окостепЪпій, въ частности чешуй. За исходную форму этихъ послъд- 
нихъ принимаются такъ пазываемыя плакоидиыя чешун, или кожные зубы, 
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свойственные, главнымь образомъ, соламямь. H обыкновенно располагающиеся 
на TBI животнаго діагональныни рядами, совпадающими СЪ ХОДОМЪ ПУЧКОВЪ 
corium (стр. 62). Возникаютъ онъ въ 
вид сосочковъ, вдающихся изъ corium 
въ Мальпигіевъ слой (рис. 76). Клики 
послфдияго, прилегающія къ сосочку и 
им1ощія цилиндрическую форму, выд ляють 
па своой внутренней поверхности вещество, 
покрывающее ‚чешую спаружи и называемое 
эмалью (substantia adamantina). Kabreu 
corium, лежащя на поверхности сосочка, 
также становятся цилиндрическими и Bb 
такомъ вид посятъ назвапіе склеробла- 
стовъ. Они выдфляютъ на своей наружной 
поверхности, обращениой къ зачатку эмале- 
BATO слоя, напоминающее кость вещество, | 
называемое дентипомъ (substantia cbur- Рис. Кожный зубъ Iy posto- 
nea). Вещество это пронизано развЪтвлен- ™YS C--corium; qoum P 
- mm KANAAN, BG которое ЗАХОДЯТЬ OT- а пластинка. иа b слои; 
d — дентипъ. По Гертвигу. 
ростки склеробластовь. Такъ фориирүетсл 
верхушечная часть плакоидной чешун, полость которой выполиястсл с0сочкомь, 
или мякотью (pulpa). Насчетъ соединительной ткани c0r2u развивастся костная 
пластинка, Hà которой сидитъ зубець, и илажондиая чешуя являетел окопча- 
тельно сформированной. 
Taris чешуи залегаютъ въ кож, по потомъ обпажаются и отпадают», 
замБняясь новыми, тогда какъ замфны чешуй прочихъ родовъ по происходить. 


— 


mr 
(Г. 


Рис. 78. Гамюнды: A — Lepidosteus osseus; B— Polypterus bichir. Пзъ 
Клауса. 


При закладк чешуй y тапоидиой рыбы Lepidosteus тоже образуется 
надъ каждой осповной пластипкой по ифевольку зубчиковъ, но они являются 


провизорными, а KARD постоянпыєе органы зубцы изъ дентипа и эмали свой- 
5х 
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ствены нёкоторымъ сомовымь (ем. Siluridao), а именно такъ называемымъ 
панцырнымь сомамъ, въ кожф которыхъ имфются костныя пластинки (рис. 77). 
Зубцы соединены ири этомъ Cb костными пластинками подвижно, при помощи соеди- 
яительной ткани. Әти 
факты даютъ намъ право 
предположить, что чешун 
другихъ рыбъ образова- 
лись черезъ упрощене 
плакоидныхъ, при чемъ 
въ образовани каждой 
чешуи ганоидныхь и K0- 
стистыхъ рыбъ, по мићнію 
нЪкоторыхъ, принимали 
участе несколько плако- 
идныхь чешуй (Tims, 
1905). Точно такжо ко- 
стныя образован1я кожи — 


Вер 


uc. 79, БКояный панцырь Callichthys. В — усики; BrF А 
три рар с Ia" cc ' возникли, ви coumubuis, 

Б17—трудиые и брюшные плавники; DS, Уб—спинныя H c 
брюшныя костныя пластинки панцыря; 2827 — спинной плав- ЧерезЬ — Jie нЪеколь- 
пикъ; 1-— боковая лишя. Изъ Видерсгейма. КИХЪ 0СНОВНЫХЪ пПласти- 


HORD ПЛакоидныхЪ чешуй. 

У тапоидныхь рыбъ мы встрвчасмъ или костныя отложешя въ кож 
(осетровыя), или же чешуи, называемыя ганоидными (puc. 78). Это ромбоидаль- 
ныя, діагональными рядами расположенныя чешун, состояния изъ нижняго костнаго, 
содержащато костныя клфтки, слоя и верхняго, похожаго по виду на эмаль, 
представляющаго различную степень развитія, и даже вовсе отсутствующаго y 
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Рис. 80. Кузовокъ (Ostracion). (Ориг. рис.). 


Amia, у которой чешуи имбютъ округлую форму, и называемато ганоиномъ, или 
ганоиднымъ слоемъ. Исторія развитія чешуй Lepidosteus показывает, что 
этотъ слой образованъ сліяніехъ дентина провизорныхь зубцовъ и, слфдова- 
тельно, соотвтетвуетъ не элалевому, а дентинному слою плакондной чешуи, 
тогда какъ нижній слой ганоидной чешуи соотвфтетвуетъ основной плаєтипк®. 
Наконецъ y костистыхъ рыбъ мы Bcrpbuaewb чешуи или съ округлымъ заднчиъ 
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краенъ — циклондныя, или Cb гребенчато-зазубренныхь краемъ — ктеноидныя. 
Такъ какъ съ одной стороны изкоторыя рыбы (Mullus) нифютъ въ молодости 
чешун циклондныя, а во взросломъ состолнши втенондныя (Lo Bianco, 1905), 
а съ другой—чешум Amia и нъкоторыхъ другихъ нскопаелыхъ ганоидовъ ниЪють 
характоръ циклоидпыхъ, то по всей въроятности, эти послфдшя представляютъ 
боле древнюю соруу, а ктенондныя—болфе позднюю. TE и xpyrir лежатъ въ 
полостяхь соединительно-тканнаго слоя, или въ кармашкахъ, обыкновенно налегая 
своижь выдающимся заднимъ краемъ на сзади лежащую чешую. Въ этихъ чешуяхъ 
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Рас. 31. Peeraspania Ostracodermi: 4 — Cephalaspis lyelli сбоху по Рэ-Лепс- 
стеру. B — Pterichtys testudinarius съ брюшной стороны по Тракуэру (Traquait , 


можно различить gra слоя: верхпій, гомогенпый, и nuxmlü—-cocrosmji изъ про- 
питанной известью соединительной ткани. 0ба они клфточныхь элементовъ He CO- 
держатъ. По одному воззрвнію верхній слой чешуи костистыхъ рыбъ сравниваютъ 
Cb основной пластинкой плакоидныхъ чешуй, а нижній слой считаютъ новообразо- 
вапіемъ, но по другому Bo3spbmim чешуя этихъ рыбъ соотвътствустъ не только 
основной пластинкЗ, но и дентинпому слою, почему верхній слой чешуй кости- 
стыхъ рыбъ называютъ палодентиннымь, такъ какъ, въ отличіе отъ пастоящаго 
дентипа, онъ не содержитъ канальцевъ (Nusbaum, 1906 — 1907). Довольно 
крупныя чешүн двудышащихъ рыбъ, напоминая ифсколько пиклоидныя чешуи, 
вос-таки совершенно своеобразны: онф также COCTOST изъ нижняго слоя CEAC- 
розированной соединительной TRAUM п костнаго слоя, представляющего подобіе 
продыравлениой пластинки, съ зубцами на поверхности, но эти зубцы, повидимому, 
не COOTDLTCTByIOTb таковымъ плакоидныхъ чешуй. Въ расположени чешуй на 
Lob рыбъ замбчено нЪкоторое соотвфтстве съ метахеріей, а иченно будто-бы 
чешуи иногда располагаются рядами сообразно мышечнычъ сегиентамь (см. 
главу VI, B) (Hase, 1907). Такое же метамерное расположене описывается и 
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пля пигмептныхъ клбтокъ молодыхъ рыбокъ (Bolk, 1908). Однако, другими 
всякая метамомя покрова позвоночныхъ отрицается воообще (Grosser, 1906). 

Наконець, ифкоторыя рыбы He имћютъ чешуй въ кожф. |У круглоротыхъ 
это, ножотъ быть, авлеше первичное. Но у костистыхъ и ганондовъ иногда BCC- 
таки паблюдаются рудиментарныя чешуи, явственпо развитыя въ эмбріональ- 
помъ состояніи (пћкоторыя угревыя, Spatularia s. Polyodon изъ гапон- 
довъ), что заставляетъь смотррть на отсутстые чешуйчатаго покрова y рыбъ 
вообще, KARD па явлеше вторичное. 

Наконецъ, y ифкоторыхъ сомевыхъ (puc. 79), а также у сростночелюст- 
пыхъ (Plectognathi, рис. 80) и пучкожаберныхь (Lophobranchii), а 


Рис. 82. Разрзъ черезъ кожу саламандры (Salamandra maculosa). 72р —эпидермисъ; 

Co — corium, соединительная ткань котораго (73) заключдетъ въ coób пнгментъ— 2% и кожныя 

железы различной величины—/, C, D, 21; Л. —мускульный слой железъ; И-—клфтки ихъ 

эпитемя; $— секреть железъ; ЛГ --подкожпый слой мускуловъ съ кровеносными сосудами— С. 
Изъ Видерстейма. 


равно y ископаемыхь Ostracodermi (рис. 81) нифется составленный изъ 
костпыхъ пластинок панцырь. Иногда эти пластинки расположены весьма пра- 
BHIDIO, напиифръь y Calliehtys изъ сем. сомовыхъ въ два ряда съ каждой 
сторопы (puc. 79). 

Покровы амфибй характеризуются появленіемъ роговэго слоя, и COOTBÉT- 
ственно этому ифкоторыя амфибіи ихБютъ уже когти въ ихъ простъйшей форм, 
T.-C. въ вндф роговыхъ чехликовъ, облекающихъ концы пальцевъ, а иногда эти 
чехликн являются уже слегка изогпутыми, и Jae съ уплощенной orbe тонкой 
подошвенной частью (Góppert, 1897). 

Bebws амфибіямъ свойствепы мзиковидныя мпотоклфточныя кожныя Ke- 
лезы съ сильно развитыхъ мышечнымъ CIOON' b и во многихъ случаяхЪ Cb ядовитымъ 
секретом (рис. 82). Своеобразнымь органомъ является щупальцевидный втяжной 
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придатокъ, лежащій съ каждой стороны головы между глазомъ и посовымъ 
отверстіенъ y безногихь амфибій (Gymnophiona). На sepuumb ero откры- 
вается протокъ железы, а ev. 

втягивается внутрь онъ пря 
помощи особаго мускула pe- 
трактора. Отправленіе этого 
органа неизвЪетпо. Чешуи 
между современпыми амфи- 
біяли ветрбчаютея только y 
Gymnophiona, покровы 
которыхъ вообще свособраз- 
ны (рис. 93). Червеобраз- 
poe тбло UYD является извн' 
КОЛЬЧатымъ и BD КӘЈЕДОНЪ 
KOIDU можно отличить два 
отдфла: передпій-—запятый 


Рис, 88. Тижиые покровы безпогой амфибіп Ichtyo- 
phis glatinosa въ иролольшюмъ разрфзЪ. 21 кожное 


Р кольцо съ ero двумя отдфлами; P — железиетымА- и C— 
НЕНИ оаа содержащимь чешуи. 5—чешүп; /{—кожныя железы; G— 
называелыми, „гигантскими“ железы изъ гигаптекихъ илфтокъ. По бр. Саразеяъ, 
кожными железани, причемъ 
рядомъ съ ними имфются въ кож н обычныя железы меньшей величины, 
и задшй, представляющ собой полость, пан кариать, содержаний многочи- 
сленныя костныя чешуйки и образовавиййся филогепетически, вфроятно, черезъ 
621916 кармашковъ отдфльныхь чешуект. Такое суБщеше въ заднюю часть 
кольца чешуй, первоначально, 
вЪроятно, Гаслредбленпыхъ 
pasmowbpuo по весму тілу, а 
pagno и сляше отд®льныхЪ 
кармашковъ въ общую полость, 
хакъ принимгетъ Гегенбауръ, 
вызвано чрезмБрнымъ развс- 
TİND железистагә аппарата, 
: занявшаго собой BCO переднюю 
часть кольца. Шостныя отло- 
f жешя  свойствены  кожнымъ 
покровахъ и нъкоторыхъ нын? 
жівущихъ бозхвостыхъ амфибій 
(Ceratophrys dorsata и 
Ephippifer aurantia- 


Рие. 84. Различиыя формы чешуи ищерицъ: а--четун 
плоскія, р— бугорчатыя; с—коническія; (гладкія; 
в—килеватыя; ѓ-—черепицеобразпыя. Изъ Шрейбера. cus), а также были  свой- 

CTB(HLI и ископаемымъ фор- 
mab (Stegocephala), изъ конхъ одиф naban костныя отложешя въ KORG 


по всей поверхности тфла, другія-—только на брюшной сторон и на конечнс- 
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стахъ. Возможно, что отсутстые отлаженй па спинной сторонз п въ этомъ 
случаЪ точно также столло въ связи Cb сильнымъ развитемъ железистаго AN- 
парата. На брюх$ эти отложенія пили иногда характерь то широкихъ, то 
палочкообразныхъ пластинокъ, расположенныхь справа и слФва косыми рядами, 
сходящнииея па брюшной сторон по средниной липіи. 
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рис. 85. Схематическое изображеше кожныхъ образовашй рептилій: А — бугорчатыя чешуи; 
В— щитки; С--черепицеобразныя чешуи; 0 —таковыя-же съ окостенвніемъ. /-——роговой слой; 
ѕ—мальпигіевъ слой; IL—corium; о— окостенфша. По Doacy. 


Покровы рептилій характеризуются сильнымъ развиенъ рогового слоя, 
причемъ кожа образуетъ ифстныя утолщешя, то плотно прилегающія другъ къ 
другу (бугорки, чешун, щитки и пластинки), то палегающія другь на друга 
черешцеобразно (черепицеобразныя чешуи) (рис. 84 и 85). 


Рис. 86. Зачатокъ чешун зародыша геккона Platydactylus незадолго до вылупленія, въ 
paspbat. о и u—nmepxuiit m нижній слон будущей чешуи; у—утолщене corium. По Maypepy. 


За исходную фориу такихъ образова надо считать сосочекъ со’ съ 
утолщешель на немъ рогового слоя (рис. 86). Въ такой Qopub мы находихъ 
кожпыя образовашя y гекконовъ, хамелеоновъ и др. Изъ такого сосочка могли 
возникнуть, хакъ придатки кожи, въ вид шиповъ, встрфчаемые у нЪкото- 
рыхъ ящерицъ, такъ и бугорки, пластинки, щитки и чешуи. Въ образованіи тЪхъ 
и другихъ принимастъ участіе не только эпидермись, но и corium, ибо онъ 
также утолщается. Иногда расположене чешуй и щитковъ у рептилій носитъ Me- 
тамерный характеръ. Ташъ, напр., боле крупныя брюшныя пластинки зифи и имъ 
соотвЪтетвующе ряды болфе мелкнхъ пластинокъ на бокахъ и на спин% располагаются 
соотвфтственно числу позвонковъ и спинномозговыхъ нервовъ, т.-е. метамерно. Силь- 
ное развит1е рогового слоя представляетъ большинство черепахъ, y которыхъ, соот. 
вЪтетвенно брющному и спинному Бостнымъ щитамъ, имфются такіе же роговые, 


КУРСЪ СРАВПИТЕЛЬНОЙ АНАТОМП ПОЗВОНОЧНЫХ PES 


составленные изъ правильно расположенныхь пластинокъ щиты. Расположен!е плас- 
тинокь на пихъ отнюдь, одпако, пе соотвфлетвуеть расположению ниже ихъ ле- 
жащихъ костных отложешй. ИЪкоторыя черепахи, a пмешо Sphargis (рис. 89), 
составляющая труппу warkokoxuxs (Athecae* m Trionychidae изъ твер- 
докожихъ (Thecophora), имбють магый верх- 
ній покровъ. Сильное разви йе рогового слоя на 
тубахь у большинства черепахъ и, вЪроятно, y 
нфкоторыхъ ископаемыхъ рептилій (maup., Cera- 
topsidae изъ Dinosauria) привело къ 
образовано клюва. Большинство рептилій имфетъ 
хорошо сформированные слегка согнутые когти 
(см. стр. 94). 

Кожныя железы почти  отсутетвуютъь у 
рептилій. Y крокодиловъ па пижней челюсти сь 1 
каждой сторопы находится функшонирущая во EL Peru) pai 

t - . fem — pori femorales. Изъ 
время спаривашя такъ пазываемал мускусная IlIpetióepa. 
_железа, которая можеть выпячиваться подъ BHA- 
немь мускулатуры. Точно также у кроходиловъ пифется два ряда жолезъ 
на спинной сторон вдоль всего туловища. У черепахъ въ мъст соедине- 
нія спинного и брюшного щитовъ также есть железы. Большого вии- 
маня заблуживають бедреныя поры (pori femorales], паблюдаемыя только у 
нЪкоторыхъ ящерицъ, на внутренней поверхности бедра (puc. 87), а также 
впереди задняго прохода (pori pracanales). Это железистыв мЪшечки со 
складчатыни стфнками. (Секретъ ‘ихь сосгоптъ изь плотныхъ, ороговфвшихъ 


Рис. 87. ЕКлоакальная область 


Рис. 88. Чешуя ящерицы Lacerta agilis ce бедреной порой. а—глубоколежащая часть 

железы; /—лихфатическая полость; а-2--границы чешуи; X-x—kpas отверстія, изъ котораго 

выставляется бугорокъ ороговЂлыхъ кафтокъ; е—эпитемальное влагалище бугорка; b, с, d— 
границы различныхь отдфловь железы. По Maypepy. 


клђтокъ, выдающихся въ видћ сосочка черезъ пору наружу (puc. 88). Н%ко- 
торыми эти органы сравнивались сь волосами. 

Мы видвли, что у ископаемыхь амфнбій на брюшной сторон имфются 
oxocrembnis. Такія же окостенВнія, но үтерлвшіл характеръ кожныхь и вн%- 
дрившіяся уже въ сухожилія брюшныхь мышцъ, ихфются у крокодиловъ и 
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Hatteria, причемъ опи носять нераціопальпов названіс брюшныхъ реберъ 
(ex. главу VI, G). Точно также ветрфчаются мелкія окостенфшя въ кож ифко- 
торыхь ящериць и Goshe крупныя 
въ кожЪ крокодиловъ. Напбольшаго 
развитія достигаютъ эти опостенъия 
y черепахъ, y которыхъ мы находниъ 
два типа кожнаго скелета. У MATKO- 
кожихъ (Sphargis, puc. 89) въ 
xoa спинной, a также и брюшной 
поверхности находятся отдфльныя MCJ- 
кіл  опостенфшя. Многочислешыя р, и Я 
сиинныя окостенБнія при этомъ pacio- coriacea, Изъ Лудвига, 
ложены плотными продольными рядами 
и образуютъ подобіс панцыря, тогда какъ слабо развитыя брюшпыя пластинки, въ 
числф четырехъ пар», образуютъ собой краевое кольцо. На спинной сторопв, однако, 
и y этихъ черепахъ уже можно 
отличить одну шейную (72е/ае) 
пластинку, лежащую глубже 
наружнаго слоя кожныхъ око- 
стенфий, да и брюшныя пла- 
стипки уже погружены въ кожу. 
Но y rpowamuaro большинства 
черенахь мы BIJHX костный 
панцырь, образованный двумя 
щитами: спиннымъь (carapax) 
и брюшныяъ (plastron). 
Спинной murb (рис. 90) 
образованъ нЂсколькими лежа- 
щимн na срединной лиши CONH- 
ными пластинками (neuralia), 
впереди которыхъ лежить одна 
шейная (nuchale), а позади 
одна или п®сколько хвостовыхъ 
(pygalia). Въ то время, какъ 
8 спинныхъ пластинокъ Cpo- 
слись Cb ннже-лежащими T0- 
звонками, шейная и хвостовыя 
остаются свободными. Къ каж- 
дой спинной пластиикВ при- 
мыкаютъ съ боковъ по одной съ каждой стороны ребериой (costale), cpo- 
сшейся съ соотвЪтетвующимъ ребромъ. По краямъ щить образованъ 11—12 
парами краевыхь пластинокъ (marginalia). 


Рис. 90. Спинной щитъ морской черепахи Chelone. 
nu—nuchale; —п,—пеитайа; ev—0,— costalia; 
ma-—1,,— marginalia; p, p—pygalia. Hss Броипа. 
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Мпогів полагают, что neuralia представляютъ собой не что иное, какъ 
расширенные остистые отростки позвонковъ, а costalia—peópa, почему они и 
кажутся приросшими къ этимъ послфдивиь (рис. 92) f). У морскихъ- черепахъ, 


напр. y Chelone (puc. 90), концы реберь еще остаются свободными н упи- 


Pre. 91. Dprmmue щиты черелахъ: В —Тезфи {о graeca; C—Chelone midas. Zp— 
ерір lastron; Е — endoplastrom; 11y—huoplastron; Hp—hupoplastron; Xi —xiphiplastron; 
V—nepexuliüi konens; 7/——задній kouenn. Изъ Видерсгейма. 


раются въ marginalia. Mo у большииетва все робро превращается въ широкую 
пластинку. У мягкокожихъ черепахъ, касъ у выпв живущихь (Sphargis), 
такъ ну исгопаемыхь (Protosphargis)—costalia представлены расширенными 
ребрами. Затфиъ въ брюпшонъ marb (puc. 91) различаежъ, кромћ лежащей 


Рис. 92. Поперечпый разрЪзъ средипной части спинпого щита морской черепахи Chelone. 
4—тЪло позвонка; о—спинная пластинка (neurale), с— ребра; e m е! —роговой покровъ. Изъ 
l'eregóaypa. 


впередн и носящей назвапіе endoplastron пепарисй пластинки, еще нЪсколько 
парныхъ, носящихъ назвашя (начиная спореди): cpi-, hyo-, ppo- H xiphi- 
plastron. Возможно, что endoplastrom соотвЪтетвуеть вадтрудиннику, а epi- 
р’азтоп—ключицамъ (см. главу VI, H). Такихъ образомъ, y твердокожихъ чере- 
пахъ въ образоваи папцыря принимають участе HO только кожныя окосте- 
nbuis, которыя наблюдаются уже у мягкокожихъ, но и элементы внутренняго 
скелета. Сильно развиты были кожныя окостенфия у нфкоторыхъ ископаемыхъ 


1) Езли не веф согласны съ означеннымь предположешемь, то BO велкомъ случа въ 
развитін neuralia и costalia wurpa»re главную роль надкостница остистыхъ отростковъ и 
реберъ (Goette, 1899). 


76 В. ШИМКЕВИЧЬ 


Dinosauria. НВкоторыя изъ нихъ имфли костные щиты и иногда съ длин- 


ными шинами. 


Обратимся къ покровамъ птицъ. У птицъ мы имфемъ единственную 
парную железу —копчиковую или падхвостную (glandula иғоруди), открываю- 


К.Ѕећ. git 


Рис. 93. Archaeopteryx шасгига; реставра- 

ція по берлипскому экземпляру. c—carpws; cl—cla- 

viculu; с0— сотавоеит; h—hwmnerus; v—wvadius; 

86 — зварши; и щта. I—1Y пальцы крыла ц поги. 
Hss Дёдерлейна. 


щуюся надъ послфднимь хво- 
стовымъ позвонкомъ. Железа 
эта возникаетъ въ BHB двухъ 
углүбленій эктодермы, которыя, 
каждое Bb свою очередь, даютъ 
начало комплексу радіально 
расположенныхь  железистыхъ 
мБшечеовъ, составляющихъ IMC- 
лезу, а углубленін получаютъ 
значее резервуаровъ. 00% 
лопасти железы мотутъ быть TO 
удалены одна отъ другой, то 
сближены, а у воробьевъ (P as- 
Ser) сливаются въ одну ло- 
пасть. Иногда для обфихъ 
лопастей имБется одинъ общій 
резервуарь, рфдко онъ стсут- 
ствуетъ вовсе. Обыкневенно-же 
каждый резервуарь TACTE свой 
протокъ, который п открывается 
CBOH3b әсобымъ отверстіомъ 
наружу. Отверстія лежатъ па 
сосочкЪ, обыкновенно окружен- 
номъ вфнчикомь перьевъ (Lun- 
ghetti, 1906; Paris, 1900). 
РЬже оба отверстя сливаются 
въ одно. Üerporb этой железы 
маслянистый и служить для 
смазки перьевь. Железа эта, 
нанболфе развитая у плаваю- 
ЩИХЪ MTHS, отсутетвувть y 6ea- 
килевыхь (Ratitae), дрофъ, 
попугаевъ и др. 


Большая часть тфла птицы покрыта перьями. Роговыя пластинки покры- 
ваютъ лишь иная части HYD ногь, а также U челюсти одфты роговымъ клю- 
BOND. Beb пальцы ногъ несугъ когти, а пальцы крыла цесуть то одинъ коготь 
(первый палецъ шпорцевыхь rycei—P alamedea m Chauna), то два (первый 
H второй цалецъ нфкоторыхь Ratitae), то три (молодые страусы—9 truthio, и 
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анду—ВВеа). Вирочемъ, пфкоторыя формы, напр. крачки (Sterna), нифютъ 
на крыл® когти въ зародышевомъ состояніи, не HABA ихъ во взросломъ. (воеоб- 
разная ю.-ахериканская птица гоацинъ (Opisthocomus) uxberp когти na 
первохъ и второмъ пальцахъ и въ молодости: пользуется ими при лазалин, при ченъ 
согти съ конечной фалачтой соединены подвижно. У взрослой птицы они предста- 


Рис. 04. Основная часть пера. Схехатично. 1-— стержень; 2-—бородки; 8-—бородочки; 4— 
крючки; 5—ирндаточиое перо; б—душка, лежащая внутри стеряшя; 7—эпитемальная часть 
покрововъ; 8— мышца, лвигающая перохъ; 9—сосотекъ пера. (Ориг. рис.). 


вляють собой небольшіе бугорки. Такимъ образомъ, молодой гоацинъ напоминаетъ 
отчасти ископаемую птицу Archaeopteryx (puc. 93), у которой sch три 
пальца прыла были съ когтями и были ири этомь свободны и подвижны, служа, 
вфроятно, для лазапія. Къ строснію когтей мы еще вернемся при описанй Mo- 
крововъ млекопитающихъ. Какъ на ногахъ (на цъвк%), такъ и на крыльяхъ 


LET 
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птицъ можеть быть по одной или по нфскольку (на morb до трехъ) шпоръ, т.-е. 
костныхъ выступовъ, одфтыхь, какъ и пальцы, роговымь чехломъ. 
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Рис. 95. Распредфлеше перьевъ y зародыша африканекаго страуса (Struthio саше| ия: 
А—со синпной стороны; В—съ брюшной. По Насопову, 


Характернымъ образовашехъ для итниъ являстся перо (рис. 94). Перо 
обыкновенно помфщается въ углублени кожи, или во влагалищ. Оидящій въ кожь 


Рие. 96. Пипгвинъ (Aptenodytes 
I 4 
patagonica). Hss luuyea. 


отдфль ствола называется очиномъ (cala- 
MUS), выдающиеся наружу — стержнемь 
(rachis), à сидящіе на немъ лучи, или 6o- 
родки (rami), образуютъ nob pxberb опа-' 
хало (vexillum). Buyrpp очина вдаетея co- 
сочекъ, съ поверхности котораго періодически 
отдфляюнияся оболочки образують сердцо- 
вину, или душку пера. Бородки несутъ на 
coó5 вторичные двурядиые лучи, или боро- 
дочки (radi), несушя въ свою очередь 
крючки (Aamwi). 

Стержень иногда mrbere придаточное поро 
(hyporachis), полфщающееся въ жолобкћ 
стержня и достигающ”е у казуара (Casua- 
rius) величины главпаго. Отъ верхних сло- 
CBD кожи къ влагалищу пера идутъ гладкіе 
мускулы (arrectores plumarwm), обусловли- 
вающіе выпрямлене и приподниманіе пера. 


Пухъ отличается отъ пера только большей мяткостью стержня и Gorke 
простыхъ опахаломь. Перья расиредфлены ma bab птицы опредфленнымь обра- 
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Зомъ, оставляя иЪста, лишенныя HepbcDb—apteria, а Wera, покрытия перьями, 
называются рёегуйа. Но y безкилевыхь птиць (Ва {а е), a также y пингви- 
новъ (Impennes, puc. 96), m Palamedea gce трло птицы, исключая 
хвоста и крыльевъ, покрыто пухообразными перьями, распредфленными по "buy 
равномфрно. Однако, y страусовъ въ эмбріопальпохъ состояніх наблюдается рас- 
предфлеше перьевъ по птериліямъ и аптеріянъ (puc. 95), такъ что равном 5puoe 
распред®левів для утерявшихъ способность летать безкилевыхь п для Pala- 
medea, по крайней мЁрф, есть явленів 
вторичное, пруобрЪтенное впоелідствіи. 
У пинтвиновъ, которыхъ ифкоторые CYN- 
таютъ за птицъ, никогда He имфвшихъ 
способности къ полету, эта особенность 
можеть быть первичной, и возможно, 
что они еще пе пріобрбли этого харак- 
тернаго распредфленя. Перья подверга- 
ются періодической cubub, илн липьк. 


Можно различить елдующія формы 
перьевъ (puc. 97). Контурныя или кроющія 
перья выдаются своей вершиной па поверхпость 
и опред$ляютъ контуръ птичьяго тла; ихъ 
осповныя части He имъють крючковъ Hà свопхъ 
магкихъ бородочкахъ п, слфдорательно, имфютъ 
характеръ пуха. Ќоптурпыя перья ипогда спаб- 
жены — Ayporhachis. Sarbws рулевыя перья 
расположены вЪерообразно на хвост, а маховыя 
на паружпомъ крав предплечья и кисти (рис. 98). 
Перья, сидящія на кисти, называются первич- 
ными махами и имфютея обыкновенно въ числ 
10 большихъ (remiges) и одиннадцатаго—ма- 
лаго (remiculus), а перья предплечья—рторич- 
пыми или локтевыми махами. Нфеколько nepr- 
CBb на большомъ пальцф—составляютъь прида- 
точпое крыло (айа), а груша перьевъ на 
леч — плетевое крыло (paraplerum). Рулевыя 
и маховыя перья пе имфють пухорндиой основной части и обыкповепно безъ hyporhachis. Пухъ 
всегла закрытъ кроющими перьями п его опахало состоитъ пзъ длинпыхъ, мягкихъ бородокъ съ бо- 
родочками безъ крючковъ, а стержень часто рудиментарный, такъ что бородки кажутся BH- 
ходящими изъ OYANA; часто пухъ снабжень hypovhachis. У миогихъ птиць есть зштевидныя 
перья, Cb длиннымь стержнемъ и измногими бородками на вершии$ ({ оріитте); щетинистыя 
перья, істр'Вчающіясл на голові, спабжены лишь немногими Gopoxkaxu при оспованін; игло- 
видиыя перья (па крыльяхъ казуара)—ръ вид тпердыхъ HIID безъ бородокъ. Y Archaeop- 
фегух (рис. 93)--перья сидфли па шеф, крыльяхъ и па хвостЪ, причемъ иа длинномъ 
Xnocorb рулевыя перья сидЪли не вферообразно, какъ у HHN живущихь итицъ, а справа и 
cabra попарно. 


x pue pex. NC NN А 
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Рис. 97. Номенклатура перьевъ и различныхъ 
областей Thra свпристела (Bombycilla 
garrula). 47 — alula; 4s — вторичныя 
маховыя перья; D — 324b; Ба — животь; 
Iir— трудь; Hh — occiput, 1 3—первич- 
пыя маховыя; K—ropio; L—lorum; N— 
затылолъ; Р — parapterum; Fè — cnm; 
Л? —рулевыя перья хвоста; б—л0бъ; Se— 
sinciput; T — перья ‘плеча! прикрывающія 
маховыя; W — щека. Iss Клауса. 


Развит!е пера указываетъ намъ па ero сродство съ чешуями рептилій. 
Первоначальный зачатокъ пера (рис. 99, А) является въ вид' сосочка, или 
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утолщешя corium, пруиподпимающаго эпидермисъ, причежь эти утолщеня, по- 
добпо чешуялъ, паправляютсл потомъ свонии вершинами къ заднему концу MA- 
вотнаго. Коджа, окружающая осповашо сосочка, углубляется и образуеть Kpy- 
гомь него влагалище, причемь, однако, поверхностный слой эпидермиса съ CTO 
роговымъ слоенъ пе углубляется для обгазованія влагалища, à непосредственно 
переходить на сосочекъ. Въ оспованіс сосочка вдается сосудъ. Въ такомъ видћ 
(рис. 99, В) зачатокъ пера позволяетъ отличить центральную мезодермическую 
часть, или мякоть пора (pulpa), и периферическій слой, коего наиболЪе глубоко- 
лежащія клЬтки цилиидричны, самыя поверхностныя плоски, а между ними за- 
легаетъ несколько промешуточныхь слоев округлыхъ клБтокъ. Поверхностный 
слой получилъ названіе әпитрихіальнаго по аналоги съ отпадающимъ верхиниъ 


Рис. 98. Крыло птицы съ впутрелпей еторопы, Х—плечевая, 7, Ү—логтегал и лучегал 

кости; Re, 0с—сатриѕз; M, Ji, М,—теасағриѕ; N, сүставъ перваго, В, — третьлго 

пальца, Oi, О, суставы второго пальца; Ву—айа; остальныя буквы обозначають перья, 
спдяпия на кисти и локтевой кости. Изъ Милнсъ Маршалля. 


слоемъ эпидермиса (epirichnum) у млекопитающихь, у которыхъ наблюдается въ 
зародышевомь состояши настоящая линька, т.-е. спадеше этого слоя. Этотъ 
слой, вмђетв съ ифекольвими слоями прилежащихь къ пему округлыхъ вклЪтокъ, 
образуеть позже роговой чохликъ, покрывающий молодое перо въ BUJË кол- 
пачка, даже во многихъ случалхь при вылуплени птенца, HO BIOCIDICTBiH 
спадающій. 

Подъ этимъ чехликомъ эпидермисъ образуетъ па cocoumb продольныя утол- 
щеня, располагающіяся кругомъ вдающейгя между ними мякоти (puc. 99, Cu D). 
Әти утолщеня ороговћваютъ и представляють собой бородки первичпаго пера, 
или такъ пазываемато эмбріональнаго муха. Велфдетв!е ороговънія этихъ утолщеши 
самый сосочекъ, естествонпо, укорачивастся, и по спадеши чехлика первичное 
перо является въ видъ короткато стержня, на вершишв которато вЪичикомъ 
сидятъ лучи, или бородки (рис. 100). По мбрі роста первичнаго пера ero coco- 
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чекъ отстастъ отъ вершины, причемъ покрывающий его эпидерхическій слой crb- 
дуетъ за нимъ, отдфляя на своехъ пути роговые чехлики, образующе душку 
первичнаго пера. Впослвдствіи (у сорныхь куръ—сем. Megapodiidae еще 
въ эмбріональномъ состоянін) первичное перо синяется вторичнымъ, или дефи- 


Du 


. 
stas 
а. 


[1-2 
тез 
фс 


teraga 


Pac. 99. Развите nepa: A — первый зачатокъ nepa въ продольномъ разрёзф; В — болћв 
развитой зачатокъ въ такомъ же paspbzsb; С — косой поперечный разрфзъ черезъ осно- 
ваніе боле развитого зачатка пера (ср. па puc. В. линію АВ) пъ wherh образования про- 
дольныхъ утолцепій; Г) поперечный разрфзъ черезъ верхнюю часть развитого зачатка передъ 
вылуплешемъ, когда лучи уже обособлены. Буу — сосулъ въ сосочк%; Cys — цплиндрическій 
слой эпидермиса; JD—corium; Ер — эпидермись; Eps — эпитрихіальный слой; Из — лучи 
эмбріональнато пуха; 1 — промежуточные caon эпидермиса; Р — pulpa; Ss — мальпи- 
гіевъ слой. По Дэвису. 


нитивнымъ, развивающихся на томъ же сосочкћ, такъ что вершина этого послд- 
няго входитъ въ основаніе первичнато пера и сталкиваетъ его (рис. 101), Bro- 
ричное перо отличается отъ первичнаго тБмъ, что его стержень чрезвычайно 
развитъ и его бородки сидятъ уже не вфнчикомъ, а вдоль H по бокамъ вытя- 
нүвшагося ‘стержня (рис. 102). Развите ero во многомъ сходно съ разви- 
тіемъ первичнаго пера. Форма первоначальнаго зачатка пера говоритъ за то, 
что мы имфемъ право разсматривать перо, какъ осложненную чешую рептилій. 
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Въ пользу этого предположенія говорить и еще одипъ замфчательный фактъ, а 
именно своеобразная форма линьки перьевъ y пиптвиновъ, у которыхъ на крыльяхъ 
HbTb маховыхъ перьевъ, а контурныя имБютъ форму, напоминающую перисто 
зазубренныя по краямъ чешуйки (рис. 108). Mpa линянш эти перышки не заи%ћ- 
щаются новыми, а сбрасываютъ свой верхній покровъ въ вид чехлика, T.-0. 
линяютъ подобно чешуямъ рептилій +). 

Волосяной покровъ и обилів железъ—составляютъ характерные признаки 
покрововъ млекопитающихъ (рис. 104). Въ кожћ млекопитающихъ мы разли- 
чаехъ два главныхь типа железъ: трубчатыя (gl. tubuliformes) и альвеоляр- 
ныя (gl. alveolares), или ацинозныя. Къ трубчатымъ железахъ принадлежатъ 
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Рис. 100. Три стадш развитія пера. D и E —эмбріональный пухъ; 27—дефішитивное перо. 

Cu—corüun; F, Е!—влаталище пера; Z'Sp—eummb, расходящся кверху въ пучекъ лучей, 

или бородокъ— А57; sec, sec — сидящие на послфднихь вторичные лучи, или бородоч :и; 

SA —Малышиевъ, 5с—роговой слой эпидермиса; SJM', Sce!— vb же слон въ зачаткЪ пера; 
В— стержень; У-—опахало. По Штудеру. 


потовыя (gl. suwdoriporae), которыя въ простфишемъ случа представляютъ 
собой трубчатый мЪшечекъ, болфе или membe рфзко обособленный отъ orhe 
узкаго протока. Обыкновенно м$шечекъ является извилистымъ или свернутымъ 
на кониф клубкомъ. Характерныиъ для нихъ является присутстве мышечнаго 
слоя, что сближаетъ ихъ съ описанными выше кожными железами амфибій. 
Обыкновенно omb открываются на поверхности кожи, хотя иногда могутъ OT- 
крываться въ волосяныя сумки. Y 6yparo (Ursus) и бБлаго медвздя (Tha la s- 
ѕагсіоѕ) omb являются развфтвленными. Потовыя железы часто отсутетвуютъ 
на волосатыхъ частяхъ TÉJA, ограничиваясь почти только подошвенными по- 
верхностями конечностей, какъ напр. у сем. мышиныхъ (Muridao), дикообра- 


*) При ocHoBaEIH этпхъ перышекъ почти всегда можпо видфть остатокъ слинявшаго 
покрова, въ видЪф небольшого кольцевого чехлика, облегающато основаніе стержня (рис. 103). 
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зовъ (Hystrix), или даже отсутствуютъ вовсе, какъ, напр., Y китообразныхъ 
(Cetacea), сиреновыхъ (Sirenia) и крота (Talpa). 

У землероскъ (Soricidae) на бокахъ тфла съ каждой стороны имфется 
по одному ряду крупныхъ потовыхъ железъ; у оленей (Сегу14ае) — хвостъ 
содержитъ многочиеленныя потовыя железы. 

Другой типъ зжелезъ представляютъ собой сальныя (gl. sebaceae). Это 
гроздевидныя альвеолярныя железы, KOHXD KIbTKH, переполняясь жирнымъ OT- 
ложенеиь, превращаются въ секретъ железы. Обыкновенно эти железы откры- 
ваются по одной или по нЪфеколько въ сумки волосъ, хотя могутъ ветрёчаться 
и на частяхъ тфла, лишенпыхъ волосъ. Omb CT- 
сутетвуютъь у китообразныхь (Cetacea), лзиив- 
цевъ (Choloepus), нЪкоторыхь насфкомоядныхъ 
(Chrysoch!oris) и весьма малочисленны y сире- 
повыхъ (Sirenia). 

Что касается ло другихъ железъ, копхъ секретъ, въ 
‚случаЪ своей пахучести, ипогда играеть важную роль въ 
половой жизни животнаго, въ смысл привлечешя половъ, à 
иногда п;едставляется памъ загадочнымъ относительно своего 
значенія, то онъ частью относятся къ альгеолярнымъ, pbxe 
къ трубчатымъ, а ипогда представляють собой комплекеъ 
TEIS п другихъ. Въ чиелу чисто альвеолярныхъ принадлежать 
железы на спинф y kopna хвоста (Violdrüse) лисицы (Canis 
vulpes). Къ числу чисто трубчатыхь надо OTUecTH железы 
на задней сторопф кистевой частп передиихъ ногъ евиньи 
(Sus), а также cummuna железы Dendrohyrax, opex- 
ставляющії дрхотомически развфтвленны. мЪшки (Mollison, 
1906). Къ числу смЪшзанныхъ комплексовъ надо отнести Ke- 1 
лезы, паходащіяся по бокамъ головы y летучихъ мышей. Рис. 101. Основаше эмбріо- 

Обыкновенно въ комилексахь смЪшаннаго типа пмфется — ральпаго пуха, внутри коего 
мЪшковидное впячене покрововъ, въ которое открываются Tb развилось дефинитивное перо. 
и другія железы. Въ числу такихъ железь относятся KO-  Т)5ё—лучи пуха; Е лучи 
пытныя железы, пуфющіяся у мпогихъ жпачныхъ между паль цера; 5р—очипъ пуха; Sch— 
цами, глазпичныя железы тъҳъ же жвачныхь, паховыя у зайца, опахало пера. По Дэвису. 

а также, вЪроятно, и у антилопъ. Къ числу такихъ-же слож- 

ныхъ железъ, открывающихся въ кожное углублеше, пграющее роль резервуара для секрета, 
выдфляемаго железой, отпосятся анальныя железы, находащіяся у самаго задняго прохода въ 
числ одной или нфеколькихь паръ у мпогихъ хищниковь (Carnivora) и др.; железы, 
выдЪляющія цибетинъ п открывающіяся въ одинъ мфшокъ, лежащий между задиимъ прохо- 
домъ и половымъ отверстіемъ y самцовъ н самокъ виверровыхъ (сем. Viverridae); 
мускуспая железа, находящаяся впереди penis у самцовъ мускуспой кабарги (Moschus 
moschiferus); пренущальныя железы у самцовъ грызуновъ, напр. у бобра (Castor), 
выдфляющия бобровую струю п открывающіяся въ ртаерийит мужского органа, причемъ y 
самокъ HME соотвЪтствуютъ железы, открывающіяся въ складку, окружающую клиторъ. 
Отроенія нфкоторыхъ железъ мы не зпаемъ: такъ пе изучены височныя железы слона 
(Elephas), железы на пижней челюсти яганскаго козелка (Tragulus), на кори хвоста 
выхухоли (Myogale) и др. 

Своеобразный апраратъ наблюдается y самцовъ Отірага s. Monotremata, т.-е, 
утконоса (Ornithorhyncus) и ехизны (Echidna). На задней поверхности ступни 

6* 
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задпихъ ногъ (на farsus) имфется шпора, ua которой и открывается ипротокъ трубчатыхъ же-- 
лезъ, лежащихь y утконоса въ тазовой области, у ехидны вь колфнной и выдфлающихъ 


Рис. 102. Зародышевый пухъ сарыча (Bateo vulgaris), euaa- 
шуй еще па верхушк дефипитивпаго пера. (Ориг. рис.). 


cerpeTb пенизвЁетнаго зна- 
чен:я, по свойствамъ Hä- 
поминающий зиБиный ядъ. 
(Noe, 1904). Әтотъ sara- 
дочный оргапъ залагается 
и y самки, но рано реду- 
цируется. 


Млечныя желе- 
зы представляютъ CO- 
бой два типа: одинъ. 
свойственъ яйцерод- 
НЫМЪ (Отірага) 
млекопитающимъ, Apy- 
гой — живородящимъ 
(Vivipara) У nep- 
выхь на брюшной. 
croponb съ каждой 
стороны ихЂется такъ 
называемое железистое 
поле, т.-е. участовъ 
покрововъ, на KOTO- 
ромъ открываются 
железы п тд сильн%е 
развиты гладкія мыш- 
цы. Железы предета- 
вляютъ собой развЪт- 
вленные трубчатые 
ишки и, подобно NOTO- 
BHMD, снабжены своей 
мускулатурой, но OT- 
крываются Bb сумки. 
волосъ, не ЛИШеННЫХЪ, 
однако, и сальныхЪ 
железъ. По волосамъ 
и стекаетъ еще HeH3y- 
ченный секретъ Xe- 
лезъ, выпрыскиваемый 
давлен1емъ МЫШЬ 


(m. зибещанеиз trunci). Интересно, что у самцовъ ехидны млечный аша- 
ратъ такъ-же сильно развить, и, в%роятно, даже функціонируетъ, какъ и: 
y самокъ —- явлеше, наблюдавшвеся у человфка, козловъ и другихъ только. 
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въ видЪ аномалш (гипекомастія\. Выдфлене секрета млечныхь желозъ наблю- 
дается также пе только у женщинь, HO и у мужчинь при наступленіи по- 
ловсй зр6лости (G. Meyer, 1901). У схидны, которая носить яйца съ собой, 
ко времени яйцекладки въ области пупка подкожная мускулатура раздвигается 
и этоть лишенный мускулатуры участокъ погружается вглубь, чему способствуетъ 
связь пупка съ мочевымъ пузыремь (стр. 
54), m дальнфйшее погружене влечетъ 
за собой образованів на брюхв живот- 
наго особаго углубленія —сулки (marsu- 


Рис. 104. Разрфзь черезъ кожу человфка. 
Co—corium; D-—-caabsgas железа; Ё’—подкож- 
пый supe; G — сосуды въ толщф corium; 
Рис. 108. Чешуевидное перо пингвина (Р —сосудистыа петли; //—волосъ; Л7—нервы 
Spheniscus demersus., 1—остатокъ въ corium; N P—neprnue сосочки; 8 2 —пото- 
‚слинявшей верхней кожицы; 2 — пузырьки выя железы; 52'—ихъ отверстія; бе—роговой 

воздуха въ стерин. (Ориг. рис.). слой; S34—Maabunriess слой. Hs» Видерсгейма. 


pium), въ которую открываются железы и въ которой вынашиваются яйца 1). 


9*5 


‚У утконоса ничего подобнаго не наблюдается ?). 

Marsupium свойственъ самкахъ почти BCID сумчатыхъ (Marsupialia) 
и ero отверсте направлено обыкновенно впогедъ, а y самцовъ наблюдается въ 
BIB рудиментарнато органа лишь въ молодости. 


1) Описывавшілся ране около млечныхъ железъ ехидны углублешя, или млечные кар- 
мапы, повидимому, на сахомъ дъ не существують (Dresslau, 1906). 

2) Относительно утконоса Sixta (1899) сообщаеть (по ваблюденіямъ Topic), что abre- 
ныши, которыхъ губы, какъ и y взрослаго утконоса, одфты клювомъ и которые не могутъ C0- 
«ать, выдавлигаютъ молоко клювомъ, причемъ оно стекаетъ въ желобокъ на срединной брюш- 
вой лини матери, и оттуда лакаютъ. 
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У Thylacinus (сунчатый волкъ) это отверстів посредин сумки; y P e- 
rameles, Choeropus и Notoryctes (сумчатый кротъ) оно направлено 
назадъ; y Didelphys dorsigera (опоссулъ), вынашивающей дфтенышей на 
спинф, сумка рудиментарна, а y Myrmecobius (суччатый муравьфдъ) она 
вовсе отсутствуетъ. Развивается сумка сумчатыхь, однако, иначе, Wbwb сумка 
ехидны, а именно въ видБ двухъ боко- 
BHAS складокъ (см. ивже), и оба эти органа, 
несмотря на сходство ихъ функцій, возникли, 
надо думать, пезависимо одинъ отъ 
другого. 

Въ полость сумки у сумчатыхь OT- 
крываются и млечныя железы, которыя y 
всЪхь млекопитающихъ, крохБ яйцерод- 
ныхъ, являются альвеолярнаго типа и при- 
томъ открываются не на поверхности же- 
лезистаго поля, а на вершин сосцовъ. У 
сумчатыхъ, у которыхъ собственная муску- 
латура железъ сохраняется только на про- 
токахъ, млечныя железы подчинены hü- 
ство произвольной мускулатуры. По cpa- 
вненію съ схидной y прочихъ млекопитаю- 
mu» наблюдаются слфдующя отношенія. 
Та часть сосца, которая несетъ отверстія 
млечныхъ железъ (y мелкихъ  грызуновъ 
единственное), соотв®тствуетъ железистому 
полю (рис. 105, 4), а самый сосокъ является 
новообразованіехъ H представляетъ припод- 
нятый участокъ покрововъ, окружающихъ 
Рис. 105. Схема образовашія cocnopp 020818708 поле, причемъ здБСЬ возможны 
по Гегенбауру (въ разръз®). 4—nmuguj- ABa случая: первый случай, когда сосецъ 
ферентная стадія; Б—сосецъ перваго подниИлается со дна үглубленія, окруженнаго 
типа; C — сосець второго типа. 4" — вальковатымъ үтолщеніемъ кожи, или млеч- 
железы; drf — железистое поле; rw — наго кармана (рис. 105, B); второй — 

м, когда утолщенные края этого углубленя, 
или млечнаго кармана, приподнимаются и образуютъ собой сосокъ (рис. 105, C^. Iep- 
вый случай мы встрёчаемъ у нфкоторыхъ сумчатыхъ, а также H у грызуновъ, при- 
чемъ y тбхъ и другихь около сосца сохраняется карманъ, и сосецъ въ періодъ 
кормленія выпячивается изъ кармана, увеличивая свою поверхность на счетъ 
дна кармана. Точно такой же типъ образовавіл сосцовъ представляютъ полу- 
обезьяны и приматы. Второй случай мы находимъ у хищниковъ, свиней, лошадей, 
жвачныхъ и тоже н$фкоторыхь сумчатыхъ. Однако, означенная точка зрёшя 
раздЪляется не всбми. НФкоторые (Rein, 1882) считаютъ различе межлу этими 
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двумя типами сосцовъ He существеннымъ, разсиатривая ихъ, какъ видоизићненіе 
одного и того же типа развитія (cx. ниже). Число парь сосповъ и железъ 
бываетъ различно, 
и обыкновенно при- è y 
близнтельно c0- 
отвфтствуетъ числу 
заразъ рождаемыхъ 
дБтенышей. Распо- 
лагаются они обык- е 
новенно двумя пар- P 
ными рядами, TI- 

Риз. 106. Разръзъ черезъ зачатокъ млечной железы y человфческаго 


нущимися отъ под- 6. De MN а 
зародыша Bb виді Hà ухана эпидермиса дающаго отпрыски Bb 
мышечной области i P bau] р 


corium (ТГ, въ которомъ развиваются сосуды (1) и соединительно- 
до паховой. У cyx- тканная оспова, или строма, железы (2). По Вашу. 


чатыхъ BCTpbualoT- 

ся непарпые сосцы и железы. У летучихъ мышей, приматовъ и сиреновыхъ 
остастся лишь одна пара сосцовъ на груди, у китообразныхь тоже одна пара, 
но въ паху около влагалища. Сосцы пміются H y самцовъ, причемъ среди cyx- 
чатыхъ у однихъ самцы имфютъ сосцы, а y другихъ—птъ. Во всякомъ случаф, 
хотя железы яйцеродныхъ и живородяшихь млекопитающихъ построены раз- 
лично, Ho Tb и другія представляютъ видоизмЪноніе трубчатыхь (т.-е. потовыхъ) 
железъ, тфиъ болће, что y сумчатыхь млечныя железы сохраняютъ на ‚про- 
токахъ свою мускулатуру, а у заро- 
дышей сумчатыхъ (Bresslau, 1904), а 
также и у зародышей плацентарныхъ, 
à именно даже у человБка (Brouha, 
1905), наблюдается связь зачатковъ 
железъ съ волосными сумками, како- 
вую мы видфли у яйцеродныхъ въ 
теченіс всей жизни. У сумчатыхъ 
мать помогаетъ кормленію, выдавливая 
молоко дйствіемъ мышцъ. Прикрывая 
собой млечныя железы, проходитъ 


Рис. 107. Схема образованія marsupium y особая мышца (m.compressor mam- 
сумчатыхъ: A — по Клаачу, Б — по Бреслау. тае), представляющая собой 000- 
т-— полость сумки (млечная линія по Бреслау; собившуюся часть 2. íramsversus 
тё— млечные карманы; #—складка, ограничи» ăě abdominis. Мышца эта своей сухо- 


ia по Kaaauy). По А, 7 
oo money EN у сое и, жильной, обращенной къ срединной 


лини, частью сходится съ мышцей 
противоположной стороны. Оокращеніехъ этихь мускуловъ млечныя железы MPH- 
давливаются къ скелетнымъ частямъ, и молоко выпрыскивается въ ротъ заро- 
дыша. Точно также и у китообразныхъ въ начал кориленія дзтенышъ не MO- 
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жетъ сосать, и молоко выпрыскивается матерью при помощи той же мышцы 
(compressor mammae). 

OTxbTHNP, что первоначальная закладка млечныхь железъ какъ y HbkO- 
торыхъ сумчатыхъ, такъ и у многихъ плацентарныхъ млекопитающихъ обозна- 
чается съ каждой стороны въ вид продольнаго эпителіальнаго утолщеня — 
улечной ливіи, которая разбивается па отдфльные зачатки, сообразно числу We- 
лезъ. Первоначальный зачатокъ каждой железы является въ вид плотнаго Ha- 
буханія эпидермиса, которое потомъ получаетъ полость, велфдств!е орогов%нія H 
отпаденія центральныхъ клтокъ, а отъ глубокихъ слоевъ набуханія внъдряются 
въ coriwm плотные отпрыски —зачатки отдъльныхъ железокъ (рис. 106). Io- 
лость зачатка представляеть собой млечный карманъ, который и дастъ начало 
сосу. Если процессъ разрушеня центральныхъ EJbTOKb идетъ далеко, и B03- 
никающая при этомъ полость сильно выражена, то получается второй случай 
образованія сосцовъ; если же этотъ процессъ выраженъ слабо и полость мала, 
то получается первый случай развитія сосцовъ. Такимъ образомъ, разлие между 
обоими типами сосцовъ вовсе не такъ глубоко. Такъ какъ сами железы возни- 
каютъ въ вид плотныхъ эпителіальныхъ набуханій, то центральныя KJBTKH 
зачатка ири образованін въ немь полости подвергаются перерож:денію и обра- 
зують выдБляемое вскорб послБ рожденія, а также при наступлени половой 
зрёлости (какъ y мальчиковъ, такъ и y дфвочекъ) дъвичье молоко, или моло- 
зиво (colostrum). Хотя ү приматовъ число железъ это низводится до одной 
пары, HO IIO наблюденілмъ Hag b челов$ ческими зародышами, а равно и зароды- 
шами другихъ млекопитающих, число паръ зачатковъ, на которые разбивается 
млечная линія, сначала значительно больше. Этимь и объясняются аномальные 
случаи излишнихь сосцовъ (гипертелія) и железъ (гиперластія), какъ у самокъ 
H женщинъ, такъ и y самцовъ и мужчинъ. Сосцы ӘТИ МОГутЪ быть расположены 
Hà всемъ протяжени млечной линш, т.-е. отъ подмышечной области до паховой, 
но иногда, впрочемъ, встрфчаются на спин, локтахъ и другихъ м$фетахъ. Въ 
послфднемъ случа мы ихћехъ дЪло съ гетеротопіей органа. ОтмЪтимъ, что y 
лошади одинъ сосецъ COOTBETCTBYOTb двүмъ сосцамъ коровы H образуется чрезь 
сляне двухъ зачатковъ (Profé, 1898). 

Клаатчъ (Klaatsch, 1893) высказалъ предположеніе, что складки, составляющія MAT- 
Supium сумчатыхъ, образовались черезъ сліявіе Ерасвъ млечныхьъ кармановъ H что млечная 
ливя представляеть собой остатокъ двухь боковыхъ складокъ MmMarsupium (рис. 107, A). 
Это предположеше во всякомъ случа$ нуждается въ нЪкоторой uonpaskb, внесенной Бреслау 
(Dresslau, 1902; рис. 107, В), показавшимъ присутств!е гомолога молочной линш н у сүмчатыхъ. 

Marsupéium суучатныхь можетт быть разсматриваемъ, KARB результатъ сліннія отдЪльных“. 
окружающихъ сосцы млечпыхъ кармановъ, а млечная xania представляетъ собой рудиментъ 
нё только складки, образующей стЬнку marsipium, но всего татвиршт, ч.-е. совокупности 
млечныхь кармановъ правой или лфвой стороны, и лишь только наружный край млечной 
линін можно считать соотвЪтствующимъ складкф, образующей crbury onarsupium. У самцовъ 
нЪкоторыхъ суучатыхъ описываются на брюшной поверхцости складки, бчитаемыя зӣ руди- 


ментъ сумки. Мошонку самцевъ суячатыхь, лежащую у HAYE впереди penis, нЪкоторые 
также разематриваютъ, какъ гомологь сумки. Точно такще, какъ рудименты сумки, описы- 
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гаются иЪкоторыми y насфкомоядныхъ и полуобезьянъ складки на брюшиой поверхности (одна 
задняя и иногда еще двф боковыхь; Ruge, 1892 m Beddard, 1902), но достовфриость этого 
сравненія недостаточно еще выяснена. Во всякомъ случаъ, у илацентарныхь иногда остается 
мускулъ, соотвЪтствующій мускулу замыкателю (сфинктеру) сумки, причемъ у самцовъ этотъ 
мускулъ, повидимому, даетъ m. protractor praeputii penis. 

Челюсти ехидны и утконоса одфты роговымъ клювомь. JaTbwb нЪкоторыя 
улекопитаюлия иуфютъь роговыя чешуи. У паһтолина (Manis) изъ неполно- 
зүбыхъ om покрываютъ все тБло, ү пъкоторыхъ млекопитающихъ чешуи Ha- 
блюдаются на хвостЪ: у бобра (Castor), выхухоли (Myogalej, двуутробки, 
(Didelphys) и др. Н%которыя пеполнозубыя, а имепно бропеносцы (р азу- 


Рис. 108. 4—кожа голени зародыша броненосца (Dasvpus novemcinctus). Видны no- 

перечные ряды большяхъ и малыхъ чешуй, несущихъ большія по 2, а малыл по 1, рБже 

по 2, волоса. Б —кожа спины зародыша насЪкомояднаго Üentetes съ провизорными чешуаями. 
несущими по три волоса. По Эмери. 


podidae) и ископаемый Glyptodon имћютъ, кром роговыхъ пластинокъ, 
еще и костныя пластинки въ кож (головы, туловища и хвоста), при чемъ у 
броненосцевъ на туловищфз он® расположены поперечными поясками и соединены 
подвижно, а y б1урёо йо п--были соединены неподвижно. Слфды чешуйчатаго 
покрова въ видЪ утолщеній кожи наблюдаются на спинной сторон китообраз- 
ныхъ (y Neomeris phocaenoides въ BHA четвероугольныхъ утолщеній 
съ бугорками, y Рһосаспа — въ вид бугорковъ), а равно въ видё прови- 
зорныїъ образованій y насфкомоядныхь (на xBocrb мадагаскарскаго Centetes; 
рис. 108, .Б). Одновременно съ чешуйчатымъ покровомъ могкетъ присутствовать 
и волосяной, при чемъ обыкновенно волосы у взрослаго животнаго сидятъ между 
чешуями. Что касается до строснія волоса (рис. 109), то онъ позволяетъ отли- 
чить ABÉ части: нижнюю, глубокосидящую H расширенную часть, или луковицу, 
и верхнюю — стержень. Луковица и зижняя часть стержня сидитъ въ углублени 
кожи —Волосной cyuET, въ которую открываются H сальныя железы, если ими 
волосъ- снабженъ. Въ сумк® волоса можно отличить: соединительно-тканный 
наружный мЪшокъ, затћмъ наружное влагалище, коего эпителіальная часть 
представляеть собой непосредственное продолженіе эпидермиса, и, наконецъ, 
внутреннее влагалище, представляющее собой какъ-бы заворотъ эпителіальныхъ 
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слоевъ наружнаго влагалища Hà поверхность стержня. Наружное влагалище со- 
стоптъ изъ паружнаго ряда цилиндрическихъ клЪтокъ, средняго слоя округлыхь 
клБтокъ и внутренняго ряда плоскихъ 
клбтокъ. Эти слон составляютъ про- 
должеше  cooTBbTCTByIOHIIXb  слоевъ 


: 
бе IN хальпигіева H рогового слоевъ кожи. 
л 9: Во внутреннемь  влагалищь можно 

отличить два слоя клфтокъ: BHYT- 


ренній (Гехслевскій слой) и средн 
(Генлевсый слой) н eme внутреннй, 
непосредственно прилежащій къ волосу 
слой плоскихъ клБтокъ (кутикулу 
влагалища). Co дна волосной сумки 
вдается содержащій сосуды сосочекъ 
corium (pulpa), на которомъ п CH- 
дитъ луковица, состоящая изъ одно- 
родпыхъ, нндифферентныхь элемен- 
товъ. Но ganbe отъ сосочка въ стер- 
жиБ можно отличить три слоя: по- 
верхностный— изъ одного слоя чере- 
пицеобразно налегающихь другъ на 
друга клЪтокъ и образующий верхнюю 
кожицу, называемую иногда KRYTA- 
кулой волоса; средній — изъ  KJb- 
токъ, вытянутыхъ по продольной 
оси волоса и образующихъ корковое 
вещество волоса; центральный— изъ 
клБтокъ, вытянутыхъ по поперечной 
осн волоса и образующихъ ero сердце- 
вину. Впрочеиъ, ветрЬчаютея волосы 
и безъ сердпевиннато вещества. Въ 


eA 


e 
6 


Рис. 109. Строеше волоса Sch; Sc — роговой 


слой; SAM — Уальшимевь слой; Co — corium; 
HBD — cama железка; ЛГ — сердцевига 
волоса; /i—ero корковое вещество; О—его верх- 
няя кожица; GH — основная перепонка; Ин 
Е! — соединительно-тканныя части сумки; 
WS и 15! —наружное и внутреннее влагалище; 
НР —сосочекъ волоса; /'7-—подкожный жиръ; 
Ap-—-arrectores pil. Hz» Видерсгейма. 


сердцевинномъ веществ» волоса Berpb- 
чаются пузырьки воздуха, à въ KOP- 
ковомъ—питментъ, развивающийся въ 
самихъ клЬткахъ этого слоя, а не за- 
носнмый сюда странствующими мезо- 
дермическими клЪткахи, какъ ранфе 
думали. КлЪтки волоса, à иногда и 
влагалища, оротовфваютъ. Мечниковъ 


(1901) доказывастъ, что при сфдфши клфтки сердцевиннаго вещества частью 
превращаются въ фагоциты и пофлаютъ пигментъ, а выходя изъ волоса въ 
кожу-—уносятъ ero. Точно такой же процессъ описывается при изнфнени окраски. 
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на зиму у зайца бфляка (Lepus variabilis), блки (Sciurus) m др. и 
даже y птицъ, напр., y бълой куропатки (Lagopus albus). Однако, другіе 
изслфдователи держатся того инфыя, что сБдвніе обусловливается или смфной 
BOJOCb, а именно пигиентированныхъь — непигментированными, или же видоизмЂ- 
неніемъ роста, а именно BAECTO пигментированныхъ частей начинаютъ расти 
непигментированныя (Stieda, 1910). 

Богда волосъ перестаетъ расти, то, волфдств!е разиноженя клФтокъ кор- 
коваго слоя, его луковица превращается въ плотное ороговъвшее утолщене 
(замкнутую луковицу) и спадаетъ съ сосочка, а новый заифщающий его волосъ 
возникаетъ на другомъ сосочкф, образующемся однако изъ старой волосной 
CYMEH (см. ниже). Волосы СИДЯТЬ наклонно Kb поверхности кожи и Eb HYP 
сумкамъ HOJXOJATE ИЗЪ верхнихъ слоевъ corium Пучки — PJQXKHX b MHUU 
(arrectores pilorum), обусловливающе выпрямленів и слабое приподнимоніе 
волось (рис. 109). 

Подобно тому, какъ въ кожномъ покров птицъ мы различаемъ перья и пухъ, такъ 
и y многихъ млекопитающихь можно различить шерсть и подшерстокъ, при чемъ элементы 
первой и второго очень часто различнаго цвъта. Въ другихъ случаяхъ Bob волосы одинаковаго 
свойства. Какъ ma особую модификацию волосъ нужно, между прочимъ, указать на щетины 
(кабанъ, барсукъ) и пглы (дикообразъ, ex, ехидна). Отъ волосъ иглы отличаются тъмъ, что 
ихъ корковое вещество образуетъ по направленю къ сердцевннф продольные выступы; kpowb 
того волосы обыкновенно эластичны, гибки, тонки, иглы же плотны, толеты и почти не мо- 
гүтъ сгибаться; щетины въ этомъ отношеши занимаютъ середину. Такъ-называемые осяза- 
тельные волосы (Sinushaaren), образүющіе усы на верхней губ многихъ млеконитающихъ 
и отсутствующіе у человфка, характеризуются обиліемъ подходящихъ нервныхъ вфтвей (трой- 
ничнаго перва) и присутствіемъ вепозныхъ лакунъ кругомъ ихъ мЪшка. Волосы бываютъ иногда 
очень pbikn и немногочислепны (носороги, слоны, бегемоты, сиреновыя), а у китообразныхъ 
волосы имфются лишь на голоь (у Mystacoceti) или въ видъ немногихъ щетинокъ Hà 
верхней губф, да н то обыкновенно лишь въ эмбріональномъ состоянін. Впрочемъ, иногда 
y китообразныхь немпогочнеленные волосы сохраняются и y Odontoceti. Tars имъются 
волосы на тлф y прБеноводнаго дельфина Inia и на голов обыкновеннаго дельфина 
(Delphinus delphis) (Kükenthal, 1909). Физіологическую роль волосъ — защищать 
животное отъ потери внутренней теилоты — принимаетъ на себя въ случа ихъ отсутствія 
или пеобычайно утолщенный слой эпидермиса, или (y Сефасеа) — особый слой подкожнаго 
жира, или ворвань. 

Bo всякомъ случаБ исчезновеніе или ослабленіе волосяного покрова представляетъ 
позднфйшее явленіе. У спреновыхъ въ эмбріональномъ состоя наблюдаются зачатки волосъ 
болфе многочисленныхь, чЪмъ у взрослой формы, причемъ эти зачатки превращаются въ 
эпителальные сосочки. Вообше млекопитающимъ свойствена cabna зародышеваго волосяного 
покрова (lanugo foetalis) и она совершается въ значительной wbpb ещз во время утробной 
жизни. У человфка въ эмбріональномъ состояніи наблюдается волосяной покровъ, одъвающій 
почти все тло, не исключая n лица. Нормальпымъ образомъ покровъ этотъ спадаетъ, HO 
въ аномальныхъ случаяхъ онъ можетъ удерживаться и во взросломъ состояни (волосатые 
люди; Ecker, 1878; Brandt, 1889 и 1897). 

Первый зачатокъ волоса возникаетъ He въ corium, какъ это наблюдается 
при закладкЂ зачатковъ чешуи и пера, à въ эпидермис%, причемъ зачатокъ 
этоть иногда имфетъ форму кучки цияиндрическихъ клБтокъ, доститающихъ 
однихъ хопцомъ до corium, а другныъ выходящихь на поверхность (Maurer, 
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1892—3). Въ такомъ вид этотъ зачатокъ напомипаетъ зачатокъ органовъ 
кожнаго чувства рыбъ и водныхъ амфибій (см. главу ҮШ). Подъ этииъ 3a- 
чаткомь въ corium залагается кучка клБтокъ — будущий волосной сосочекъ и 


аљ 


Рис. 110. Четыре стадіи развитія волоса (А, B, C, D'. 0— сотѓіињ; Dr — зачатокъ саль- 

ныхь железъ; Ep — Элителіальный зачатокъ, образованный Мальпигіеғымъ слоемъ — SM; 

17 —волосной мЬшокъ; НА — зачатокъ волоса; Hp — волосной сосочекъ; Sc—-poronoit слой. 
Hs» Видерсгейма по Maypepy. 


волссной мЪшолъ (puc. 110, Чи В). 3arbw», зачатокъ углубляется въ coriwm, 
Ka bT&N его размножаются. аричемъ периферическія сохраняютъ цилиндрическую 
фориу, и мало-по-малу обособляютея въ немъ слои: наружный — зачатокъ на- 
ружнаго и внутренняго влагалища и внутреннй—зачатокъ волоса, сидящій на 
врастающемъ въ дно зачатка cocoukb corium, около котораго долгое время 
наблюдаются цилиндрическя клфтки. Потомъ зачатокъ волоса пробивается HA- 
дужу, а насчетъь периферическихь клБтокъ наружнаго влагалища возникаютъ 
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первоначально плотные зачатки сальныхъ железъ. На обращенной кзади сторон 
волосного зачатка имфетея небольшой валикъ, или TOuHbe плотное набуханіе, 
который ПОТОМЪ подраздВ ляется Hà два зачатка: верхній — вышеупомянутый 
зачатокъ сальной железы и нижній — зачатокъ будущаго замЪстителя. Этотъ 
Hocgbzuiü зачатокъ потомъ вдается въ corium въ вид эпидермическаго отростка, 
представляя собой зачатокъ и влагалища, и самаго волоса, зам щающаго преж- 
ній, а на днЪ этого зачатка изъ corium вдается сосочекъ. При cwbmb волосъ 
старое влагалище значительно укорачивается (Stieda, 1910). 

Вообще волосные зачатки могуть размножаться, давая отпрыски, обыкно- 
венно въ той части, TY водосная сумка пореходитъ въ наружный ПоКровъ и 
такимъ образомъ одипъ зачатокъ можетъ дать начало цёлой rpymmb волосъ. 
Въ этомъ отношенш тоже сказывается сходство Cb зачатвами органовъ KOW- 
наго чувства, способными къ такому же размноженіо. 

Сходство перваго зачатка волоса съ зачаткамп оргаповъ KOMNATO чувства дало поводъ 
Мауреру высказать предположене, что волссы представляютъ собой видоизмЪненіе означенныхъ 
органовъ. Самып органъ сь ero опорпыми и покровными клЪтками приравнивають волосу, а 
окружающія ero эпидермическія клЬтхн Элементамъ влагалища. Въ пЪкоторыхъ случаяхь 
дЪйствительно замфчается ороговфе опорпыхъ клЪтокъ кожныхь органовъ и даже сина 
такихъ ороговфешихъ оргачовъ новообразующимиея (cx. главу ҮШ). Присоедннеше къ волосу 
сальной железы представляетъ, по этой гилотезъ, позднЪйшее явленіе. Возраженія, которыя 
были сдфланы протиръ этой гипотезы, сводятся къ тому, что органы чувствъ кромЪ мелкихъ 
нервныхь DbTOES, подходящихь и къ сумк$ волоса, инуифютъ всегда главный нер:ъ, идущий 
къ перципирующимъ клткамь H созершенно отсутствующий въ волосф. ЗатЪмъ ближай- 
шими предками илекопитающихь авлаю:ся ископаемыя рептими, а пе амфибін, а y рептилій 
органы кожнаго чувства, послуживий? для сравзешя, являются въ весьма редуцированной 
форм и, слЪд., при этомъ сравлеши ириходится перескочить рептилій. Еще больший скачокъ 
дфлають защитники гипотезы, сравнивающей волосъ съ плакоидной чешуей (0. Гертвигъ, 1888; 
А, Брандтъ, 1900). Костпыя чешуи отсүтствують не только y рептилій, но п y ахфибій, 
и мы должны допустить, что онъ, нсчезнувъ y этихь формъ, вновь полвились въ виддизиВ- 
ненной форм$ y млекопитающихъ. 

Наиболе вЪфроятнымь все-таки намъ представляется старое сравнеше Лейдига волосъ 
съ бедреными порами ящерицъ (стр. 67). 

Болоспую сумку можно разсматривать, какъ зачатокъ железы, которой одна часть 
сохранила тниичную железистую функцію въ ви сальпой железы, а другая — выдфляеть 
волосъ въ вид скоплешя ороговфвшихь клЬтокъ, напоминающаго выдфлешя железъ бедре- 
пыхъ поръ. Во волкомъ случа предки млекопитающихь имъли чешуйчатый покровъ. Taks у 
зародышей броненосцевъ (Dasypus) и у пасЪкомояднаго Centetes, у котораго па 
хвост имфются провизориыя чешуи (рис. 108), каждая чешуя несетъ по 8 волоска (иногда 
no 2 или даже по 1). Одни думаютъ, что волосы возникли на поверхности чешуй, и, если 
наблюдается, что, напр., y броненосцевъ они сидятъ между чешуями, à He Hà чешуяхъ, то это 
позднфйшее явлеше. По другимъ (Rómers, Loweg, 1900) волосы съ самаго своего возникновенія 
сидфли позади задняго свободнаго края чешуй. Пптересно отифтить, что расположение волосъ 
группами сохранилось y хногихъ млекопитающихь, утерявшихъ совершенпо чешуйчатый покровъ 
(Emery, 1893; de Meijere, 1894). При этомъ располэжеше группами, конечно, можеть подвер- 
гаться различпымъ измфненямъ, хотя часто сохраняется расположепіе волосъ по три въ группф, 
У ехидны середній волссъ каждой группы превращается въ иглу. Иногда группа состонтъ изъ 
центральнаго волоса и мпогихъ периферическихъ, Иногда группы соединяются swborb по HE- 
скольку или же отъ каждой группы остается одинъ центральный волосъ. Иногда боковые волосы, 
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а въ другихъ случаяхъ и центральный, могутъ замфщаться пүчкохъ волосъ, спдящимъ въ общей 
сумкЪ. Вообще, вслЪдствіе размноженія уже имфющихся зачатковъ пли велёдствіе возникно- 
венія новыхъ, групповое расположеше можеть подвергнуться различнымъ видоизифненіямъ и 
перейти въ равномфрное. У гориллы въ составъ группы входятъ 6 — 7 волосъ, а у шимпанзе 
и человфка—тоже м$стами наблюдаются группы изъ 9, a также 2 и 5 ролосъ, по въ боль- 
шинств$ случаевъ у этихъ послфднихь распредфлеше волосъ равномфрное. Ho y weTHpexwt- 
сячнаго человфческаго зародыша зачатки волосъ расположены явственными группами изъ 8 
и 5 волосъ, причемъ средн волосъ больше другӣхъ. 

Къ числу роговыхъ образованй у млекопитающихь относится клювъ 
ехидны и утконоса, рогъ носорога, копыта, когти и ногти, а также верхній 
слой нзкоторыхъ роговъ. 


Por» носорога (y нфкоторыхъ видовъ два непарныхъ рога) является чисто 
ротовымъ образованісхъ и представляетъ собой совокупность полыхъ роговыхъ 
столбиковъ, расположенныхъ COOTBLTCTBeHHO сосочкамъ corium. Кожа на TONS 


Рис. 111. Продольный разрЪзъ черезъ палецъ: A — человЪка, В — обезьяны, C— хищника, 

2 — лошади. Б-—подушечка; и—когтевая или ногтевая пластинка; p?, р?—послЪдній и пред- 

послБдній суставы пальца; з-—— подошвенная пластинка; © — когтевой или ногтевой валикъ. 
Hss Воаса. 


wberb, rib сидитъ рогъ, HupHpacTaeTb къ надкостницв носовыхъ или лобныхъ 
костей, оставлял Hà нихъ явственный слфдъ срастаніл. Такой же непарный рогъ 
ихфетъ одна порода быковъ (Bos triceros въ Сенегамбш). Подобныя же обра- 
зованія встрЪчаются и на другихъ частяхъ кожи носорога и другихъ млекопитаю- 
щихъ, à какъ аномаліл могутъ возникать и па кож человЪка *), при чемъ кожа 
въ этонъ мБстЪ можетъ также прирастать къ надкостницв ближайшей кости. Мы 
вид'Ъли, что коготь возникаетъ у анфибії въ вид рогового чехлика на концђ 
пальцевъ и даже пріобрБтаетъ характерный для Hero изгибъ. Уже у крокодила, 
а равно и у млекопитающихъ, въ KOTÉ можно отличить двф части: верхнюю 
стђнку — выпуклую и orbe твердую, или когтевую пластинку, и нижнюю 
стёнку—вогнутую, болъе рыхлую, или подошвенную пластинку. Сверху когтя y 
оскованія когтевой пластинки выступаетъ кожистая оторочка —коттевой валикъ, 
а снизу за основашенъ подошвенной пластинки выступаетъ подушечка пальца. 
Сравнивъ продольные разр$зы когтей хищника съ таковыми ногтей приматовъ 
(рис. 111), мы видииъ, что въ ногт находятся Tb же самыя части, но только 


* Въ видф аномалш наблюдаемое y человфка и другихъ млекопитающихъ (напр. y 
телятъ) сильное развитіе рогового слоя, съ образовапіемъ пластинокъ различной величины A 
неправильной формы, носпть назван:е пхтіоза (767419053), каковое пазваніе является совер- 
шенно нераціональнымъ, NGO рыбы (ichthyon) вовсе лишены рогового слоя. 
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подошвенная пластинка низведена на небольшой участокъ рыхлой роговой ткани, 
соединяющий ногтевүю пластинку съ подушечкой и особенно сильно редуциро- 


А B C D E Ze 


Рис. 112. Конецъ пальца снизу: A — человЪка, В — обезьяны, С-—-хищника, Г) —носорога, 
Е— лошади, P'—ozena; полусхематичзо. б— подушечка; 9—край когтевой пластинки; $—100- 
дошзенная пластинка. Ma» Doaca. 


ванный у человЪка. Сравнивая коготь съ копытомъ лошади (puc. 112), мы BU- 
димъ, что стбнка копыта соотвтствуетъ когтевой пластинк, подошва KO- 
пыта — подошвенной пластинкЪ, стрфлка, вдающаяся въ подошву сзади, —п0- 
душечкЪ, а часть, соотвБтствующая когтевому валику, не выражена. Во Bca- 
хошь случаф, всф форхы копыть могуть быть выведены изъ когтя (Boas, 1894; 
Goeppert, 1896). Y Cetacea когти отсутствують или бывають зачаточнызи. 

Рога по своему происхождению являются загадочными образованіяуи. Впер- 
вые, pora съ костной основой появляются у ископаемыхь гадовъ (Ceratop- 
sidae изъ Dinosauria), при чемъ рога сидятъ не на лобныхъ костяхъ, какъ 
у млекопитающихъ, à Hà postfrontalia, а равно встръчаются пепарные костные 
выступы въ носовой области. Можно съ увфренностью сказать, что эти костные 


Рис. 118. 4—-толова амерпканской аптилопы (Antilocapra americana). В —голова 
альпійскаго козла (Capra ibex). 


выступы были снабжены роговымъ чехломъ. Среди нын живущихъ рептилій 
только y нкоторыхъ видовъ хамелеоновъ имфются рогоподобные выступы на TO- 
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лов. Присутствіе роговъ y ископаеныхь рептилій, отдаленныхъ предковъ млеко- 
питающихъ, объясняетъь NAND появлеше въ вид} аномалін роговъ у лошади 
(Blanc, 1895), ближайше предки которой роговъ ue usbu. У млекопитающихъ 
MH встрВчаехъ  HBCKOJIbEO типовъ роговъ, — но всегда оли снабжены костной 
осповой; Y полорогихъ копытныхь (Сатісогпіа, къ которымъ относятся быки, 
козы, овцы и антилопы) рога образованы orpocrkaxs лобной костя (рис. 114), 


Рис. 114. Голова Capra nubiana. C» лфгой стороны роговой чехолъ удалепъ. (Opor. рис.), 


въ которые обыкновенно (крох аптилопъ) заходить лобная пазуха. Эти выросты 
OXBTH роговымъ чехломъ, клфтки котораго или спадаютъ и возобновляются 
безпрерывно, или же (только у Antilocapra americana, рис. 118, 
à по пнымъ наблюденілшъ, будто-бы н у Saiga latarica) онъ подвергается 
періодической линьк®. Y жираффъ m оленей костная часть роговъ одфта мягкой 
кожей, ‘у жнраффъ въ теченіов всей жизни, а у оленей только, покуда рога 
молодые. Рога жираффъ и полорогихъ, являясь постоянными, обыкновенно не 
вЪтвисты и свойствены въ большинств случасвъ обоимъ полахъ, а у оленей 
pora вЪтвистые (puc. 115), при челъ, за исключешемь сБверпаго оленя 
(Rangifer), нувются только y самцовъ и сифняются ежегодно. Опи сидятъ 
на невысокихъ отросткахь лобпыхъ костей и первоначально представляютъ 
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мягкое, богатое крогеносвыми сосудами образованіе, покрытое кожей и воло- 
cayn. Развитіе роговъ начинается уже на первомъ году жизни и приводитъ къ 
образованію относительно невысокихъ коническихь выступовъ, сбрасывземыхь 
къ концу второго года (рис. 115, 4). Рога, развнвающіеся на третьехъ году 
изни, имфютъ уже добавочный вилкообразный отростокъ; на вырастающихъ 
годъ спустя прибавляется еще одна вЪтвь и т. д. (рис. 115, В), или же, въ 
другихъ случаяхъ, дальнфишихь BbTBO съ годами на рогахъ не прибавляется. 
Церодическое образоваше po- 
говъ находится въ тфеной 
СВЯЗИ СЪ ПОЛОВОЙ ЖИЗНЬЮ, ТаКЪ 
что возобновляющіеся рога 
үказываютъ на шщедстолщев 
паступленіе течки. У оленей, 
подвергшихся кастрацін, рога 
вповь пе развиваются, образо- 
вавшіеся KC раньше ne сбрасы- 
ваются. Обыкновенно въ wbcrb 
образованія роговъ corium 
TECHO срастается съ надкостни- 
цей . никележащихь костей, 
которая даетъ начало окосте- 
uniw pora, Ho съ другой сто- 
роны имфются указанія, что 
а ачи (батісог nia) E Рис. 115. Рога благородпаго оленя (Cervus ela- 
mupappe (Giraffa) pora phus) Ч — на первомъ году жизни; В — на me- 
образуются въ вид'Б особой кости стомъ; 1—4 вЪтви роговъ; 0 —основпал, не суфняю- 
(0$ cornWw) KOWHATO происхо- maaca часть рога. Hss Лудвига, 
uenis (см. главу VI). 

то касается до послфдней, то въ однихъ случаяхъ она залагается, какъ 
настоящая кость кожнаго происхожденя, и потомъ прирастаеть къ выступу 
лобной кости, образующему собой основаше pora и возникающему подъ надкостни- 
цей лобной кости, какъ ея выростъ, сначала плотный, а потомь дфлаюнийся 
полымъ. Въ другихь случаятъь, какъ напр. у козы (Capra), os cornu sala- 
тается прин участи надкостницы лобной кости, а именно костеобразующія 
клЬтки (остеобласты) проникаютъ черезъ надкостинцу въ corium п даютъ на- 
чало os cornu. Наконецъ, въ третьемъ случа, какъ напр. у коровы (Bos), 
0$ cornu не залагается вовсе или же наблюдается лишь у нечногихъ особей, 
рано срастаясь съ осповнымъ выступомъ лобной кости. Рога оленей (сем. Cer- 
vidae) развиваются исключительно на счетъ надкостницы лобной кости и 
притомъ подъ надкостницей, T.-C. соотвЪтетвуютъ лишь основныхъ выступамъ 
poros» полорогихъ  (Fambach, 1909). Вообще, что касается до происхожденія 
роговъ, то возможно, что костная ихъ часть первоначально принадлежала KOM- 


— 
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ному скелету m приросла къ черепу впосл%дствін (Lataste, 1895). .IHasbruiecs 
на ТЪлВ иекопаелыхь рептилій, напр.  TbXb же Ceratopsidae, костные 
шипы, вфроятно, также сопровождались усиленнымь отло:кеніомъ рогового слоя 
на ихъ верхушек H могутъ быть разсматриваемы, какъ прототипъ роговъ. Ta- 
кихъ образохъ, pora представляютъ органы первоначально кожнаго происхо- 
жденія, но зам щающеся часто у полорогихъ и оленей отростками лобныхъ 
костей. Возможно, что въ дапномъ случаБ при филогенетическомъ развити 


Рис. 116. A. В. C. Послфдовательное развитје роговъ y овцы (Ovis aries) (въ pas- 
phat). 1—лобнал кость; 2 — 08 cormu, срастающееся потомъ съ лобной; 8 — роговой чехолъ. 
По А. Брандту. 


происходнло постепенпоё замфщен!е одного зачатка (кожнаго происхожденя) 
другимъ (черепного пронсхожленя) и окончательное вытфснене перваго, T. с. 
явленів меторизиса (Шимкевичъ, 1909). 


VI 


Мускулатура и внутреннй скелетъ позвоночныхъ 


Во внутреннемъ скелетБ позвоночныхъ можно различить осевую часть, 
представленную черепомъ (cranium) и позвоночникомь (columna vertebralis) 
съ его придатками, и периферическую, состоящую изъ конечностей и IX поя- 
совъ, т.-е. частей скелета, къ которымъ конечности причленяются. Karb cke- 
летъ, такъ и вся мускулатура эвляются производныхн мезодермы, а такъ какъ 
эдектрическе органы рыбъ (стр. 105) нредставляютъ собой тоже результать 
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видонзхфнешя мускулатуры, то они, “естественно, являются тоже мезодершиче- 
CKHXU производными. 


А. Дифференцировка мезодермы. 


Мы видфли (стр. 45), что мезодерма зародыша, прилежащая къ хорд н 
позвоночнику, распадается съ каждой стороны Hà рядъ участковъ, или сомптовъ. 
Процессъ этоть начипается orb средней части 
туловища и постепенно распространяется кзади. 
Подобное-же  явленіе наблюдается и Bb T0- 
лов, хотя тамъ сомиты часто остаются py- 
диментарными. Въ это-же время, какъ было уже 
указано, прочая мезодерха зародыша, или боко- 
выя пластинки, раздфляется на два слоя, HA- 
ружный —кожно-волокнистый или паретальный 
листокъ и внутренн!— кишечно-волокнистый 
или висцеральный листокъ, между коими нмфется 
полость спланхноцель, или целомъ взрослаго. 
Такія же полости, или міоцель, имфются п 
въ сомитахь и въ большинствь случаевъ 


MN - 


i i 

“бл 
6 A. 
= р Ф 


E 
первоначально онф стоять Bb сообщеши съ | NS 
целомической полостью. Отношенія этикъ по- ME n'y If 
лостей, однако, Hà A515 ифеволько cuomube. E (9; 

— 718 


Для mpmwbpa возьмемъ то, что наблюдается 
y селахій. Y нихь каждый сегмептъ мезодермы 
позволяетъ отличить съ каждой стороны рядъ — Pme. 117. Схематическій поперечный 
отдёльныхь участковъ (puc. 117). Верхній paspart зародышаселахій. а0—аорта; 
үчастокт, или міотолъ, даетъ начало мускулатурв 6% хорда; d— кишечникъ; е—к0- 
нечность; l — целомъ; mm — МЫ- 

животнаго, а пменпо его внутренняя стфнка 
n ^ шечнат пластинка; та — нервная 
до П впослЪдетріп, при pa peano rg трубка; ms — RIDTEE мезенхимы; 
MIOTONd, это утолщеніе, носящее назваше MM- mtou mtu — верхній и нижній концы 
шечной пластинки, даетъ продольныя мышцы.  —Xiorowa; я—склеронефротомь; sb— 
Tab Басъ а мышцы развиваются, изъ Unum anaa рвеназ SC SUMTOBS 
à скелетогепнаго слоя; 14g——iepBIWlo- 

ряда шотомовъ, TO, остественно, он явла- 
почечный протокъ. llo Циглеру. 

ются соглентированныхи, подобно продольнымъ 
мышцамъ  безчерепныхь, и таковое расположоніе сохраняють у низшихъ 
позвоночныхь (рис. 122). За шотономь слфдуеть участокъ, который v 
селахій является двойственнымь по назначенію и носитъ назван е склеро-неф- 
ротола. Отъ этого участка отдфляется масса клфтокъ, направляющихея внутрь 
къ хордЪ и нервной трубе i дающихь впослБдетвін начало скелету и соеди- 
пнтельно-тканнымь производнымъ, а съ другой стороны изъ этого-же участка 
образуется впослъдствін зачатокъ кефридіевъ, T.-C. мочеотдфаительныхь органовъ. 


— a 
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B. ШИМБЕВИЧЪ 


Иногда злфсь паблюдается небольшая складка, образуемая мезодермической 
стрнкой по направлено къ хорд (puc. 118). Складка эта вполнф соотвбт- 
ствуетъ склеротомной складе зародыша ланцетиика (сэ. рис. 32), mo она пе 
растотъ далфе въ Limb складки, какъ это пифеть місто у этого посдфдняго, 
à въ видф плотнаго выступа (рис. 119), клЪтки котораго п являются матерья- 
ломъ для образованія скелетныхъ и соеданительпо-тканныхь образованій. При 
отдфлеши элементовъ склеротома сеедипеніе полостеї міотома и нефротома пре- 
рывается, и нефротомъ является въ видъ слЪпого канальца. 
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Рис. 118. Поперечный разрфзъ черезъ sapo- 
дышъ акулы (Pristiurus). ao—aopra; 
вй—сниниая струна; #:—-энтәдерму кишеч- 


E 
Рис. 119. Части поперечиаго 
дыша акулы (Pristiurus 


paspbaa заро- 
несколько болЂе 


пика; тр— мышечная пластинка SC — А 4 
UM; M "T развитого, чфмъ изображенный па pue. 118; 
hypochorda (ем. raay УГ D) spg— _ une pr La d р 
А , ао—-аорта; е№—хорда; Ш--энтодерма; mp— 
гангліозная пластинка, па счетъ которой 
мыш YIMA пзастинки  COMHTA; seh — hypo- 


развиваются спиппомозговые гапгліи; рт? 

и 9:14— паретальный и висцеральный лн- 

CTKH мезодермы; 20 — склеротомная складка 
внутренней стфики сомита. По Райлю. 


chorda; spc—cumumme гангли; pmo и emb— 

паріеталгный m висцеральный листки мезолермы; 

тт —зачатокъ пефридіевъ /promephros;; W— 
склеротомпая часть сомита. По Раблю, 


ЗатЪмъ, дальше книзу, мы различаехъ еще участокъ мезодермы, уже 
нелсно отграшиченный oTb соотв'тетвующихь участковъ сосфднихъ сегиентовъ и 
лвляющійся мБстохъ разватія половыхь зачатковъ, почему онъ н получаеть 
naspasie ronmoToxa. Прочая часть мезэдеруическаго зачатка представляет собой 
эпитолій будущей полости т$ла, или целома. Во многихь частяхъ мезодермиче- 
скаго зачатка ero клЪтки мигрируютъ въ промежутки между прочими органами 
и дають начало соединительно-тканнымъ производнымъ, а также и мышцахт. 
Rakb элементы склеротома, такъ и эти мигрирүющія  KJbTkH, какъ мы видфли 
(crp. 46), получили назваше втоичаой мезенхины. Изученіе развит! Amniota 
показывастъ, что тотъ участосъ, который y пихъ мы пазываемь сомитомъ, даетъ. 
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пачало скелету, мускүлатурв и соединительно-тканпыхъ производнымь, и что, 
слБдовательпо, въ составъ cro входятъ MioTOx? и склеротомъ. Боковыя-же пла- 
стинки этихъ фориъ даютъ начало, пром нфкоторыхъ мышечныхь H соедини- 
тельпо-тканныхъ зачатковъ, нефримямъ, половымъ органамъ и эпитолію полости 
тфла, H, слБдовательно, въ составъ HXP входать, кром стБнокъ спланхноцеля, 
еще нефротомы и гонотомы. Впрочель, при раздъленін сохчтовъ и боковыхъ 
пластинокъ пабмодается U y Amniota плотная кучка кафтокъ, которая даотъ 
пачало нефридяхь и такимъ образолъ соотвфтетвуеть пефротому. 

Напомнимь, что у лапщетника наблюдается иное отношене, а именно 
гопотомы остаются въ связи cb міотомами и обособляются оть HISD гораздо 
позже (стр. 23). 

Элементы мезенхимы, группируюниеся около хорды и нервной трубки, H 
элементы, Заходящ!е въ конечности, являются матерьялохь для образования 
внутренняго скелета. Первоначально скелетъ состоитъ изъ мезодермическихь 
RIDTOED, сходныхь съ соединительно-тканныхи, H можно сказать, что каждая 
часть скелета проходить въ свосмъ развитін соединительно-тканную стадію, 
какую она проходила, повидимому, при своемъ филогонетическомь развитін. 

Поэтому-то не только y низшихъ, но п y высшихь dopxs vb пли друга 
части скелета мотүтъ оставаться въ BHAD соединительно-тконныхъ тяжей и пла- 
стинокъ. Y низшихъ формъ, естествепно, число такихъ частей orbe, чъмъ y 
высшихъ. затфуъ, въ своемъ развитін внутреншй скелетъ проходить стадію, въ 
готорой онъ является исключительно хрищевыхъ и въ каковой стадін онъ 
удерживается у кругләротыхъ рыбъ и селахій. Предшествующая стадія Tbv» 
частей, которыл потомъ состоять изъ хряща, характеризующаяся нЪеколько 
отличнымъ расположенісхъ клЪтокъ, можетъ быть названа —предхрящевымъ HJN 
похондральнымъ состолніемъ. Y селамй большая плотность скелета достигается 
вслБдствіо появленіл въ хрящф отложеній известковыхъ солей. Эти отложенія 
могутъ пить видъ пеправильной формы пластинокъ и T. п. Затбмъ, nocrb этой 
стадіш скелеть переходить въ стадо окестенфнія, но при этомъ замвчается, 
что кости возникаютъ двумя путями: одиъ раззиваются въ непосредственной 
близости около хряща, насчетъ элементовъ надхрящиицы, вытфеняя и замфщая 
собой урящъ, и называются хондральными, причемъ въ зависимости оть того, 
начипаетъ-ли развиваться тистное вещество внутри хряща или на его периферш, 
OND называются эндохондральными или перихондральными; другія — развиваются 
независимо OTD хряща изъ соединительной ткани и называются накладными, 
или покровными. Чтобы уяенить ceób различіе между этими двумя типами, обра- 
TOMCA къ гапоиднымъ рыбамъ, въ частности къ осетровымъ (Acipenser). У 
цихь въ хрящевымь частамъ скелета головы (puc, 120) m передияго пояса 
прилежатъ кости совершенно такого-же вида и происхождешя, какъ и тъ 
костных пластипки, которыя покрывають ux» тБло. ТЕ и друмя развиваются 
Db соединительно-тканномь сло покрововъ. Кости эта прилежатъ къ хрлщезынъ 
частямъ скелета и сравнительно легко могуть быть оть инхъ отдЪлены. He, 
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kpowb Toro, въ скелетВ головы y этихъ рыбъ все-таки BorpbualTCs охостенћлія, 
развившіяся на мъст хряща и легко отличаемыя отъ этихъ кожныхь костей. 
Въ erexerb вышестоящихь формъ накладныя гости являются также производ- 
ными кожнаго покрова, но OND уже гораздо тЪенфе поиныкають къ внутреннему 
келетү, уподобляютсл ero элементалъ —одинмъ словомъ, дфлаются его состав- 
ными частяли, и только истомя развитя показываетъ, что onb иного происхо- 
ждешя, нежели хоплральныя. На основа я того, что было изложено выше по 
поводу паружнато скелета (стр. 68), 
можно думать, что всв накладныя 
кости представляютъ собой пе что 
иное, сакъ результатъ смяшя отдфль- 
HHXb  OCHOBIBIXD пластинокь плако- 
пдныхь чешуй. ЛЪйствительно, y 


Рис, 121. Сошпикъ аксолота (Siredon 
pisciformis). По P. Гертвпгу. 


амфиой наблюдалось, что ифкоторыл 
пакладпыя кости (напр. сошникъ, 
небныя) возникаютъ первоначально 
въ BHJ отдъльныхъ, снабженныхь 
зубцомъ отложенії, позже сливаю щихся 


D Tomar y ВМ: A Те 
Puce; 120; Черень enun пфуесцкаго (Aci pxberb (puc. 191), а y двудышащихъ 
penser sturio). Темнымь обозпаченъ —— — Е " 
хрящевой черепъ. 27—посовое  ornepcrie; I i а а ач 
Na—nasalia. Hs» l'erenóaypa. путель сліянія  основныхь частей 


зубовъ еще ясне (Semon, 1891). 

Такихь образомъ, слфдующая стадія passiTis впутренняго скелета xapar- 
теризуется заифщенемь хряща костяхи, развивающимися изъ надхрящницы, и 
HpucoegHneniexp къ этнмъ костямъ элементовъ, по происхождению сходныхъ съ 
наружныхь скелетомъ. НВкоторыя части скелета, естественно, могутъ оставаться 
на сталін хряща лаже. и ү сачыхъ высшихъ позвоночныхъ. 

Dupowexs указанное различіе между костями накладными и перихондраль- 
ными He можетъ быть проведено съ полной рфзкостью. Существуютъ кости, KO- 
торыя начинаютъ возникать въ соединительной ткани, а потомъ къ нимъ присо- 
единяются зачатки костей хондральпыхъ и составляють сь ними одно пфлое. 
Таковы нЪкоторыя кости черепа костистыхъ рыбъ, ключица млекоштающихъ в др. 
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Вообще было-бы правильиће различать кости, возпивающия въ н$которомъ OT- 
далеши oTb хряща въ связи съ кояшымъ покровомъ, или мантійныя (Derma- 
tostosen s. Mantelknochen); затмъ кости, возпикающія въ непосредственной близости 
хряща насчетъ его надхращницы H ero замфщающия (Chondrostosen s. Ersatz- 
knochen), и, наконецъ, кости возникающія тъмъ и другимъ способохъ одновре- 
xeumo, или сифшанныя (Dermatochondrostosen s. Mischknochen). (Gaupp, 1903, 
Fuchs, 1909). 


B. Мышечная система. 


Почти вся мускулатура пропсхождешя мезолерхическаго. Только для 
тлалдкихь мышцъ потовыхъ и млечныхъ железъ E радужины глаза доказываютъ 
эпитемальное происхожденіе, являющееся воспоминаніемъь объ эпителіальномъ 
происхожденш мускулатуры восьма отдалепныхь предковъ (Coelenterata). 
Гладкая мускулатура кожи, сосудовъ и внутрениихъ органовъ частью мезенхи- 
матпческато происхожденя (въ сосудахъ), частью развивается насчетъ сомитовъ 
(въ rom) п насчеть боковыхъ пластинокъ (въ стфикахъ кишечника). 

Что касается до мускулатуры поперечно-полосатой, то мы можемъ разли- 
чать въ пей слбдующія части (pue. 122). 

.l. Цаметальная мускулатура образуется при разрастанш сомитовъ, точнће 
міотомовъ, изъ nx» впутренней стфнки, HAU мышечной пластинки, тогда какъ 
NYb паружная стъпка aer» начало элементамъ corii. Развиваясь изъ Cer- 
хентированныхъ участковъ хезодермы, паріетальнап мускулатура носитъ у низ- 
ISD іпозвоночныхъ въ главныхъ свонхъ частяхь явственно метамерный характеръ. 

II. Висцеральпая мускулатура развивается изъ боковыхъ пластинокъ въ 
головной области. Въ этей категойи принадлежить большинство головныхъ мышцъ, 
исключая мускулы, двигающіе глазное яблоко, и мускулъ, идущий отъ передняго 
пояса къ гіоидной zyrb (m. coraco-hyoideus s. sterno-hyoideus) и ero произ- 
водныя. Эти мышцы берутъ начало отъ сомитовъ и должны быть отнесепы къ 
паріетальной мускулатуо$, 

Что касается до этой послфдней, то главную ея часть составляетъ туло- 
рищная мускулатура, которая представляетъ собой четыре продольныхъ ленты, 
подфленныя преелойками соединительной ткани, или міокоммами, на участки, или 
міомеры, соотвЪтствующія элбріопальпыхъ міотомамъ, но ужо y рыбъ па брюшной 
стороп обособляютел мышцы, идущія на протяжеши ппогизъ метамеръ TO въ 
прямомь (m. abdominis vectus), то въ косомъ (m. abdominis obliquus) 
направлен, а дальнфйшее обособлене различныхь мышцъ приводить къ HAPY- 
шенію метамер. 

ЗатБуь мы увидимъ ниже, что отъ различныхъ мотомовъ беретъ начало, 
въ вид такъ пазываемыхь мускульныхъ почекъ, мускулатура конечностей. П) 
мр развитія конечностей и ихъ поясовъ эта мускулатура получаеть все боль- 
шую и большую сложность. Наконецъ, y млегопитающихь при раздфлени полости 
тфла па два участка-грудной и брюшной, въ прости межлу ними разви- 
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вается мускульная перегородка съ сухожильныхь цептролъ по cpexurb, илн діа- 
фратма, играющая важную роль’ при дыханіи. 

У т5хъ-же млекопитающихь получастъ сильное развитіе такъ называемая 
кожная мускулатура, т.-е. мышцы, которыя прикр%пляются пе къ внутреннему 
скелету, а берүтъ начало въ corvum. зачатки такой мускулатуры пићются у 
нижестоящихь формъ. Такъ, напр., при движении y a3 bit, вопреки распростра- 
пенному  xHbuio, ребра пе играютъ никакой роли, а перембщеше обусловли- 


/ е? ME Ce 
Eh 


Рис. 122. Мускулатура аксолота (Siredon pisciformis). Ll—6oronaz amia; Dn V—en- 
ная и брюшная пологина мускулатуры хвоста; 222[— спинной отдълъ продольныхъ мышцъ туло- 
вища; О=—паружпый слой веБхъ мышцъ, пдүщихъ отъ боковой липіи по направлению къ 
брюшной cvopowh н переходящихь въ (фасцію — 17; эти косо-идупйя волокиа представляють 
собой начало обособлеп:я m. abdominis obliquus externus; при*—часть этого слоя CHITA, 
чтобы видЪть впутрепній сло? — Ob; паправлеше волоконъ послфдняго при Re дЪлается npa- 
мымъ и такимъ образомъ пачинаеть обособляться musculus abdominis rectus; при Ret эти 
прамыя волокна прикрфпляютея къ внецеральчому скелету; Ce — musculus kerato-hyoideus 
externus; Cph—constrictor ph vyngis; Cu—cueullaris; Dg—digastricus, Га—поднима- 
тель жаберпыхъ дугъ; L£—latissimus dorsi; 4r —подниматель жабръ; ЛГа—жевательный 
мүскулъ; JMc—wiogowym; JMA'—mylo-hyoideus; Ph—Pprocoraco-hwmeralis; 65 – оѕ supra- 
scapulare; Т-—височный мускулъ; Z'—s06Haa железа. Hsp Гидерегейма. 


вается лвижешемъ чешуй, совершающимся велЪдетве дЪфятельности кожной 
мускулатуры H мышц», идущихъ оть концовъ реберъ къ чештямъ (m. costo- 
cutanei). У млекопитающихъ, особенно y свертывающихся форуъ, какъ ехидна, 
броненосцы, CRP и Ap., кожная мускулатура достигаетъ громадпаго развитія. 
У приматовъ ея остатки изфются на meb (platisma туоез), но тлавнымъ 
образомъ она представлена такъ называемой мимической мускулатурой лица. 
Komnas мускулатура также, вЪФроятно, обособилась частью отъ паріетальной, 
частью отъ висцеральной мүскулатуры. 
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Deb означенныл измфневя вызываютъ парушене метамернато расположенія 
паріетальныхъ мускуловъ и приводятъ къ совершенно иному располозвению муску- 


латуры. 
С. Электрическіе органы. 
Бакъ одно изъ измБноній мышечной ткани, могутъ быть разсматриваемы 


электрическіе органы, производящіс электричесый разрядъ при раздраженіи 
животнаго прикосновеціемъ или по его вол. 


Рис. 125. Электрлческій скатъ (Torpedo marmorata, вскрытый сверху тасимъ образомъ, 

что видны головной мозгъ п электрическів оргапы. 1—головпой моз1ъ; 2—нервы, паправляю- 

щіеся къ электрическому органу лфвой сторопы (справа опи пе отпрепарировапы); 8—глазъ; 

4—брызгальце; 5—мускульный слой, прикрывающий жаберные мфшки сверху; б—жаберные 

мъшки лфвой стороны (c pasa не отпрепазироганы); 7— правый и 8 лфзый электрический 
органъ. Has Лудрига. 


Электрическ1е органы свойствены только нЪФкоторымъ рыбамъ, а именно: 
виламь p. Torpedo (электрическіе скаты, Gymnotus electricus (элек- 
тричесый угорь), Malapterurus electricus (электрическій сомъ) и амери- 
панекому р. Astroscopus (звЪздочеть). Млогижъ другимъ скатамъ и иЪкото- 
pb видахъ Mormyrus и Gymuarchus (сем. сомовыхъ, Siluridae) 
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свойствены столь слабые по эффекту электрическіе органы, что они получили 
пазваніе псевдоэлектрическихъ. 

У упомянутыхъ представителей электрическихь рыбъ эти органы располо- 
жены въ различныхь мфетахъ туловища: y скатовъ p. Torpedo между mabey- 
ными мбшками н конечностями, у электрическаго угря въ брюшной половин 
громаднаго хвоста, y oJerTpuueckaro сома они помфщены въ окружности всего 
тфла и одфваютъ животное наподобіе плаща (рис. 123 и 124). Y Astros- 


Рис. 124. 1—длектрическій угорь (Gymnotus electricus). A — задпепроходиое 
этверстіе; ~ 1/—электрическій оргапъ; 171—плавникъ. В-—Электрическе столбики электри- 
ческаго ската (Torpedo marmorata)'C—wuacrs тъла электрическаго угря. DM, РМ? и 
ТМ, VM'—ecnummue и брюшные пучки ооковыхъ туловищныхъ мускуловъ; 17—-электриче- 
скій оргапъ гъ paapbat, 12'—ебоку; Л1-плавникъ; 7 Н— полость тла; 8ер—фиброзная пе- 
penoura, дЪляшая электричесій органъ на правую и лфвую половипу; IVS, W 5"' —позвоноч- 
HIS, ])-—cTpoenie электрическаго столбика ската въ разрфзВ схема. DG — соелинительно- 
тканый остовъ; — промежуточное вещество съ разсфянными въ mew» ядрами; ЕР—электри- 
ческія пластинки; У— подходящий нервъ; М М—его послБднія развфтвлешя. Deb четыре 
рисунка изъ Видерегейма. 


сориз они лежать позади глазъ въ вид пары вертикальныхъ столбиковъ, 
тянущихея отъ кожнаго покрова до верхней crana ротовой полости (Dahlgren 
u. Silvester, 1906). Y скатовъ p. Каја псесдоэлектрическіе оргапы располо- 
жены по бокамъ позвоночника въ двухъ заднихъ третяхъ хвоста. У Gymnar- 
chus и Mormyrus псевдоэлектричесіе оргапы расположены тоже по обЂимъ 
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cTopouexm хвоста, причень y Mormyrus пубются BÈ пары органовъ: верхняя 
и нижняя. SierTpuueckie органы состоятъ изъ совокупности, отдфльныхь пла- 
стипокъ, называемыхъ электрическиин. Пластинки эти одЪты соединительно-ткан- 
ной оболочкой и раздфлены прослойками соединительной же ткани на правильно 
расположенные рады (puc. 124, B). У скатовъ p. Torpedo m y p. Astros- 
сориз эти ряды тянутся въ Buxyb призиъ, стоящихь дорзовептрадьно. У cna- 
товъ p. Raja, saexTpmuecraro угря, сома и др. эти ряды тянутся по продольной 
ecu животнато. У электрическато угря ряды эти расположены въ несколько 
слоевъ съ каждой стороны в имћютъ видъ лежащихъ горизоптально въ BHAS 
листовъ пинги пластинокъ (рис. 124, С). Каждая пластинка  puo3Hh соотвћт- 
ствуетъ призм'В, но сильно вытянутой по продольной ocu тћла п сплющенной въ 
дорзовентральномъ паправленін. 

Но электрическая пластинка, состоящая изъ плазчатичоской массы съ 
ядрами (Schultze, 1906), запимаетъ не всю лчею: y Torpedo, напр., верхняя 
часть ячей выполнена студеннстой массой, или пролежуточныхь веществомъ, 
содержащимъ многочисленныя большія ядра и сильно преломляющія свЪтъ тВльца. 
Электрическая пластипка принимаетъ y Torpedo сбразующія въ ної crb pas- 
вфтвлешя нерва снизу (pue. 124, D), а въ промежуточномь веществ HepB- 
ныхъ окончаній пе найдено. Подобныя же отношешя существуютъ и въ электри- 
ческикъ органахъ другихъ рыбъ. Та сторонь электрической пластинки, на KOTO- 
рой распространяется нервъ, въ моментъ разряда электроотрицательна; противо- 
положная—электрополозвнтельна. Развитіе органа погазываетъ, что электриче- 
ская пластинка можетъ быть приравнена поперечно-полосатому мышечному BO- 
локну, преимущественно его концевой пластинк?, при помощи которой нервное 
волокпо обыкновенно оканчивается въ поперечнополосатой мышцъ. Весь органъ 
является такилъ образомъ совокупностью кондевыхъ пластинокъ, сочетаемыхъ 
съ прослойкамн студепистой массы (мЪдь и цинкъ столба Вольты), и можеть 
быть разсматриваехъ, какъ изи$иене мышечной ткани. Въ хвост электриче- 
скаго угря H y скатовъ р. Raja эти органы и занимаютъ какъ-разъ TO поло- 
жепе, которое должны занимать мускулы хвоста. Точно также y Gymnarchus 
п Mormyrus эти органы являются неносредственнымь продол:кенісмъ мета- 
мерно расположенной туловнщной мускулатуры. У скатовъ Torpedo опи пред- 
ставляютъ видонзивнене мускуловъ челюстей и жабернаго аппарата. Сходство 
электрическихь пластинокъ съ мышечными волокнами особенно зам тно y скатовъ 
р. Ва] а, y которыхь электрическія пластинки сохраняютъ сл$ды поперечной 
полосатости и способность къ сократилости. Такимъ образомъ, электрическіе 
органы являются ридоизмбношемъ мускулатуры (Бабухинъ, 1870). 

Эти органы нинервируются y различныхъ рыбъ различными нервами. Tan», 
y Torpedo онн иниервируются pbrpaxm блуждающато нерва, берущими начало 
изъ особыхъ частей продолговатаго мозга —электрическикъ лопастей (ex. главу УП), 
и одною в®твьо тройничнаго (рис. 122); y электрическаго утря и y вевхъ 
псевдоэлентрическихь рыбъ они иннервируются множествомь (до 200) спинно- 
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мозговыхъ нервовъ; y электричеекаго coxa между 2 и 9-мъ спинпыми нервами 
залегаетъ огромная мультиполярная гангліозная клртка, отъ которой отходить 
первъ, состолщій изъ одного сравнительно громадной толщины осевого цилиндра 
п пинервирующій электрическій органъ. 


Ки мии 
D. Развитіе черепа. 


Въ то время какъ метамеріл тфла бозчерепиыхь Gombe или менће omno- 
образпа на Bcexb его протяженш, y Craniota передшй отдфль является нћ- 
сколько иначе сегмептированнымъ и представляетъ собой голову, заключающую 
въ CCÉ черепъ, т.-с. хрящевую или костную коробку, для помЪщешія головного 
мозга, главифишихъ органовъ чувствъ (обоняшя, зрЪшія и слуха) и передней 
части кишечнаго пути. Въ череп мы различаемъ двЪ части: верхнюю — кра- 
тіальную, или лучше нейральную (neuroceranium), являющуюся вуфетилищелмь 
органоръ чувствъ и головного мозга, и нижнюю висцеральпую (spiamchnocra- 
nium), охватывающую собой переднюю часть кишечника и состоящую изъ HB- 
сколькихъ паръ скелетныхъ дугь, возникшихь въ простфнкахъ между :кабер- 
ными щелями и называемыхь висцеральпыми. Въ туловиш® каждая метамера 
опредбллется парой сохнтовъ, затЪиь парой нервовъ, представляющихь каждый 
сосдипепіе брюшной и спинной вЪтвт, и позвонкомъ. Такимъ образохъ, какъ 
въ мускулатурЪ, развивающейся изъ шотомовъ, такъ въ скелетћ и нервной CH- 
crext, мы можемъ найти критерії для опредЪленія числа метамеръ, гходящихъ 
въ составъ головы, если мы зададиися этимъ вопросомъ. Однако, ua дёлв pt- 
menie этого вопроса оказывается чрезвычайно сложнымъ. Въ настоящее время 
приходятъ въ тому заключенио, что число метамеръ, участвующихъ въ образс- 
ванш головы, различно у различныхь труппъ позвоночныхь (Froriep 1882 — 
1885), и менфе всего опо у круглоротыхъ рыбъ, самой пизшей группы изъ 
всфхъ HMH живущихь позвоночныхъ. Такимъ образомъ, отвфтъ на этотъ во- 
просъ будетъ далеко He одипаковъ, смотря по тому, какую группу мы будемъ 
имть въ виду (СБверцовъ, 1895; Fürbringer, 1897). Мало того, возможно до- 
пустить, что при филогенетическомь формировани головы H при увеличены 
числа составляющихъ CC метамеръ, число мезодермчческихь метамеръ, вошедшихъ 
въ составъ головы не будетъ въ соотвфтетв и съ числомъ вошедшихъ въ ел C0- 
ставъ метамеръ нервныхъ или скелетныхъ (Кольцовъ, 1901). Такъ что и сь 
этой точки зр}нія, отвфтъ на поставленный вопросъ мозжетъ быть довольно 
сложнымъ. Мы покуда остановимся на мезодермической и скелетной метамеріп 
головы, отлагая вопросъ о нервной метамеми до изученія нервной системы. Въ 
TOJOb$, точно такъ-же, какъ H въ туловище, образуются сомиты и боковыя 
пластинки (рис. 125), но въ то время, RARD боковыя пластинки туловища 
обыкновенно HC сегментируются, въ голов и въ шейной области onb распа- 
даются на сегменты, въ зависимости отъ образовашя жаберныхь мЪшковъ въ 
BOLE парныхъ выстүповъ кишечника, достигающихь потомъ до эктодермы H 
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прорывающихся наружу при помощі жаберныхъ щелей. JTH иБшьн раздфляютъ 
боковую пластинку свой стороны на участкн, которые по положенио пе вполнђ 
соотвЪтстгуютъ солитамъ, пли, какъ говорятъ, брапхіомерія, T.-C. сегмонтація, 
стоящая въ зависимости отъ образованій жаберныхъ мђшковъ, не совпадаетъ 
съ xeTaweplei, Даже y низшихъ позвоночпыхъ (круглоротыхъ рыбъ) нЪтъ полнаго CO- 
впаденія, но весьма возмол:но, что первоначально это совпаденіе существовало. 

При образовани мезодермы въ головЪ низшихь позвоночныхь (селахш, по Platt, 1891; 
круглоротыхъ, по Кольцову, 1901) наблюдается зам чательзая особенность, à именно одинь 
или два перединхъ сегмента обособляютел непосредственно отъ энтодермы, подобно мезодерми- 


Рис. 125. Схематическое изображеше головы 9-тидпевпаго зародыша MIHOTH, восиропзведен- 

ное на основаши разр$зовь (реконструкщя). 1—6 сохнты; K1 и АЗ — жаберные мЪъшки; 7,1 

и V,?—yuaerkm гангліозной иластинки, соотвЪтотвующіе двумь отдфламъ тройничнаго нерва; 

\"П-участокъ, соотвфтетвуюний 22. «acustico-facialis; 1Х—учаетокъ, соотвфтетвующий языко- 

глоточному нерву; аи—елуховой пузырь; сй—хорда; зп челюстная дужка; тр- зачатокъ 

ротовой полости (ротовая плакода\; т —зачатокъ обонятельпаго органа (обопятельная плакода) 
иЯ—кишечиниъ. По Кольцову, 


ческимъ сегментамъ ланцетника, и полости этихъ сегментовь являются первоначально высту- 
пами лервично-кишечной полости. Передняя пара этихь сомитовъ (He имфющая соотвфтетвую- 
щихъ ей участкотъ боковыхъ пластинокъ) представлена у ланцетника, вфроятно, его головной 
полостью (стр. 20). 

Впереди слуховыхъ пузырей въ головъ позвоночныхъ, повидимому, обра- 


зуется три пары сомитовъ. Первый сомитъ по своему положено носить назва- 
me предчелюстного (praemamdibularis), второй — челюстного (mandibularis), 
трет — зачелюстного (postmandibularis). Beb эти сомиты, какъ лежащіе впе- 
реди слухового пузыря, носятъ названіе предушныхъ (prootici), a послфдующе, 
лежащів позади слухового пузыря, ——заушныхъ (metotici). Предушные сомиты, 
подобно слфдующимъ за слуховыми пузырями парамъ, распадаются каждый па 
склеротомъ H міотомъ, причемъ мотомы этихь трехъ сомитовъ HIyTb на образо- 
ганів мышцЪ, двигающихъ глазъ. 
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У круглоротыхъ, строго говоря, въ составъ черепа входятъ склеротомы 
только этихъ трохъ паръ предушныхъ сомитовъ, по, на оспованіп сравненія съ 
распредрленіемъ головныхъ нервовъ, падо принять, что въ составъ головы 
круглоротыхъ входить еще по крайней wbpb три пары заушныхъ сомитовъ, 
изъ копхъ двумъ заднимъ соотвфтствуеть X пар головныхъ первовъ (блуждающій, 
т. vagus). Y селахій въ составъ черепа входятъ уже н%сколько паръ зауш- 
ныхъ сомитовъ, à именно, повидимому, шесть паръ, такъ что общее число мета- 
меръ, образовавшихъ у селахій черепъ, равно девяти (Van-Wihe, 1882). У xey- 
дышащихт рыбъ присоединяется семь NAPE заушныхь сомитовъ, y осетровыхъ исклю- 
чительнымъ образомъ одиннадцать (Съворцовъ, 1895 и 1902), тогда какъ y 
выешихь ганондовъ HY костистыхь рыбъ число присоединяющихея паръ сомитовъ 
немного болфе, чфмь у селамй (точно— ие опредфлено). Число сомитовъ черепа 
амфибій равно таковому селахій, а увсёхъ Amniota вром того присоединяется 
еще три пары сомитовъ, соотвтствующіе конуъ нервы образуютъ y нихъ XII нару 
нервовъ, а именно подъязычный (n. hypoglossus), meucuo выраженную у Mpe- 
дыдущихь форуъ. Однако означенныя цифры, вЪфроятно, далеко не выражаютъ 
истиннаго поло:кенія вещей. Наблюдалась иногда редукція возипикшихъ уже C0- 
митовъ, но возможно, что сомиты иногда исчезаютъ настолько безслфдно, что и 
не проявляются даже въ течене развитія животнаго. Поэтому опредъленіе числа 
сомитовъ, вошедшихь въ составъ головы y высшихъ позвоночныхъ, является 
весьма затруднительныхъ H врядъ-ли точнымъ. Въ ифкоторыхь случалхъ можно 
паїти слЪдъ слілнія затылочной части черепа съ однимъь или даже съ большимъ 
числомъ позвонковъ, соотвътствующихъ перединмъ туловищнымъ метамерамъ (см. 
mue). Ол®дъ этоть можеть выражаться въ ирасутстви на череп остистыхъ 
отростковъ или ихъ рудиментовъ, а иногда даже и реберъ, этимъ позвонкамь 
соотвЪтствующихъ (y двудышащихъ), или рудиментарнаго позвонка (proaílas), 
лежащаго впереди перваго шейнаго (atlas). Этотъ рудименть является то въ 
вид самостоятельныхъ рудиментарныхъ косточекъ, лежащихь между первыхъ 
позвонкомь и затылочной костью, какъ напр., y крокодиловъ, Hatteria, 
ожа (Erinaceus), а шри анохаліш и у человћка (Schumacher, 1907), то 
въ вид косточекъ, прирастающихь къ затылочной кости, какъ HAND., 
при аномали же у человка (Kollmann, 1905). Въ эмбыональномь состоянін 
зачатокъ особаго позвонка впереди перваго шейнаго пайдень у цлаго ряда 
улекопитающихь (Levi, 1909). Въ то время KARS у кругяоротыхъ, какъ ска- 
зано, X паза нервовъ является задней головной парой, у большинства про- 
чихь Апашпіа нифетса позади X пары нервовъ различная, по числу входящихъ 
въ составъ ел нервовъ, группа, которая представляетъ собой нервы туловищные 
по природ, но вошедшіе уже частью или цБликомъ въ составъ головы. Y A m- 
niota на xbcrb этой грушы находишъ настоящую, именно ХП пару типичпыхъ 
головныхъ нервовъ. Такимъ образомъ, изъ этого обстоятельства можно извлечь 
тоже ясное указаніо на TO, что у позвоночныхь дЪйетвительно совершается 
процегеъ присоединешя пегеднихъ туловшцпыхъ метамеръ къ голов. 
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Такое направлепіе припинила ръ пастоящее время пмЪтшал громадное исторлческое 
зпачене позвоночная теорія черепа. Рысказаниая Гете (1791) и Океномь (1507) въ 
вид предположеня, что черепъ представллетъ собой видопзмЪпеше позвоночника, она была 
спачала разработана Оуэномь па почв? его учешя 00ъ архитипъ. какъ творческомъ замыслф 
при создаши той или другой группы. Естественпо, что при этомъ она сводилась къ отысканію 
сходственныхь съ позвопхомъ частей въ черепъ. Гексли (1864) поставилъ эту теорію на эволю- 
ціопиую почву, высказавъ положеше, что черепъ вовсе не представллеть собой видоизмненія 
позвоночника, какъ и позвопочникъ-—черепа, а оба опи представляютъ впдопзуфненієе въ JBYXL 
различвыхъ направленіяхъ одпого индифферентнаго сначала зачатка. Гегепбаүръ (1872) свелъ 
вопросъ па почву метамернаго строешя черепа п пытался опредвлить характеръ метамеріп, 
Hà основан чисто-сравиительно анатомическихъ дапныхъ, а именно числа впедеральныхъ 
AYID п расположения головпыхъ первовъ. Въ трудъ Гегенбаура гипотеза эта сдфлала громад- 
uii marb впередъ, хотя его выводы, послћ того какъ вопросъ быль перепесепъ на почву 
эмброломи и свизапъ съ вопросохъ o метамерін мезодермы Бальфуромь (1878) и van-Wijhe 
(1882), подверглись значительному измфненю. 


Такимъ образомъ, около передняго конца хорды и впереди его образуется 
изъ склеротомовъ головныхъ сомитовъ CKOIIeHie мезодермы, которое к служить 
матерьялохъ для развитія черепа, задняя часть коего форунрустся TAKEND 
образомь кругомъ хорды (хордальная часть), a передняя --впереди оя (прехор- 
дальная часть). Въ нейральной части пи у взрослыхь формъ, ни у зародышей 
нЪтъ метамернаго расположенія элементовъ, если не считать слабыхь намековъ 
па метамерію въ самой задней (затылочной) части хрящового зачатка, и уже по 
одному этому первоначальная типотеза, разсматривавшая черепъ, какъ рядъ 
видонзу$ненныхъ позвопковъ, должна быть оставлена. 

Закладка черепа обозначается появленіемъ въ области ero будущей нижней 
стфньи двухъ паръ хрящей, изъ конхъ передняя пара лежитъ значительно впереди 
хорды и только у круглоротыхъ, двудышащихь н амфийй задними концами 
примыкаеть къ пей (СЪверцовъ, 1899, 1902), а задняя лежитъ по бокамъ 
передпей части хорды (рис. 126). Передпля пара, представляющая собой зача- 
токъ прехордальной части черепа, поситъ пазваніе черепныхъ трабекулъ (trabe- 
cu'ae cran), а задняя пара, представляющая собой зачатокъ хордальной части 
черепа п иногда даже являющаяся въ вид общаго зачатка съ хрлщевыми Kal- 
сулама, облекмощими слуховые пузыри, называетса парахордальными пластинками 
(parachordalia). Трабекулы могутъ лежать то горизонтально, то отклоняются 
значительно внизъ, въ зависимости отъ того, какъ изогнуть, ко воемени ихъ появле- 
пія зачатокъ головного мозга, который onb отчасти подстилають (рис. 127). Rpoxb 
того часто наблюдается еще пара хращой, залегающихъ Bb подглазиичной 
области и называемыхь сфено-латеральными (spheno-lateralia). затфиъ тра- 
бекулы и парохордальныя пластинки сливаются въ общую пластипку (puc. 126), 
обрастающую собой хорду и продыравленную между трабекулами отверстемъ, 
посащимъь названіе fenestra basiranialis anterior, а потолъ, по mwbpb 
съущеня, — гипофизарнаго или питуитарнаго, ибо въ этой области зало- 
гастъ придатокъ мозга-— тишофизъ (Aypophysis s. gl паша pituitaria); а 
впереди отверстия сросшіяся трабекулы образують пластинку, представляющую 
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Рис. 126. Развитіе черепа y p. Salmo. А, B, C, D—wermpe послёдовательныя стаді при 
разематригаши сверху. аи—глазъ; ber—ocmonamie черепа; cm.a m em.p—nepedusa и задняя 
хрящгвая перемычка; с.й’— выступы трабекулъ}/ ур —гипофизарпое отверст:е; 9/7 —посогая 
капсула; 0.01—слуховой пузырь; о./:—слуховая капсула; ос.с—затылочная область; p.ch— 
parachordalia; sph.  lat—spheno-lateralia; t.cr— mepxusa стЪнка череша; #.5.—-ѓесит 
synoticum; tr—irabeculae cranii, На рис. D зачатки первой етадш косо заштрихованы; 
зачатки второй етадін — пупктированы; зачатки третьей стаи — затушеваны и справа пе 
изображены. Au D по Вогкобойникову, В и C no layuny по модели Mrëpa. 
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собой носо-рБшетчатый или назо-этмоидальный отдфль (pars mnaso-ethmoi- 
dea). Дфйствительно, по бокахъ ел образуются капсулы, въ которыхъ по- 
иъщаются органы обонянія. За этимъ отдфломъ кзади слёдуетъ слуховой 
(pars otica) m наконецъ задй-—затылочный (pars occipitalis). Послдній 
отдфль при закладкБ своей по присутствію перетяжекъ представляетъ HÝ- 
которые намеки на метауерію. Этотъ хрящевой зачатокъ черепа, первона- 
чально охватывающій нижнюю поверхность мозга, сливаясь Cb spheno-lateralia, 
постепенно разрастается на бока ея, а затЬмъ закрываетъ и верхшою поверх- 
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Рис. 197. Головной мозгъ (заштрихованъ косо) и зачатокъ черепа акулы (Acanthias) въ 

профиль. У, УП, IX и Х—отверстія для выхожденія соотвЪтствующихъ нервовъ; hy—rionguaa 

дуга; Е01—К05—-жаберныя дуги; mand —мандибулярная дуга; тк-—средшй мозгъ; ик—посовая 

капсула; 0/:—слуховая капсула; ok.c—es хрящевой зачатокъ; p.ch—pavrachordalia; sph. lat.— 

$pheno-lateralia; ír—irabeculae; тп —передній мозгъ; (00 —хрящевыв зачатки позвонковъ. 
По С%верцову. 


ность, образуя съ каждой стороны три капсулы для помфщешя органовъ 060- 
' pania, зрБнія и слуха. Әтотъ хрящевой или первичный череть залагается y всфхь 
позвоночныхъ, но далеко не всегда представляетъ боле или wembe замкнутую 
коробку. Такъ y высшихъ позвоночныхъ верхняя orbuxa можеть He охрящевћвать 
вовсе на значительномъ протяжеши, и отъ нея остается лишь небольшая перемычка 
въ области слуховыхъ капсулъ (tectum зупойсит). Отверстія могутъ оставаться 
и въ нижней crbuxb черепа (вышеуномянутое fenestra basicranialis anterior, 
или питуитаркое, и еще fenestra basicramialis posterior), а равно въ области 
носовыхъ капсулъ, глазницъ и слуховыхъ капсулъ. Питунтарное отверстїе можетъ 
закрыться еще въ хрящевомъ череп или же позже закрывается накладной костью 
парасфеноидной (parasphenoideum). Отверстія для выхожденія нервовъ обра- 
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зуются еще частью въ хрящевомь череп и сохраняются при окостенбии, 
частью-же между элементами развивающегося позже костяного черепа. 

Bch черепа мотутъ быть раздфлены ва два типа. Въ одномъ случа% 
(рис, 128, C) правая п лЬвая стфики межглазничной части черепа, обыкно- 
венно Белфдетве сильнаго развитія глазницъ, сближаются между собой на- 
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Рис. 198. Охематпческіе поперечные разръзы черезъ голову зародышей, изображающіе различ- 
ные типы развитія черепа: А и В—безъ образовашя межглазничной перегородки, по В — съ 
образовашемь parasphenoideum; С — съ образовашехъ межтлазничной перегородки. А— 
глаза: С толовной мозгъ; F — лобиая кость; [9—межглазничная перегородка; Оф —обо- 
пательные нервы; Pr—parasphenoidewn; Tr—trabeculae cranii. Изъ Видерсгейма. 


столько, что эта часть уже пе служитъ для помфщенія мозга, какъ-бы OT- 
ступившаго кзади. Сближеше этихь стВиокъ можетъ быть настолько TECHO, что 
нерБдко smbcb образуется тонкая перегородка, HA- 
зываемая межглазничной (scptum  interorbiale). 
Черепа этого типа имфютъ узкое оспованів и назы- 
ваются тропибазальными (iropibasische). 

Другой тшъ характеризуется широко разета- 
вленнымн стёнками межглазничной части, заключаю- 
щими въ себф передній отдълъ мозга (рис. 128, 4и В). 
Черепа этого типа имфютъ широкое основаніе и на- 
зываются платибазальными (platibasische). Въ nep- 
вомъ случа обЪ трабекулы рано сливаются впереди 
гипофизарнаго отверстія  mwbcrb въ одну общую 
(tr. communis), à Bo второмъ онъ остаются pas- 
дфленными на большей части своего протяжешя. Ro 
второму типу принадлежать черепа круглоротыхь, 
части селахій и всфхь ахфибій, къ первому—про- 


199.  Схематическое 
изображене органовъ головы 
при развитш храшевогочерепа 
въ поперечиохъ разръзЪ. C— 
хорда; Ср — неларная часть 
жаберной дуги (copula); G— 


Рие. 


головной мозгъ; О— слуховые 

пузыри; КН —полость глотки; 

Tr—£rabeculae crant, разра- 

стающіяся m образующія 6o- 

ковую стъпку черепа; 1— 

4 — части жаберной Ayr. 
По Видерсгейму. 


чихъ позвоночныхъ (барр, 1892—1900). 

Затъмъ хрящевой или первичный черепъ можетъ 
заифщаться хопдральпыми или накладными костями, 
образующими во всей своей совокупности костный 
или вторичный черепъ, а первичный обыкно- 
венно подвергается значительной редукціи. О0бра- 
TENCA теперь къ висцеральной части. 


Висцеральная часть черепа предетавляеть собой, какъ указано, рядъ пар- 
ныхъ хрящевыхъ или һостныхъ дужекъ (puc. 129 и 130). 
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Передняя изъ этихъ дугъ или мандибулярная дфлится на два участка: 
нижній, носящій названів мандибулярнато (mandibulare) или Меккелева хряща 
(cartilago  Meckelii), и верхий — небноквадратный хращъ (palato - qua- 


Рис. 130. Зачатокъ черепа и висцеральпыхъ дугъ зародыша акулы. JN, 4, О — xaucyaH 
органовъ обонянія, зрфшя и слуха; L, L'—ryómwe хрящи; Tr—rabeculae cran; PQ— 
palatoquadratum, при F ckpbuzemuoe съ érabeculae при помощи соединительно-тканной 
связки— 5; Q—quadratum; М-— нижняя челюсть (mandibulare), пли Меккелевъ хращь; H— 
hyomandibulare; K—hyoideum; О —епинная струва; W-—rbza позвонковъ; а, b, c, d, e— 
жаберныя дуги и между ними жаберныя щели (1—7); V—nm. trigeminus; 1, 2, 3—его 
главныя вфтви; Вр—его небная вЪтвь; VII—nm. facialis, Rtp!—ero небная вфтвь; IX—n. 
hypoglossus; X—n. vagus. По Видерсгейму. 


dratum). Y низшихъ позвоночныхь первый является въ видф нижней челюсти, 
а второй —въ видё верхней. Впереди этой дуги, такимъ образомъ, лежитъ po- 


В cH 
Puc. 181. Взанмоотношене двухъ первыхъ  PucnrepazbmBxs лугъ (схема). A — Pro- 
toselachii; В — остальныя акулы; C — нкоторые скаты; D — костистыя рыбы; Е — 
awjuóim и Sauropsida; 27—млекопитающія. РО — palato-quadratum; М —Меккелевъ 
хрящъ; Hm—hyomandibulare; hy—hyoideum; Sy—symplecticum; Q—quadratum, pac- 
членяющееся y млекопитающихь на молоточекъ и наковальню Q (M) и Q' (4), лежащие въ 
барабанной полости (Р); h'—processus styloideus черепа, соединенный при помощи lig. 
stylohyoidewm (пунктиръ рис. 4’ съ ћ-—малымъ рожкомъ подъязычной кости (c); b—ea 
большой рожокъ y млекопитающихь. Has Видерсгейма по Гегенбауру. 


товое отверстіе. Вторая дуга, пондная, тоже представляетъ два участка: верхи — 

гіомандибулярный (Ayomandibulare) и нижній — гіопдный (hyoideum), соеди- 

ненные еще непарныхь хрящиколъ (basihyale s. copula) внизу (рис. 131). 

Мног1е (Van Wijhe, Dohrn) разсматриваютъ эти два участка, какъ дв cano- 

стоятельныя дуги, первоначально лежавшія одна за другой и раздленныя HC- 
8* 
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чезнувшей жаберной щелью. Между мандибулярной и гіоидной дугой лежитъ 
первая жаберная щель, которая является или рудииентарной (круглоротыя), 
или видоизифненной (брызгальце, или spiraculwm, рыбъ и средиее ухо прочихъ 
позвоночныхъ). За этими дугами слђдуеть н'Беколько дугъ, лежащихъ позади 
настоящихъ жаберныхь щелей и тоже соединенныхь непарными хрящиқами 
(copulae s. basibranchialia) на срединной линш. Число этихъ дугъ, назы- 
ваемыхъ жаберными, или бранхіальными, обыкновенно соотвђтствуетъ числу за- 
кладывающихся жаберныхъ щелей. 

Y древнъйшихъ акуль (Protoselachii) какъ Chlamydoselache 
и Hexanchus, ихъ 6, y Heptanchus даже 7, а обыкновенно бываетъ 5. 

Можно думать, что у предковъ позвоночныхь расположенієе abep- 
ныхъ дугъ было въ соотвфтстын съ таковымъ метамеръ, и бранхіомерія 
совпадала съ метамеріей (стр. 109), mo соотвЪтствіе это нарушилось не вел детве 
увеличения числа дугъ, а велфдетв!е ихъ смЪщенія. 

Въ черепахъ съ большимъ числомъ метамеръ всЪ висцеральныя дуги могут 
быть отнесены къ метамерамъ черепа; въ черепахъ съ малымъ числомъ мета- 
меръ (напр. y круглоротыхъ рыбъ) значительная часть висцеральныхъ дугъ 
соотвфтствуетъ переднимъ туловишнымъ метамерамъ. Изъ этого ясно, что судить 
o числ мотамеръ черепа по числу висцеральныхъ дугъ, т.-е. на основані 
одной скелетной метамерш, не представляется возможнымъ. Поскольку возможно 
сравненіе висцеральныхъ дугъ съ ребрами или нижними дугами позвонковъ 
(см. ниже), какъ это допускалось Гегенбауромъ, до сихъ поръ не выяснено. 

Вышеописанное раслоложеніо висцеральнаго аппарата является въ значи- 
тельной иЪфрф схематизированнымъ и въ нзиболфе чистомъ видЪ наблюдается 
только y низшихъ фориъ, причемъ уже и у нихъ hyomandibulare играетъ роль 
подвЪска, къ которому причленяется челюстной аппаратъ (рис. 131, 4—20), a 
y большинства это расположеніе является сильно измфненнымъ, причемъ, конечно, 
хрящевыя части первичнаго черепа мотутъ замфщаться хондральными и накладными 
костями вторичнаго. Вообще говоря, первичный черепъ, въ большей степени 
удерживается у низшихь позвоночныхъ, а у высшихъ опъ сводится къ незна- 
чительнымь остаткамъ. Что касается до костей вторичнаго черепа, то уже 
было указано, что нъкоторыя изъ нихъ являются костями двойственнаго про- 
нсхожденія, т.-е. въ ихь образованіи принимаютъ участіе, какъ хондральные, 
такъ и накладные элементы. Такъ какъ при филогенетическомъ развитіи черепа 
возможно, что въ такихъ двойственныхъ костяхъ одинъ зачатокъ (хондральный) 
постепенно вытЪеняетъ‘другой (накладной), H даже saxbüseTb его окончательно, 
TO мыслимы такіе случаи, когда кость, занимающая одно и то же положене 
въ черепБ я имфющая одно и то же морфологическое значеніе, у различныхъ 
формъ имфетъ различное происхожденіо. Съ подобными случаями замЪщенія за- 
чатковъ, или съ меторизисомъ (Шимкевичъ, 1909), мы уже встрёчались (стр. 98) 
и еще встрЬтимся и при изученін другихъ системъ. Къ разсмотр®нію строенія. 
черепа различныхъ представителей мы теперь и перейдемъ. 
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Черепъ круглоротыхъ рыбъ отличается отъ черепа всфхъ прочихъ по- 
звоночныхъ отсутетвіемь челюстей (откуда x назваше этой группы —А g nat h a). 
Это отсутстве, конечно, стонтъ въ связи съ образонъ питанія этихъ рыбъ 
(высасываше добычи). Черепъ платибазальнаго типа H является хрящевымь или 
даже въ верхней своей части перепончатымъ, олицетворяя такимъ образомъ Ty 
стадію эмбріональнаго развитія черепа, когда его верхняя ст$нка еще не усп$ла 
развить хряща (стр. 113). Съ этой хрящевой коробкой сраслась непарная носовая 
капсула, y Myxine вытянутая кпереди въ длинную трубку, и ABÉ слуховыя 
капсулы, сохрапяющіл, впрочемъ, у круглоротыхъ значительную степень CAMO- 


Рис. 182. Черепъ морской миноги (Petromyzon marinus) съ передиимь отдфломъ 
позвоночника и жабернымъ скелетомъ. NC—CUHHHAA струна съ ея оболочками; яр-—остистые 
отростки; аи-—слуховая, па—носовая капсула; bp, бр’—хордальный, чо прехордальный 
отдфлы черепа; II, Ү —отверстія лла выхода зрительнаго и тройнцчпаго нервовъ; ая—коль- 
цевидный хрящъ ротового отверстія; ad, ра’, р1—добавочпыя подпорки послфдняго; 2f, 
m.0--ryósHe хрящи; alp, plp—osaeweuru palato-quadratwm; stp, сс, lg, lgt, а1—элемепты 
гоидной дуги; 1—7 наружныя жаберпыя отверстія; а—® части жабернаго скелета; d.c,v.c—ero 
спинной и брюшной хращи, параллельные спинной струн; рс—хращевал капсула, одфвающая 
сердце. Изъ Паркера. 


стоятельности. На череп Petromyzon можно замфтить съ каждой стороны 
небольшую дужку, отходящую отъ задней области черепа и сливающуюся перед- 
HEND копцомъ съ передней областью (рис. 132). Эту дужку разсматриваютъ, 
какъ гомологь palato-quadratum. Hay» этой дужкой помфщается глазъ, и 
она занимаетъ положен! скуловой дуги хрящевого черепа безхвостыхъ амфибій, 
какъ это замћтилъ еще Гексли. У Myxine соотвЪтствующіе этимъ дужкамъ 
элементы вытянуты впередъ и впереди соединяются въ одну пластинку, лежащую 
на неб. Съ каждой стороны черепа позади пебно-квадратной дужки отходитъ 
още дужка——гіоидная (hyoideum), а подъ ними лежитъ непарный хрящъ 
(basthyate), подшрающій языкъ и являющійся у Myxine въ видЪ сложнаго 
изъ нБсколькихъ хрящей составленнаго аппарата. JTA особенность опять-таки 
стоить въ связи съ развишемъ мускулатуры языка, играющато важную роль 
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при сосапін f). Бранхіальныя дужки хотя и соединены съ черепомъ, HO почти 
всецфло ложатъ въ туловищной части, что объясняется малымъ  числомь 
метамеръ, вошедшихь въ составъ черепа. У Petromyzontidae дужки 
соединены между собой продольными трабекулами, такъ что образуютъ цфльную 


Рис. 188. Девопская пскопаемая рыба Palaeospondylus gunni. По Тракуэру изъ Дина. 


хрящевую р$фшетку, подпирающую жаберный аппаратъ, а сзади переходящую въ 
хрящевую капсулу, охватывающую кругомъ сердце. У Myxinidae нътъ такой 
рБшетки, а наблюдаются лишь нЪсколько слабо развитыхъ хрящей съ каждой 
стороны. Ером® того, у круглоротыхъ для поддержки сильно развитой ротовой. 


Рис. 134. Черепъ ската. @К-—слуховая капсула; Hm—hyomandibulare; hy —hyoideum; 

LK, LK,—ryómme хращи; Ма—татщаге; УК—обонятельная капсула; Об —глазничная 

впадина; РО—раюю-диадтайит; R—rostrum; 5р –хращъ, лежащіўй около брызгальца— 

Sp'; I— У—жаберныя дуги; а, b, с, d—uxe членики (pharyngo-, epi-, kerato- и hypo- 

branchiale); + —мЪсто сраставія послфдней и предпослъдней жаберныхь дугъ; Cp—copulae. 
Hss Видерсгейма. 


воронки, имфется нфеколько хорошо развитыхъ губныхъ хрящей. У Ребгому- 
zontidae самый передній хрящъ, залегающій на краю ротовой воронки, пуБетъ 
форму кольца, a у Myxinidae около pra сидитъ съ каждой стороны no 4 
подпертыхъ внутри хрящами щупальца, прячемъ хрящи З переднихъ паръ тоже 
соединены хрящевымъ или соединительно-тканнымъ тяжемь. Такой же аппаратъ 


1) По своимь отношеніямъ къ мускулатурБ н иннерваши подъязычный аппаратъ 
Myxinidae, no wmbuio нъкоторыхъ (Stockard, 1906), соотвфтствуеть нижней челюсти. 
Gnathostomi. 
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изъ в®нчика щупалепь, окружающихь ротовов отверсте, uwbia ископаемая, 
родственная круглоротымь dopua—Palaeospondylus (pue. 133). C» одной 
стороны эти щупальца напоминаютъ ст, окружающие ротъ ланцетника, а съ 
другой съ ними могуть быть сравнены усиковидные придатки y осетровыхъ и 
сомовыхъ рыбъ. 

Черепъ селахй то плати-, то тропибазальнаго типа, и снабженный 
подобно черепу всфхъ вышестоящихь формъ челюстнымъ аппаратомь (Gna- 
thostomi), предетавляеть собой хрящевую коробку, спереди вытянутую въ 


Рис. 185, Черепъ акулы (Scyllium canicula). aud. ср.—слуховая капсула; br. a1— 

br. að жаберныя дугч съ лучами (br. rt); Ст—черелная коробка; ex. br—sapymise ma- 

берные хрящи; Ay. en—hyoideum и hym—hyomandibulare съ лучами (br. т); lb—vyósue 

хрящи; 19, 19'—связки, на которыхъ подвфшенъ челюстной зппаратъ; (.7— Меккелевь хращъ; 

№2—отверст!е I! пары первовъ; № 0-—отверсме Y u VII паръ; olf. ср—обонятельзыя gan- 
сулы; 07—глазнипа; r—r0strum; up, j—palato-quadratum. По Паркеру. 


клювообразпый выступъ -— rostrum,  npudews верхняя — crbasa перелней 
(предлобной) части черепа остается часто перепончатой и  Tbxb наломи- 
наеть перепончатый характеръ верхней части черепа круглоротыхъ (рис. 134 
и 135). Снизу къ rostrum прирастаеть пара носовыхъ капсулъ, а слуховыя 
капсулы включены въ толщу ст$нки задней части черепа H обозначаются снаружи 
лишь небольшими выпуклостями (puc. 136). Между носовой и слуховой капсулами 
находится съ каждой стороны выемка для номфщеня глаза, впереди коей BH- 
ступаетъ анторбитальный илн предглазничный, позади-—посторбитальный или 
заднеглазничный отростки. Сзади черепъ соединяется съ IO3BOHOWHHKOM или 
подвижцымъ сочлененіемъ (скаты u H olocephali) или соединенъ менфе 
подвижно связками наподобіе TOTO, какъ соединены другъ сь другомъ Io- 
звонки, или даже срастается съ нЪсколькими тоже сросшимися выфстВ позвонками 
(акулы). Мандибулярная дуга состоить изъ небно-квадратнаго хряща (palato- 
quadratum), слитато съ таковыхъ же противоположной стороны и шграющаго 
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роль верхней челюсти, и мандибулярнаго (mandibulare), играющаго роль 
нижней челюсти (puc. 135). Небно-квадратный хрящъ обыкновенно причленяется 
къ черепу посредствомъ связокъ, но y Holocephali, т. е. сростноголовыхъ, 
онъ срастается неподвижно съ черепомъ, откуда и произошло назваше этой группы. 

Гіоидная дуга представляеть рядъ интересныхъ градацій. У Gombe древ- 
HHXb акулъ Protoselachii hyomandibulare лежитъ надъ hyoideum u оба 
хряща составляютъ какъ-бы одну дужку, несущую, подобно жабернымъ дужкамъ, 
хрящевые лучи (radii branchiostegi). На жаберныхь дужкахъ эти лучи под- 
пираютъ жаберные ифшки, 


sph.iat II V ok hym IX X 
i е 
| | 
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Рис. 186. Черепъ акулы (Acanthias) (ср. puc. 127). ІІ, V, IX и Х—отверстія для 

выхождешя соотвЪтствующихъ нервовъ; hy—hjoideum; hym—hyomandibwlare; kb, kb5— 

жаберных дуги съ сидящими на нихъ лучами; qnd—mandibulare; пк—носовая капсула; 

я3— носовое отверст!е; pg—palato-quadratwum; рт.о—предглазничный отростокъ; v—rostrum; 
sph. Таё—-сфенолатеральная часть черепа; ой-—слуховая капсула. По Сфверцеву. 


У другихъ акулъ уже начинается постепенно су$щене нижней части дуги, 
т.-е. hyoideum, назадъ, а у нБкоторыхъ скатовъ (Rajidae) она ложится 
позади AÀyomandibulare (рис. 131 и ср. 184 и 185). Это послФднее соединено 
съ мандибулярной дугой связкой и у Rajidae является исключительно въ BUID 
подвъсочнаго аппарата для мандибулярной дуги, ибо hyoideum подвЪшивается 
къ черепу самостоятельно. У Holocephali Ayomandibulare сливается съ 
черепонъ. 

Гіондная дуга распадается, пачиная сверху, на epihyale, keratohyale и 
hypohyale, а жаберпыя дуги распадаются па pharyngobranchiale, epibran- 
chiale, keratobranchiale п hypobranchiale. На брюшной сторонф гіоидная и 
жаберныя дуги замыкаются непарными хрящами (copulae); изъ пихъ передній, 
basihyale, соотвЪтствуетъ тіоидной myrb, а задній изъ жаберныхь, basibran- 
chialia, расширяется и облегаетъ съ боковъ и снизу сердце (рис. 134; cp. 
круглоротыхъ, рис. 132). Число жаберныхъ дугъ y селахій обыкновенно пять, 
но у Protoselachii mx» болБе: шесть у Hexanchus, семь y Heptan- 
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chns и также шесть y Chlamydoselache. Лучами гіоидной дуги y Holo- 
серва! 1 и Chlamydoselache подпирается складка кожи, прикрывающая 


ph.br e. m ak 


bbr  h.br ak 

Рис. 137. Третья жаберная дуга акулы Laemargus microcephalus съ лучами; ak— 

exobranchiale, br—basibranchiale; e.br—epibranchiale; h.br—hypobranchiale, k.br— 
keratobranchiale; ph.br—pharyngobranchiale, r—radii. По Уайту (White). 
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Рис. 138. Черепъ осетра (Acipenser sturio) кожпыя кости удалены. 41"—пред- 
глазпичный отростокъ; Ar—articulare; С-—енивпая струна; Сор—сорщае; De—dentale; 
G К—слуховзя капсула; Hm—hyomandibulare, lh—stylohyale; hy—hyoideum, Md— 
вижняя челюсть Ма носовая полость; R—rostrum; ОБ-—верхшя дуги; Оғр-—глазничная 
впадина; Р. —заднеглазничный отростокъ; Ps, Рз', Ps'"— parasphenoideum; PQ-—palato- 
quadratum; Psp-—ocrucrHe отростки; Q-—quadratwum; JRi—peópa; бр №—отверстя для 
выхода спиппомозговыхъ нервовъ; S$y—symplecticwm;  WS—wacrb позвоночника, сросшзяся 
съ черепомъ; 1— И —жаберныя дуги; а, b, с, @—ихь членики (pharymgo-, epu, kerato- и 
hypobranchiale); II—oTBeperie для зрительнаго, 2—для блуждающаго нервовъ. llam Bu- 
дерсгейма. 


жаберныя отверстія у этихъ фориъ m называемая оперкулярной или жаберной 
крышкой. У прочихъ селахій этой складки нътъ. Свойственныя селахіямъ т. наз. 
паружныя жаберныя дуги (ехофтанстайа) не что нное, какъ разросшіеся 
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лучи жаберныхь дугъ. Самый верхній изъ этихъ лучей m самый нижній ристутъ 
навстрфчу другъ другу m образуютъ подобіе дужки (рис. 137). Около челюст- 
ныхъ хрящей y селахій имфются рудименты губныхь хрящей, представляющих, 
можетъ быть, остатокъ хрящей, подпиравшихъ y предковъ селамй околоротовыя 
щупальца, подобныя таковымъ Myxine, а по другому предположению, можеть 
быть, остатки дуть, mbxoryza суще- 
ствовавшихъ впереди мандибулярной. 
Однако у древнфйшихь акулъ они 
рудиментарны. 

Хрящевой черепъ ганоидовъ 
тропибазальнаго типа и TECHO при 
мыкаетъь къ таковому солахій, но 
онъ является замкнутымь и перепон- 
чатаго пространства не наблюдается. 
Спереди опъ также вытянуть Bb 
rostrum, а сзади срастается съ H0- 
звоночникомъ. Но къ этому первич- 
ному черепу примыкаетъ рялъ Ha- 
кладныхъ костей, кожный характеръ 
которыхъ сохраняется съ большой 
Рис. 139. Черепъ лосося (Salmo sal127): A— ПО осетровыхь рыбъ (Aci- 
сбоку, Вб—въ срединномъ продольномъ раз- peuseridae). Накладныя кости 
piat: хращь косо заштрихованъ, а хопдраль-  ВПрочемъ, были свойствены черепу 
ныя кости — изображены mnyukTHpows. Als— нфкоторыхъ ископаемыхъ селахій. У 
alisphenoideum; Eth — хращь этмондальной осетровыхь въ кож на толовф мы 
области; ИрО — epioticum; Ка — ethmoidale ВИДИМ аланы kotui 


laterale; Fr—frontale; 91— сочленовная 10- Р 
верхность для hyomandibulare; М№а—паѕаїе; 91Л0%еНІЛ, изъ которыхъ иЪкоторыя 


Ob—-oecipitale basilare; Ol—o. laterale; Ors— Занимаютъ TO же положеше, пакъ и 
orbitosphenoideum;  Os—o. superius; Ps—  залылочныя (occipitalia), теменныя 
parasphenoidewn; Px—praemazxillare; PrO— (parietalia) лобиыя — (frontalia) 

$ ] yj 2 


prooticum; Sb—basisphenoidewun; Sq—squa- 
mosum;  v«g—oTBepcrle для выхождешя 2. 
vagus; Vo—vomer. la» Гегенбаура. 


носовыя (nasalia) и др. накладныя 
кости вышестсящихь фориъ (рис. 120), 
но рядомъ съ этими костями нуфются и 
такія, подобныхь которымъ мы не находимъ у этихь фориъ (muchale, rost- 
ralia и др.). Связь этихъ костей съ хращевыхь черепомъ весьма слабая. Однако, 
на нижней поверхности черепа y осетровыхъ имфются настоящія черепныя кости, 
но тоже накладныя (рис. 138). Это дв длинныя, внфдренныя въ массу хряща, 
кости, изъ коихь задняя, тянущаяся отъ rostrum до передней части позво- 
ночника, ©росшейся съ черепомъ, носить назваше парасфенондиой (parasphe- 
^otdewm), à налегающая на нсе спереди и подстилающая rostrum, болфэ корот- 
кая-—сошника (vomer). Въ висцеральпомъ скелет развиваются KARD накладныя, 
такъ и перихондральпыя кости. Y осетровыхъ небно-квадратный хрящъ играетъ 
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еще роль верхней челюсти, какъ и мандибулярный— роль нижней, но они одфты 
уже накладными костями. Нанболће существенной особенностью висцеральнаго 
аппарата является то, что мандибулярная дуга причленяется къ hyomandibu- 
lare u hyoideum посредствомъ особаго хрящика, носящаго назваше symoplecticum 
и представляющаго собей, в®роятно, обособившійся и получившій самостоятель- 
ность отростокъ Ayomandibwlare, къ которому поичленяется челюстной anla- 
ратъ у селах. У другихъ ганоидовь (Lepidosteus) symplecticum можеть 
быть не обособлено, а равно palato-quadratum можеть причленяться къ особому 
отростку черепа непосредственно, а не черезъ  hyomandibulare. зкаберныя 
A 
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Рис. 140. Черепъ форели (Salmo fario): A—cõoky; В— сзади (увеличено); 4 —глазъ; 
Ar—articulare; BsS—radii branchiostegi; Can—xanaxe обонательнаго нерва; (066 —п0- 
верхности для сочлененія съ первынъ позвонкомъ; De—dentale; Ер-—ерюйсии; Е— 
frontale; F'o—foramen occipitale; Hm-—hyomandibulare; Ig—ectopterygoidewn; Iop— 
interoperculum; Мр—тазЩате; Ms—endo (s. meso)- pterygoideum; Mtp-—metapterygoi- 
deum; Ni—»asale; о—косточки, кольцомъ окружающія орбиту; Ob — occipitale basilare; 
O.lat—occipitale laterale; Ор —operculum; Оз — occipitale superius; P — parietale; 
Ртх — praemaxillare; Рт — praeoperculum; Pte— squamosum; Qu—quadratum; s— 
symplecticum; Sop—suboperculum; Sph—sphenoticum (s. postfromtale), Sp. eth—ethmoi- 
dale medium. Изъ Видерсгейма. 


дужки также частью уже окостенфваютъ, а въ хорошо развитой оперкулярной 
складе образуется oxocrembnie—operculwm. Вообще черепъ осетровыхъ рыбъ 
занимаетъ болБе низкое мфсто, bus черепа другихъ гановдовъ, y которыхъ 
дальнфйшее осложненів выражается въ томъ, что покровныя кости теряютъ свой 
кожный характеръ и приходятъ въ болЪе т$еную связь съ хрящевымъ черепомъ, 
причемъ число ихъ увеличивается. Такъ, вмфсто одной напр. оперкулярной кости 
развиваются четыре и T. д. Черепъ т. наз. костистыхь ганондовъ (называемыхъ 
такъ за сильное развит!е костнаго скелета) при этохъ можетъ осложняться въ 
двухъ направленіяхъ: или онъ приближается къ черепу костистыхъ рыбъ 
(а именно всбхъ болће y р. Amia), пли-же приближается къ черепу ахфибій 
(въ групп Crossopterygii, a именно у Polypterus). 
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') У двудышащихь рыбъ и вышестоящихъ формъ angulere является накладной костью. Хондральное etmoidale laterale, имепуемое также 
prae[rontale, повидимому, не соотвфтотвуеть накладной кости этого паименованія y вышестолщихъ формъ, какъ хондральное sphenoticum, именуемое также 
qostfrontale, me соотвфтствуеть накладной кости этого послфднлго паименовашя вышестолщихь форчъ, a накладное infercalare, именуемое также 
opisthoticum, we соотвтствуетъ перихондральной кости этого послфдняго наимепованія у вышестоящихь формъ. Поэтому лучше для обозпачепіл этихъ 


костей у рыбъ M y вышестоящихь формъ употреблять различных наименованя. Одинаково пакладное etmoidale medium s. 


supraethmoidale ue 


соотвфтетвуетъ хондральному е/иноеит итиць или млекопитающихъ. Крои% того y нЪкоторыхъ рыбъ всарЪчается непарное хондтальное praeethmoidale 
и другія менфе постоянныя кости, которыя не вошли въ эту табливу. Двойственное происхождене всего ръзче выражается при образоваши Squat- 


mosum, palatinum и dentale, а также vomer и др. 
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Хрящевой черепъ костистыхъ рыбъ построенъ по тому-же типу, какъ 
таноидовъ, T.-C. тропибазальнаго типа. Редукція хрящевсго черепа y костистыхъ 
рыбъ идетъ далфе, чЪмъ у какого-либо другого отряда (рис. 139), и только 
въ вид исключешя (y глубоководныхь Argyropelecus, Cyclothone), 
краніальная часть черепа (Kalb H позвоночникъ) можотъ оставаться хрящевой. 


Рис. 141. Расчлененный черепъ трески (Gadus morrhua) въ '', натуральной величины. 
al.s— alisphenoideum; an—angulare; ar—articulare; bo—occipitale basilare; br.r — таай 
branchiostegi; c.hy--kerato-hyale; d— dentale; eo—occipitale laterale^  ep.hy — epihyale; 
ep.o—epioticum; fr—frontale; h.hy--hypohyale; hin—hyomandibulare; 9.hy—stylohyale; 
1.0p— interoperculum; lc—lacrymale; m.e—ethmoidale medium; m.pt—metapterygoideum; 
m3.pt — entopterygowdewmn (8. mesopterygoideum); та — тахШате; na—nasale; op — 
operculum; op.o—interclare (s. opisthotieum); p—parictale; pas—parasphenoideum; et. 1— 
ethmoidale laterale $. praefrontale; pa—palatinum; p.mz — praemaxillare; p.op—pvaeo- 
perculum; pr.o—prooticum; pt — ectopterygoideum; qu—quadratum; sq — squamosum; 
5.0— 0ccipitale superius; s.0p—suboperculum; 3. or—infraorbitalia; sp.o— sphencticum; 
$y—symplecticum; w.hy—basihiyale; vo—vomer; х—сочленовная поверхность га ethmoidale 
laterale; æt — ей соотвфтствующая сочленовная поверхность ma palatinum; у!—сочленовная 
поверхность на hyomandibulare; у—ей соотвфтствующйя сочленовпыя повеохности на Sphe- 
noticum и squamosum. Vas Паркера. 


Что касается до костпаго черепа костистыхъ рыбъ, TO въ виду ето сложности, 
будемъ ero разсматривать какъ-бы состоящимъ изъ нфФеколькихъ сегментовъ, 
причемъ этимъ сегментанъ отнюдь не слфлуетъ придавать какого-либо теорети- 
ческаго значешя: это лишь пріемъ изложепія ради удобства запоминанія. Общее 
расположен!е костей при положеши черепа въ профиль я иллюстрирую, по 
upuxbpy Гексли, прилагаемой таблицей, на которой наниеновашя костей 
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хондральныхъ напечатано курсивомъ, а пакладныхъ—петитомъ *) (puc. 140 
и 141). 

Задній сегментъ (затылочный), окружающий затылочное отверсте (fora- 
men occipitale), состоптъ изъ четырехъ затылочныхь костей: нижней —оссѓрі- 
tale basilare (s. basioccipitale), двүхъ боковыхъ — occipitalia lateralia и 
Bepxueti—occipitale superius (s. supraoccipitale). Wa» нихъ basioccipitale co- 
членяотся съ позвоночникомь и Hubers сзади углублеше, выполненное остатками 
хорды. "Въ составъ этой кости входятъ прирастающіе къ ней bua переднихъ 
позвонковъ (отъ 1 до 8), верхнія дуги коихъ могутъ оставаться свободными. 


Рис. 142.. Висцеральныя дуги окупя (Perca fluviatilis), отдфленныя отъ черепа и 
развернутыя, при разсматриваны со спинной стороны. І — гіоидная дуга, несущая лучи (т); 
П—У-четыре жаберныхь дужки; Үі—задпяя жаберная дужка, входящая въ составъ нижне- 
глоточныхь костей; каждая дуга состоптъ изъ нЪфеколькихь косточекъ (а, 6, -е, d). JEpi-u 
oharyngobranchialia (d, четвертой дуги образуютъ верхне-глоточпыя кости. По Кювье. 


Bch кости этого сегмента, кром части occipitale superius (см. приифч. этой 
страницы) хондральнаго пронсхожденя. | 

Второй сетментъ (теменной) въ оспованін пифетъ хондральную, иногда 
не развивающуюся вовсе, кость — basisphenotdewm, съ боковъ—дв$ небольшія ali- 


1) Согласно сдълапной на стр. 91 оговоркъ въ образованн хондральныхъ костей: Occi- 
pitale superius, alisphenoideum, basisphenoideum, orbitosphenoideum, articulare npumu- 
маетъ участіе и соединительная ткань, а съ другой стороны въ образоваши накладиыхъ костей: 
squamosum, palatinum, dentale, отчасти vomer m др. припимаеть участіе и близъ лежащая 
надхращница. Вообще же отпошенія эти гораздо сложнфе, whwb опи изображаются на прила- 
гаемой схем (Сацрр, 1903). Для различвыхь частей одпой и той же кости Гауппъ предло- 
жилъ такую номенклатуру: хондральный отдфлъ обозначается приставкой онёо (напр. auto- 
squamosum, a накладной отдфль приставкой dermo (dermosquamosum). 
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Sphenoidea тоже хондральнато происхожденіл, а сверху двЪ накладныя Te- 
менныя kocrh—parietalia. Между этими двумя сегментами залегаегъ ухо, и въ 
толщ слуховой капсулы развивается радъ костей, пазвапныхъ Гексли „ойсо“, 
пли лучше periofica. Верхняя носитъ назване epioticum ($. exoccipitale), 
передняя— ргоонсит и nugas —ntercalare (s. opisthoticum); BCE они кондраль- 
наго происхожденя, крохђ intercalare, образующатося черезъ окостенвніе соеди- 
нительнотканной связки. Первая примықкастъ къ затылочныхь костямъ, а изъ 
двухъ послфднихь prooticum. болфе постоянна, и черезъ нее или впереди ея про- 
ходитъ вфтвь тройничнаго нерва, Znfercalare, иаоборотъ, сильно варьируетъ по 
величинЪ. Въ этой-же области развивается еще смБшаннаго происхожденя кость, 
лежащая выше и впереди per?otica, а 
именно позади и сбоку лобныхъ костей — 
squamosum (s. pteroticum). Къ ней п 
къ лежащей впереди ея хондраль- 
ной sphenoticum. причленяется hyoman- 
dibulare. 

Третій сегментъ (лобный) соста- 
вленъ слЬдующимъ образолъ: сверху дв? 
накладпыя лобныя xocru—frontalia; съ 
боковъ ABE хондральныя — orbitosphe- 
noidea, иногда сливающіяся въ одну He- Рис. 14. A. В. С Нижне-глоточныя кости 
парную кость’ à иногда отсутствующія, 20069 (Salmo salar) съ сидящими на 
Между лобныхъ и слёдующимь сегмен- пихъ зубами: 4 — нижнеглоточиая кость 

B м въ отдфльности; D — зубъ въ отдфльности 
тами залегаеть глазъ, окруженный MOTO- увеличено); О—06 нижнеглоточныя кости, 
численными непостоянными покровными видимыя со спинной стороны. 
костями supra- m $nfraorbitalia, изъ 
коихъ одна, лежащая у передняго края, доститаетъь иногда BeCbNà значитель- 
ной величины и называется слезной, lacrymale. 

Четвертый сегментъ (носовой) состоитъ изъ одной или двухъ носовыхъ 
Kocrelt—masalia; снизу лежитъ ethmoidale medium (s. supraethmoidale). Na- 
salia—xocru накладныя, и ethmoidale также соединительно-тканнато пронс- 
хожденія. Между этимь сегментомъь и предыдущимъ, съ каждой стороны, pas- 
виваетсл хондральное ethmoidale laterale, прободенное обонятельнымь нервомъ. 
Снизу къ этимъ костямъ прилегаютъ кости, развивающіяся изъ соединительной 
ткани небной области: непарное parasphenoideum —1a протяженш I, П и Ш cer- 
ментовъ и сошникъ, vomer, парный или непарный, на протяженін IV сегмента. 
Въ области небно-квадратнато хряща развивается рядъ костей, а именно: пар- 
ныя небныя, palatina, и несколько парныхъ же крыловидныхъ костей: есю-, 
ento (s. meso)- n metapterygoidea, и напоненъ пара квадратныхъ (quadrata). 
Изъ этихъ костей quadrata u metapterygoidea хондральнаго происхождения, 
palatina —смфшаннаго, а ecto- и ento-pterygoidea чисто накладныя. Въ области 
верхией челюсти развиваются съ каждой стороны накладныя межчелюстныя 
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(praemazillare) и верхнечелюстныя (maxillare), a въ области нижней челюсти — 
на внутренней сторон сиЗшаннато происхожденія dentale, снаружи хондральное 
angulare, à на проксимальномъ концф тоже хондральное articulare, сочле- 
няющееся съ quadratum, своей сторогы. Кром того, наблюдается еше m$- 
сколько мелкихъ менфе постоянпыхъ нижнечелюстныхъ косточекъ (сомонае, 
suprangulare, operculare). Quadratum посредствомъ маленькаго хондральнаго 
symplecticum сочленяется съ хондральпымъ  Ayomandibulare, прободеннымъ 
лицевымъ нерволъ (m. facialis), а это послфднее съ костями черепа (стр. 127). 


ии. 
Рис. 144. Черепъ, плечевой псясъ и передняя конеччость Protopterus., W, И" — прирослие 
къ черепу позвонки Cb ихъ ост.стыми отросткауи (Psp, Psp!); Occ—occipitale superius съ 
отверстіями для прохода подъязычнаго нерва; Об-—слуховая капсуле; FP — supraorbitale; 
Hi — окошечко, прикрытое кожистой перепозкой съ отверстіемъ для прохода зрительнаго 
нерва (II) SKE — frontoparietale; SE — непарное nasale; МК — хращевая  нссовая 
капсула; АР — предглазничный отростокъ; PQ — лБвое pterygopalatimum, сходящееся при 
PQ' съ правымъ; Т"—трабекулярная часть черепа съ отверстіями для тройничнаго и лице- 
вого нервовъ; 59 — squamosum; A, 4" — articulare, соедипенное съ hyoideum (Ну) при 
посредств фиброзной свазки (B); D—operculare; 4-1 —свободпый отдфль Меккелева хряща; 
SL—sy6mas пластинка; а, 0—два зуба; Op, Ор!—-рудиментариыя кости оперкулярнаго anna- 
рата; J— УТ шесть жаберныхъ дугъ; KB — головное ребро; LK, МК — кости передняго 
пояса (Km, Knit); со — фиброзная связка, прикрфиляющая послёдній къ черепу; х— сочле- 
новный бугорокъ плечевого пояса; 0-——осповной членикъ передней конечности; 1, 2, 3—три 
дальнфйшихъ члепика послфдней; * — рудименть ея боковыхъ лучей; К — наружная жабра. 

Hss Видерсгейма (значеше костей измЪиено). 


Гіоидная дуга  представляеть — HbCEOJBKO хондральныхь окостенЁній, 
носящихъ по большей части Tb же наименовашя, какъ и сегменты этой дуги 
y селахій, а именно: stylo (s. inter)-, ері-, kerato-, hypohyale, a ba- 
siyale слүжитъ подпоркой языка и именуется также os entoglosswm. Гюидная 
дуга несеть костные лучи (radi branchiostegi), подпирающіе складку кожи, 
прикрывающую жаберныя отверстія (puc. 142). 
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dhaóepuns дуги раздфлены такъ же, какъ H y селахій, ga pharyngo-, 
epi-, kerato- п hypobranchialia. Посдёдшя соединены внизу непарными ba- 
sibranchialia. Epi- и pharyngobranchialia четвертой жаберной дуги, сливаясь 
съ накладной костью, обыкновенно снабженной зубами, получають назваше верхие- 
глоточныхъ костей (ossa pharyngea superiora), а недоразвитая задняя, т.-е. 
5-ая пара дугъ, тоже соединяется съ накладной костью, также несущей обыкно- 


венно зубы, TO сливаясь вифстр подъ ^w 

глоткой, TO оставалась раздфльной, ш полу- © ||| чаа. 
часть назване нижнеглоточныхъ костей р а. c.p.nas. 
(ossa pharyngea inferiora) (унс. 143). faoc ----ant.orb. 


Въ образованіп нЪкоторыхь костей жабер_ 
наго аппарата принимаетъ үчастіе и COCH- 
нительпая ткаць. Въ оперкулярной складкЂ 
число чисто-накладныхъ костей увеличи- 
раетел: ниже operculum развивается sub- 
п énteroperculum, а впереди ихъ—ртае- 
operculum. Bch эти гости тфено связаны 
съ хрящевыхь черепомъ и въ значительной 
xbpb вызываютъ его редукцио (cp. puc. 139, 
140, 141). 

Черепъ двудышащихъ рыбъ стоить 
нфеколько въ сторонз, по свопмь особеп- 
постямъ, отъ вышеописанныхь череповъ. 
Въ немъ ость нбкоторыя черты, сближаюная Рис. 145. Черепъ Protopteras, 
cro съ черепомъ амфибш (puc. 14+ и 145). Mo. L пат иаа 

VD LU ND AN LL M uet ребра: MN E 
чительной мфрф но редуцированным, OCO- уеџтарпыл ребра; c0.? — туловищныя 
бенно въ затылочной области. Сзади къ ребра: c.p.nas—cartilago postnasalis; 
черепу присоединяются элементы, cooTBbr-  fr.par — fronto-parietale; дата — 
ствующе тремъ позвонкамь (СЪверцовъ, с d ВА ЕО 
1902; Pürbringer, 1904), при sex» заты- ть cues. ibm; ет 
лочный отдБлъ велБдствісо этого песетъ rygo-palatinum; s.orb—supraorbitale; 
частью окостенЪвшів, частью хрящевые sq—squamosum. По Фюрбришеру. 
остистые отростки и пару реберъ (головныя 
ребра), соотвЪтствующихъ 9-My изъ числа слившихся съ черепохъ позвонковъ. Харак- 
терной особенностью черена Dipnoi является то, что подобно тому, какъ это 
иизетъ мвстоу Holocephali (стр. 120), небно-квадратный хрящъ п почти руди- 
ментарный гомандибулярный слиты съ черепомъ, такъ что нижняя челюсть, на 
которой развивается несколько накладныхъ костей (operculare, angulare), при- 
членяется пепосредственно къ черепу. Въ краніальной части черепа развивается 
несколько костей, коихъ гомологію установить точно до спхъ Hopp не удалось. Такъ 
спереди развивается непарное nasale, а за нимъ образуетъ крышку черепа He- 
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NOE Ao 
| PA ЕЛИ 
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парное fronto-pariectale, образовавшееся, подобно таковымъ-же костямъ axi, 
сліяніеиъ лобныхъ и теменныхь костей. Въ области глазницъ развивается 
ифеколько костей, изъ конхъ одна пара (swpraorbialia) достигаеть весьма 
значительныхь разиБровъ, а кость, лежащая па бэкахъ черепа, считазтся за 
squamosum, хотя другими приравнивается paraquadratum ачфибй, съ ко- 
торымь мы познакомимся ниже. На нижней поверхности черепа, крок para- 
sphenoidewm, развивается съ каждой стороны по небольшому Vomer и uo одаой 
pterygo-palatinum, образовавшихся, pbposTHo, сліяніемъ небныхъ и крыловид- 
ныхъ костей. Vomer и pterygo-palatinwm. несүтъ зубы, но костей, соотвфт- 
ствующихь собственно челюстныхь костямъ (nariülare m praemazcillare), 
Taen, teci. 
ечат estr Taen, бесі, m2- 
ARAS P pria iransv. dialis Fen, parietalis 


i Гео, 8ynO» 


e licum 
e 


3 
i 
1 
1 
i 
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1 
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i 
1 
1 
| 
1 
LU 
1 


Cart. ав. 


n 
E 
i Fev TCR et 


Fenesira Bepo basalis 
SU DOCE daris Quadr. 245 


Nr ~ =. n vc 
M ----- Fenesira 


art, prae- 4 
Cart qual oval. 


nasalissunp. 
Cart. prace 
nasalis inf. 


о P. arliou- 


<. 4 
" ! Р laris Qua- 
drat. 
Process. maxil. Process. Annulus 
anter.or pterygoid. tympan cus. 


Рис. 146. Хрящевой черепъ молодой (2 сант.) лягушки ‘Rana fusca) сбоку; спимокъ 
модели. Слуховыя косточки пе изображены. II—IV—orreperia для И- ТУ пары первогъ. По 
Гаушү изъ Видерсгейма. 


y Dipnoi не развивается. Точно также п на нижней челюсти слабо развитое 
и не несущее зубовъ dentale имфется только y Ceratodus, а зубы сидатъ па 
operculare (s. splemiale), коей томолога мы найдемъ y амфлбій. Tar обра- 
зомъ какъ въ верхней, такъ и въ нижней челюсти, развиваются кости, заш- 
мающія болбе внутреннее положеше, а наружный рядъ костей въ TOND и 
другомъ случа редуцированъ. Оперкулярныя кости (operculum  interopercu- 
lum) развиты слабо, а бранмальпыя дуги, въ числъ 5 или 6, сильно редуци- 
рованы, не расчленены и, кромв Ceratodus, пе uwbioTb непарныхь соедините-ъ- 
ныхь частей (copulae). Эта особенность стоить въ связи съ редукціей всого 
касернаго аппарата y двудышащихъ рыбъ вообще. 

Хрящевой черепъ амфиб:й (puc. 146, 148, 149) платибазальнаго типа 
и представляетъ коробку, открытую сверху, а иногда н снизу (послфднее y хво- 
статыхъ амфибій, Urodela), m дополняемую костями, довольно многочислен- 
ными въ череп амфибій, говоря вообще, Ho все-таки ипогда далеко не покры- 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIII ПОЗВОНОЧНЫХ ISI 


вающнии всей поверхности черепа, вел дстве чего хрящевой черепъ wboraxu 
является обнаженнымь. Н%Ъкоторыя частности строешя хрящевого черепа и его 
развитів напоминаютъ черепъ круглоротыхъ N первичный черепъ двудышацихъ, 
Ho нифются п типичныя для амфибій черты. Характерной особенностью черепа 
амфибій являетсл то, что въ немъ NETE ни hyomandibulare, пи symplecticwm. 
дато y амфибій и ворхъ Amniota пояфщается въ полости среднято уха xpi- 
щевая или костная пластинка, затыкающая овальное слуховое окпо лабиринта 
(сх. главу ҮШ, Е), представляющее собой остатокъ 
щели между слуховой капсулой и parachordale, п 
еще столбчатая косточка, примыкающая одишмъ 
концомъ къ пластинкћ. Эта нослфднаяя косточка — 
называется columella, а первая — носитъ 
пазваше operculum, по однако ee отнюдь не 
надо cxbumsaTb съ operculum рыбъ. Если искать 
TOMOJOTOB'b 3THXL косточекъ Y рыбъ, TO можшо-бы 
принять, что ониб обђ соотвЪтетвуютъ верхней 
половин® гіоидной дуги, т.-е. hyomandibulare 
селахій, но эмбріологическіл дапныя говорятъ за 
происхождене этихъ слуховыхъ косточекъ насчетъ 
стБнокъ слухового органа (лабиринта), и поэтому 
означенная гомоломя подвергается большому CO- 
umbo f). 

Другой особенностью хрящевого черепа ak- x gi d 
Qu6it является присутстве на прирастающолъ къ dii diede: 

квадратпаго хряща у asduóii: 

черепу квадратномъ хрящ (roxozorb небпоква- д Anura; В Salaman- 
дратнаго хряща рыбъ) отростка, предетавляющаго —deina; С—прошя UÜUrodela. 
различныя степени развитія, а y безхвостыхь ËG, — quadratum; т — man- 
амфибій (Anura) свониъ передиимъ концомъ dibulare. Hes Гетепбвура, 
сливающагося съ этуондальной областью черепа 
(puc. 147). Отростокъ этотъ называется крыловидпынь (proc. pterygoideus). 
Третью особенность составлястъ присутствіе y Anura въ сбласти уха хрящика 
или хрящевого кольца (annulus tympanicus), на которемъ натянута часть 
кожи, играющая роль барабанной перепонки. Такъ какъ среднее ухо, какъ 
увидимъ, приравнивается жаберной щели, лежащей между мандибулярной и 
гіоидной дугой, или брызгальцу, To annulus tympanicus сравниваютъ (Паркеръ) 
съ хрящемъ, наблюдаемымъ въ области брызгальца у селахій (puc. 134), но, 
повидимому, этотъ элешенть генетически ckopbe связанъ съ palato-quadratum. 

На этомъ хрящевохъ черепф развиваютел слфдующйя кости: occipitalia 
lateralia, песушил по мыщелку (condylus) для сочлененія съ первылъ позвон- 


*) Хотя ихфются эмбріологическія указашл и иного характера, а именно касательно 
происхождешя, по крайней мбрф, columella изъ гюпдной дуги у Gymnophiona. 
(Marcus, 1909). 
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комъ и отверсте лля выхода блуждающаго нерва. Ни occipitale basilare, ни 
occcipitale Superius — не развиваются, и части, описывавшіяся за таковыя, 
пуБютъ иное значеше. 

Изъ окружающихь слуховую капсулу костей (periofica) постоянно нифется 
prooticuwm, окружающее овальное окно и нифющее отверстіе для прохожденія 
BIBE тройничнаго нерва. У низшихъ амфийй встрёчаются остатки и Apy- 
z гихъ костей этой групны. Въ темен- 
HOM? сегмент развиты хорошо только 
теменныя, у Anura сливающіяся 
съ лобпыми въ одну пару костей 
(fronto-parietalia), на подобів Toro, 
что мы уже видфли у двудышащихь 
phós. Y ископаемыхь Stegoce- 
phala въ ерединБ теменныхь костей 
uxberos непарное foramen parietale 
для прохождевія нерва темонного 
глаза. D» лобномъ сегмент, кромБ 
лобныхъ, у Urodela развиваются 
orbitosphenoidea, à у Anura Bb 


Pmr 4 A 


(осе дзр 
Черепь Salamandra atra 
основініе черепа; 
мыщелки; — J"—frontale; 
101 — отверсте для обонятельпаго нерва: 
М тах ате N—nasale; Ма—изружное 
носовое отверстіе; ЛК —-обоплтельная капсула; 
Os—orbitosphenowdeum; ОВБ--слуховыя Kan- 
затылочнаго 


148. 
Вр — хращевое 


Рис. 
сверху. 
(О осс—затылочные 


сүлы; Озѕр —спинной участокъ 

хряща, соединяющий слуховыл капсулы (tectum 
synoticum);  Pf-—praefrontale, upu Р 
продыравленное слезноносовымь каналомь; 


Pmx—praemazxillare; Роѓ —ртосеѕѕиѕ oticus; 
Рі—костпос pterygoideum;, Ріс — хрящевой 
process. pterygoideus; P—parietale; Qu— 
quadratum; Squ—squamosum; | V—orBepcrie 
для тройничнаго нерва; 2-—хрлщевой вырость 
ме:кносовой пластинки. Has Видерсгейма, 


назоэтмойдальной области’ развивается 
кость, изфющан форму кольца или 
пояска (os en ceiuture Luosbe, sphe- 
nocthmoideum Mapkepa) m происшед- 
шая, по однимъ, черезъ cwbmenle 
впередъ и смаше обонхъ orbito- 
sphenoidca, а по другнуъ, соотвћт- 
ствующая ethmoidalia — laterali 
рыбъ. У безногихъ амфибій (G ymn o- 
phiona) mwberca въ этой области 
непарное cethmoideum. Въ носовомь 
сотментЪ развиты лишь ABÉ носовыхь 
кости, à y Gymnophiona uu 
Огоде] а— встр$чаются накладныя 
praefrontalia, которыя не могутъ 
быть сраишваемы съ хондральными 


ethimoidalia lateralia рыбъ, какъ это думали раньше. Вообще у Gymnophi- 
ona и Stegocephala число костей черепа больше п сами кости лекатъ плотн%е. 
Снизу черепа развивается parasphenotdewn и парный сошникъ, а позади его лежать 
поперекъ черепа вытяпутыя небныя кости, y Urodela сливающіяся съ крыло- 
видными костями и образующія, какъ п y Dipnoi, дв pterygo-palatma +). 


1) По другому представлепію эти кости представляють сошники, слившіеся съ неб- 
ными (vomero-palatina). 
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У Аппга крыловидныя кости остаются обособленпыми п лежать въ области 
processus pterygoideus квадратнаго хряща. 

Челюстной ашаратъ представлепъ на верхпей челюсти парными Prae- 
maxillaria, двума maxillaria, а на пижней челюсти y Urodela развивается 
dentale, angulare, articulare п еще лежащая па внутренней cropowb и соот- 
вфтствующая таковой ie кости Dipnoi operculare (s. speniale), uo y Anura 
развиты лишь dentale m angulare. Вирочень angulure amdaóit^ косточка 
накладная, какъ y Dipnoi, a но хондральная, какъ y Teleostei, почему 
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Рис. 149. Ч.репъ лягушки (Rana esculeuta;: A—co спинной, 2—еъ брюшной eropoms, 
слфва паклалныя кости сняты. Ар. nas. 102. —задпе-носовыя отверстя (apertura nasalis 
interna! Í Are. suboc. — подглазначная дуга (arcus subocularis ; C. prn. ИТ. — остатки 
тубныхь хрящей головастика (cartilago praenasalis inferior); Cr. s.n.—erista. subnasalis; 
Eth —clmnoiieum; РИ—ЕТ/’—отверстя для выхождешя соотвЪтствую:шихъ первовъ (I—IV ; 
FY—orBeperie для выхожденія V, VI и УП чары; Foss. cond. — сочленовныя ямки (fossu 
condylcé tea); Fr. par.—fronto-pavictale; I. тах. — praemazillare; Мах — тахщате; 
Na—nasale; Осе. lut. — occipita/e laterale; Pal—pal tinum; Para—j arasphenoideum; 
Рт. front.—(processus frontalis в рхне-челюстной кости;  Proot—prootieum: Pr. 2yg.— 
proc. zygomaticus quadrati; Pr. bas.—proc. basilaris quadrati; Pr. pte.—proc. ptery- 
goideus quadrati, образующий подглазничтую дугу; Pter—pterjgoideum; (Q.ma;c-- quadrato- 
тах ете; Quadr.—quadratum; Tect. snot —tectum, synoticum, или хращъ, соединлющій 
слуховыя капсулы надъ затылочнымь отверстемь; Ty — tympanicum; Vom — vomer. По. 
Эккеру изъ Видерсгейма. 


ee сравниваютъь (бапрр, 1911) съ такой же косточкой, встрёчающейся на 
нижней челюсти рептилій — gon?ale (s. postonerculare) (стр. 148). 
Заслуживаютъ внимашя отношения, представляелыя квадратнымь хрящемъ, 
окостенфвалющихь на большемъ шли меньшемъ протяжеши. 
Ha нижней поверхности переднлго или крыловилнаго отростка гвадгатпаго 
хряща y Anura развиваются удлиненныя pterygoidea, а па верхней сторон 


Ар. пазат 
Мах. 
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квадратнаго хряща развивается еще okocTembnie накладного характера, одними 
считаемоёе за гомологь здиатозии рыбъ, a другими за особую кость Para- 
quadratum. У Anura и нБхоторыхъ Urodela кпереди отъ quadratum лежитъ 
косточка (quadrato-jugale s. quadrato-marillare) ?), которая переднимъ 
кравхъ упирается въ максиллярную кость, H образуетъ такниъ образомъ скуловую 
дугу, прикрывающую височную область. Эту дугу не надо смЪшивать съ дугой, 
встрвчаемой въ той же области черепа y нБкоторыхъ Urodela н образован- 
ной направленнымь впередъ отростконъ squamosum (s. paraquadratum) и 
идущимъ навстрфчу ему отросткомъ лоблыхъ костей. Jra скуловая дуга, какъ 
лежащая выше, можетъ быть названа верхней, въ отличів отъ имнфющейся 


В 


Рис. 150. А—висцеральный аппарать аксолота ($ігейоп pisciformis) Bdr І, II— 

lnz2basibranchiale; HpH-—hypohyale; Epbr ТІ-ТУ—1—4 epibranchialia; Kebr I—II—1 

и 2 keratobranchiale; JKeH-—keratohyale. В—внецеральный аппарать жерланки (В om- 

binatorigneus) ВР—осповная пластинка c» okocrembniawn KK: йу—передше рожки 

(cornua principalia); I— IV Bb-—saxwe рожки (processus thyreoidei). Оба рисупка изъ 
Видерсгейма. 


y Anura, или нижней. 06% дуги изъ амфибій имфетъ лишь p. Tylototriton. 
У Gymnophiona и Stegocephala тгазвивающічея въ височной области 
кости плотно прилегаютъ одна къ другой, образуя сплошную покрышку височ- 
ной впадины, и слфд., скуловыхъ дугъ y нихъ пе образустся. Эта форма черепа, 
естественно, есть боле древняя по cpasnenim съ таковой Urodela и Апига. 
Висцеральный или подъязычный апнарать у Urodela (рис. 150, A) 
представляетъ пепарную, иногда расчлененную часть, образованную basikyale 
и basibranchialia, и до 5 боковыхъ отростковъ, изъ коихъ передняя пара со- 


2) Что касается до quadrato-jugale s. диайтаіо-толйоте, обыкповение считаемаго 
ва особую кость, то Гегенбауръ разсматриваетъ его, какъ гомологь foraeoperculum, которое 
y Polypterus уже сильно кытяпуто вперелъ и упирается переднимь концомъ въ максил- 
лярную кость, а quadrato-jugale y Gymnophiona и Stegocephala такъ-же тБспо 
прилегаеть къ хрящевому черепу, какъ ртаеорегсшит y Polypterus, m представлавтъ 
Ub же отношепія къ сосВднимъ костямъ. 
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отвтствуетъ гюндной gyr, а прочія жаберныхъ дугамъ рыбъ. Также незна- 
чительна редукція висцеральнато ашарата у Gymnophiona. У Anura онъ въ 
зичиночномъ состоянш представляетъ непарную пластинку и тоже до 5 дугъ, но 
во взросломъ состоянін (рис. 150, D п 151) дуги редуцируются, а на пластинкћ 
появляется ифсколько паръ отростковъ, представляющихь собой не остатки дугъ, 
какъ думали прежде, а вновь возникающие выросты. Пзъ нихъ передняя пара 
(cornua principalia) достптастъ наибольшей величины, а за пей по величин 
слфдуетъ задняя (processus thyreoidei). Гетенбауръ полагаетъ, что окружающіе 
съ боковъ отверсте гортани y Urodela 
урящи (cartilagines laterales) и ихъ производ- 
пыя (см. главу ІХ) представляютъ собой видо- 
uaxbuenmie 5 жаберной дужки, соотв тствующей 
шибнеглоточнымь костямъ костистыхь рыбъ. 
У головастиковъ, снабженпыхъ роговымъ че- 
уломь па челюстяхъ, сильно развиты губные 
хращи, а y взрослыхъ амфибії на переднемъ 
конц хрящевого черепъ  nepbiko имются 
хрящевые отростки (cartilagines praenasales) 
(рис. 146), представляющіе собой, по OJHHNb, рис, 151. Подъязычный ammpaTs 
остатки этихъ губныхь хрящей, à по другимъ— лягушки (Rana fusca). 1, 2, 4— 
остатоқъ rostrum селахй. вереднля пара отростковь (COMUM 

Подобные же хращи имілотся y Anura  Р”®@риво); 8 и 6—вторая n третья 


р пара отросткевъ; 5——0снорпая пла- 
впереди нижнеи челюсти. 3. 
стинка; задняя частію окосте- 


Хрящевой черепъ вебхъ рептилій TPO- bema пара отростковъ (processus 
пибазальнаго типа, хотя межглазничная Ne- tureoider). По Гаупиу. 
регородка представляеть различныя степени 
развитія и не окостенфваетъ. У взрослыхъ формъ хрящевой черепъ под- 
Bepraeres значительной редукціп н сохраняется главнымъ образохъ въ 
назоэтмондальной области. Бъ полости средняго уха у рептилій  пифется 
столбчатая косточка, называемая стременемъ (síapes) и затыкающая евонмъ 
растиренныхь копцомъ овальное окно. Надо думать, что эта косточка 
соотвЪтетвуетъ columella и operculum амфибій, сросшихся — sxborb, п 
относительно значешя ел существуеть такос-же  passorricie (стр. 131). 
Один (Versluys, 1898 и 1903) доказываютъ ея происхождеше насчетъ 
гіоидной дуги и принимаютъ, что верхняя часть гюндной дуги y Sauropsida, 
представлена стремленехъ. По другимъ (Fuchs, 1907; Müller, 1907), эта 
косточка въ большей части своей происходить насчегь стфики лабиринта, 
à пасчеть гіоидной дуги обособляется лишь небольшая, свойственная только 
Sauropsida, косточка ехиасфитеЙа (cx. главу ҮШ, F), составляющая 
попосредственное продолжоню стремени кнаружи. Наконецъ, надо отмї- 
тить еще одну существенную черту черепа рептилій —это тенденцію къ обра- 
зованію скүловыхь дугъ, подобныхь описаннымь выше у амрибій. ПростЪйшей 
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формой черепа надо принять Ty, которая примыкаеть къ Qopub черепа Gym- 
nophiona и Stegocephala, т.-е. когда кости, развившіяся въ височной 
области, плотно прилежа другъ къ другу, прикрываютъ височную впадину съ 
боковъ. Такой черепь представляютъ памъ морсыя черепахи (рис. 152), а 
равно нБкоторыя ископаемыя рештили, именно T heromorpha. У большинства 
рептилій, всафдеть:е редукціш опред бленныхъ частей черепа, кости височной 
области обособляютсея отъ стБнки черепа на нвкоторохъ протяжеши; въ вид 
скуловыхъ дугъ, прикрЂиленныхъ къ черепной erbmb свониъ задиииъ и перед- 


Рис. 152. Mepems морской черепахи (Chelone midas) сбоку. fr—frontale; j—jugale; 
os—occipitale superius; par—gparictale; prfr T us—pracfrontale; prm—praema. дате; 
qj—quadrato-jugale (s. paraquadratum); q—dquadratwn; sq—squamoswm. Изъ Dponna. 


HUND концомъ. У немногихъ рептилій имфются 005 скуловыя дуги, т.-е. 
верхняя, образованная squamosum и postfrontale, и нижняя, образованная 
quadrato-jugale Cparaquadratum) u jugale (zygomaticum). Таковы отношешя 
напр. y Hatteria (puc. 157), крокодиловъ (pue. 156, 2) и пвкоторыхъ 
ископаемыхъ форхъ. Но обыкновенно остается или одна верхіля дуга, какъ это 
наблюдается у большинства ящерицъ (рис. 156, 1), или одна нижняя, какъ 
это наблюдается у многихь чергпахъ (рис. 154), но въ послфднемь случађћ дуга, 
какъ н y нбкоторыхъ Theromorpha, образована сзади squamosum, 
а спереди quadrato-jugale u jugale, т.-е. элементами, которые y другихъ pen- 
тилій принадлежать двумъ разнымь дугахъ. C» такимъ же составохъ скуло- 
BHYb дугъ мы ветртимся y млекопитающихъ. Нахонецъ, скуловыя дуги могутъ 
подвергнуться полной редукцін и тогда височная впадина является пичфиъ не 
прикрытой, какъ это характерно для вефхъ зићӣ (puc. 158), а также ящерицъ 
и нБкоторыхъ черепахъ. Подобные же отростки черепа, раздфлепные на HEKO- 
торомъ протажеши промежутками, велфдетв!е редукціш заполпявшикь ранфе эти 
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промежутки частей черепа, образуются у рептилій H въ томешой области. Съ 
точен зрёшя отношенія quadratum къ черешой коробок, черепа рептилій 
могутъ быть раздфлены на MBÉ труппы: y одникъ quadratum, къ которому при- 
членлется верхняя челюсть, вклинено Db черепъ и неподвижно, у другихь оно 
выклинено изъ черепа и соодинено съ 
mmy» подвижно. Первая особенность, 
характерная для череповъ черепахъ, 
крокодиловъ и хоботоголовыхъ, получила 
отъ Станшуса назвәніе монимостиліи, а 
вторая, характерная для ящерицъ п 
axbit, — стрептостили. 

Начпемъ съ черепа черепахъ, à 
пменно морскнхъ (Chelone midas) 
который, какъ было указано, несетъ 
нкоторыя черты первичнаго характера 
(рис. 152 и 153). Прежде всего Gpo- 
сается въ глаза особенность, ихфющая 
лишь второстепенпое значеше, а именно 
то, что темениыя кости, распространяясь 
на бока H cpaeradcb съ squamosa, 
ограничиваютъ съ каждаго бока черепа 
по трубчатой полости, гслідетвіз чего 
разифры черепа кажутся значительно рис, 153. -'jepem морской черепахи 
больше. У другихъ черепахъ, велфдств!е (Chelone midas) снизу. С-—затылоч- 
образованія выемки на заднемъ крав пый мыщелокъ; Ch—choanae; Pi—fron- 
черепа и послфдующаго раздъленія squa- #46; Ju—Jjugale; Qj—quadrato - jugale 
moswmn и parietale путемъ разрастанія Qu ондобосо Pus 

lure; Ol—occipitale laterale; Opo—opis- 
этой выемки кпереди, обособляется HW- thoticum, — Pa—parietale; Pal—palati- 
няя скуловая дуга (puc. 154). Въ 3aTH- mum; Pfr—postfrontale; Pt—pterygoi- 
лочной области y черепахъ и y B6hxp 4еит; Par—praemaxiülare; Me—maxil- 
рептилій развиты occipitale basilare lare; Q—quadratum, Spb—basisphenoi- 
u lateralia, при чехъ BCS три кости deum; Sp—squamoswm; Vo—vomer. Изъ 

. Гегенбаура. 

принижхаютъ участ!е въ образован непар- 
HATO мыщелка для сочленешя съ первымъ позвонкомъ и ограничиваютъ заты- 
лочное отворстіе. Сверху лежить occipitale superius, вытянутое въ ненарный 
гребень, направленный назадъ. Въ области слуховой коробки находимъ prooticum, 
съ отверстіехъ для прохожденя вЪфтви тройничнаго нерва, а сзади es opis- 
thoticum, самостоятельное только у черепахъ, ибо y прочихъ рептилій оно сли- 
вается съ occipitale laterale своей стороны. Гомологія хондральнаго opistho- 
ticum съ накладнымъ intercalare рыбъ, какъ п гомологіл prooticum съ костью 
TOTO же ненменовашя рыбъ— сомнительна. (ъ боковъ черень ограниченъ гро- 
наднымн пакладными Ssquamosa, развитыми у большинства рептилій. 
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Въ теменной области хорошо развиты теменныя кости, y всфхь прочихъ 
рептилій, кромЪ черепахъ, слитыя въ одну кость, à въ основанш черепа basi- 
sphewoidewn, тогда какъ alisphenoidea отсутствуютъ y реитний вообще. Позади 
тлазниць лежать накладныя postfrontalia, томологія которыхъ сь хондральными 
sphenotica рыбъ тоже сомнительна. Bo лобной области имфются хорошо pas- 
pmi лобпыя кости, слитыя выЪстЪ y нукоторыхъ ящерицъ и крокодиловъ, 
тогда какъ orbitosphenoidea отсүтствуютъ у вефхъ реитимй, но зато y нћко- 
торыхъ изъ нихъ встрбчастся тоже хонлральное praesphenoideum, въ видћ 
небольшой косточки. Въ носовой области вмфето отсутетвующихь у большинства 
черепахъ носовыхь костей ложатъ позади носовыхъ отверстй двЪ praefron- 


Рис. 154. Черепь черепахи (Trionyx eariilagineus) сбоку. Z"—frontale; J—jugate, 
AM — maxilare; Prf — praefrontale; Oc—occipitale superius; Opo——opisthoticun; P— 
parietale; Pf—postfrontale; Pro—prootieun; Qu—Qquadratum; Squ—squamoswun; Quj— 


quadrato-jwugale (s. paraquadretum;. По Раблю. 


talia, Ro это особенность только черепахъ, ибо y другахь рептилій uabicrea 
дв посовыя кости, ицогда CIUTHA Buberb, a praefrontalia лежатъ не на 
передней crn: черепа, а на бокахъ. Накладныя praefrontalia врядъ ли соот- 
вътствуютъ хондральнымь ethmoidalia lateralia рыбъ. Ethmoideum—ne разви- 
вастел у рептилій. На нижней поверхности черепа развивается сошникъ, парный y 
Hatteria, ящерицъь и заћй и непарный у прочихъ, тогда какъ paraspheno- 
idewm, найденное y другихъ рептилій, ипорда даже въ BHAD парнаго зачатка, 
y черенахь отсутствустъ. Характерную особенность черепа черспахъ прелстав- 
ллетъ образоваше твердаго неба, а именно пластинчатые отростки хорошо paz- 
BHTH.D maxilaria направляются впутрь п сходятся съ сошникомъ, лежащичъ 
позади пары небольшихь praemaxillaria, срастающихея Buberb у нфкоторылъ 
черепахъ (Chelyvs), а также y ящерицъ и 3xbit. Taxmis образомъ полость рта 
отдфляетея orb носовой полости костной стЪнкой-—твордымъ небомь (palatum 
durum). Заднія посовыя отверстя (choamae) лежать позади conma, и за 
HEE слбдуетъ пара небныхь костей, за коими HXeTb пара крыловидныхъ. На 
нижней челюсти развиты накладныя коста: Четайа, y черепахь слитыя 
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Bibeth, а также operculare, spleniale, angulare, à также ‘хондральное 
articulare, a надъ angulare лежить еще на верхней сторон челюсти comp- 
lementare, Әти же кости находятся и y прочихъ рептилій. Articulare mpi- 
членяется къ quadratum, вошедшему въ составъ черепной стфнки H непо- 
движно соединенному съ сосфдними костями. Впереди него ложить пакладная 
косточка, которая нифется у Hatteria m крокодиловъ и которую называютъ 
quadrato-jugale, но иные ee приразнивають не quadrato-maxillare амфибій, a. 
paraquadratum тЪхъ-же животныхъ. 
Впереди этой кости у черепахъ 1e- 
WITE тоже пакладная скуловая кость 
(jugale s. гудотайсит), ограничи» 1 
вающая глазницу снизу и впереди 
упирающаяся въ тахШате. Она 
свойствена также Hatteria, Ego- 
кодиламъ и ящерицамъ. У TEXEL Ye- 
репахъ, у которыхъ parietalia и 
squamosa разобщены, quadrato- 
jugale (paraquadratum) и jugale 
образуютъ нижнюю дугу, сзади при- 
мыкающую Kb квадратной кости и Рис. 155. Подъязычный апиаратъь черепахи 
отчасти squamosum, а снереди—къ — (Clemys caspica). 1—т20 подълзычной 
мавсиллярной (pue. 154). кости; 2— передшй отростокъ, къ которому 


примыкаеть os entoglosswm (8), изоб`аженное 

ПЪ h ОТЛИЧ - - ЗИ c š 
Hepe E родила ? is отдфльно справа; o—coru hyalia; 4—-3aigle 
ся еще большей степенью окостензшя. отростки rbaa; 5 и 6—cormu branchialia 


(prc. 154; Зи 4). Quadratum такъ Ги Ш; 7—ихъ неокостепёвшіе концы. По 
же, какъ у черепахъ, вклинено въ че- Зибенброку. 

pens неподвижно, и эта часть черепа вытянута въ два отростка, отъ котэрыхъ и 
отходить нижняя скуловая дуга, образованная quadrato-jugale (paraquadratum) 
и jugale m отдфленная отверстемъ отъ верхней дуги, образованной отросткомъ 
squamosum и postfrontale. Дуга эта упирается спереди въ непарную лобную 
кость, à сзади въ occipitale laterale и тоже отдфлена oTBepcriewb отъ Texen- 
пыхъ костей. Впереди глазницъ имфются хорошо развитыя слезныя кости (/асғу- 
malia), свойственныя еще и ящерицамъ. По самую характерную особенность 
черепа кроходиловъ представляетъ черезвычайное развитіе твердаго неба. Небные 
отростки максиллярныхь костей закрыли совершенно сошникъ снизу, а также 
небныя н крыловидныя кости сошлись на срединной лиши и образовали вуст 
съ отростками максиллярныхъ костей твердое небо. Заднія носовыя отверстія 
(choanae), отодвинутыя далеко назадъ, окружены крыловидными костями. Позади 
нихъ лежитъ отверсте ЕЁвстахісвой трубы (тройное y взрослаго и одиночное въ 
зародышевохъ состояніи). Упиралсь однижь концомъ въ крыловидиую кость, а 
другимъ въ максилларную, лежнтъ въ косомъ поперечномь направлені парная 
кость, свойственная также Hatteria, яшерицамъ m зуђвямъ m называемая Zrans- 
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versum. Эта кость образуется какъ накладная въ области proc. pterygoideus 
квадратнаго хряща. 

Черепъ хоботоголовыхъ (рис. 157, А и Б) спабженъ двумя дугами, при 
qox» въ составъ нижней дуги входитъ quadrato-jujale и jugale. Томенныя 
кости срослись и имютъ oTBeperie (foramen parietale) для прохождешя нерва 
теменного глаза. Quadratum, Бакъ y предыдущихь трушъ, вклинено въ 
черепъ. Только у одной Hatteria изъ Bexo рептилій, да m то у молодыхъ 


Рис. 156. Черепъ ящерицы (Monitor) (2 m 3) п крокодила (2 и 4) сверху (1 н 2) и 

снизу (3 m 4j. С—затылочпыц мыщелокъ; Oh-——choanae; co—antipterycoideum; 1-—0отвер- 

crie Евстахіевой трубы; FPr—froniale; Ju—jugale; L—lacrymale; Мх—талите; Ма— 

nasale; Ob, OL, Os—occiptale basilare, laterale, superius; Pa—parietale; Pal—pala- 

tinum;  Pf—postfrontale;  Prf—praefrontale;  Pt—pterygoideum; Pao—praemaxillare; 

Q—quadratum; Qj—quadrato-jugale s. paraquadratum; Spb—basisphenoidewn; Sg— 
squamosum; Tr—transversum; Vo—vomer. Изъ Гегенбаура. 


особей, сошники несутъ зубы (каждый по одному). Postfrontalia съ каждой 
стороны раздфлены, какъ это бываеть H y ящерицъ, на двъ. Задняя изъ нихъ 
участвустъ вуст съ squamosum въ образован верхней скуловой дуги. Отъ 
каждой изъ крыловидныхь костей ндетъ къ теменной пластинчатзя кость—аий- 
pterygoideum (s. epipterygoideum, s. columella cranii), представляющая собой 
окостенфвш отростокъ квадратнаго хряща, имбющійся и y безхвостыхъ амфибій. 
C» пей мы ветрётимея еще y ящерииъ. 

Остановимся на череп ящерицъ (puc. 156, 1и3). Quadratum у нихъ 
является подвижно сочлененныхь съ squamosum. Особенность черепа ящерицъ 
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состоптъ въ образованін въ теменной области боковыхь отростковъ, отъ KOTO- 
рыхъ, какъ и y крокодиловъ, отходитъ верхняя скуловая дуга, образованная 
отросткомъ squamosum п mapyxuol изъ дзухъ postfrontalia. Теменныя кости 
срослись и пифють, какъ и у Hatteria, средипное foramen parietale. У 
хамелеоновъ, у которыхъ посредин теменныхь костей п верхнезатылочной 
инфется гребень, придающий черепу видъ шлема, это отверстіе лежитъ въ лоб- 


Na Ph a 


ж 
Рис. 157. Черепъ Batteria (Sphenodon). A—crepsy, 2—сбоку. Fr—frontale; Ju— 
иде; Мх—талйате; Na—nasale; Oti—occipitale laterale; Pa—parictale; Pf* n Pf — 
‚ередвее п заднее 7ostfrontale; Pfr—-praefrontale; Pa—praemaxillare; Q—dqwuadratum; 
Qj—quadrato-jugale; Sg—squamoswmn. (бриг. puc.). 


ныхь костяхъ, y многихъ ящерицъ TOMC сливающихея pxberb. ПиБются слезныя 
кости и сросшяся въ одну носовыя. Между носовыми костяли и парой com- 
виковъ съ каждой стороны залегаетъ по гебольшой косточкћ (septomazillare), 
вдающейся въ носовую полость н ошибочно принимавшейся прежде 323 гомологъ 
посовой раковины (concha) высшихъ позвоночныхъ. Septomazcxillare wwberes 
уже у безхвостыхъ амфибій, н e3» рептилій, кром ящерицъ, имћется у зуй и 
хоботоголовыхъ. Нижняя поверхность черепа въ отличів отъ предыдущихь группь 
ne образуетъ твердаго неба, ибо оба сошника, а равно лежащія за ними небзыя 
и потомъ крыловилныя кости, широко расходатсл, оставляя на срединной лини 
сообшеніе между носовой и ротовой областями. Haberca transversum и rpowb 
того отъ каждой изъ грыловидныхъ костей вдетъ вверхъ къ теменной кости 
antipterygoideum (s. columella cranii), пхБющая здЪсь уже типичную форму 
столбика и свойственная всЪиъ ящерицамъ, за исключеніемъ хамелеоповъ и A- 
фисбенвыхъ. Praemazxillaria y ящериць срастаются Buberb. 


ТА B. ШИМКЕВИЧЪ 


Особенности черепа змей выражаются Bb отсутствін теменныхъ отростковъ 
H скуловыхъ дүгъ, такъ что височная область не прикрыта ничВмь, à по CTe- 
пени редукцін хрящевого черепа зуи стоятъ близко къ ящерицамъ. Но главной 
харастерной чертой змђинаго черепа является строеніе челюстного ашарата, 
обусловливающее растажимость рта (puc. 158). У Typhlopidae эта pacta- 
жимость незначительна и при этомъ y нихъ небныя кости сходятся на средии- 


A 
Mix 


(Üraspedocephalusatrox)  Fr—frontale; h—stapes; Мх—тахЩате; N—na- 

sale; Os—supraoccipitale; Pa-parietale; Pal—palatinum; Pe—prooticum; .P[—9post- 

frontale; Prf—praefrontale; | Pi—pterygoideun; Рх — ргаетахй ате; Q — quadratum; 

Sq — squamosum; Tr — transversum; 1, 2, 3 — кости нижней челюсти: 1—dentale; 2— 
complementare: 3—angulare. Mss Boaca. 


ной лини черепа, такъ что лежатъ поперечно своей длинной осью, а transversum 
отсутствуетъ. 

У вефхь другихъ sbü небныя кости раздвинуты, ость Íransversum, ну 
большинства не только quadratum, но и здиатозить соединены Cb черопомъ 
подвижно (kpowh Uropeltidae и Tortricidae). Удлиненпое squamosum 
въ этолъ случа направлено свониъ дистальныхъ концомъ назадъ, и къ нему 
причлепено свободно тоже удлиненное quadratum, нижній KONENE котораго 
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служить для причлененя нижней челюсти, обв половины которой соединены 
другъ съ другомъ растяжимой связкой. C дистальнымъ же концомъ квадрат- 
ной кости соединяется T. наз. небно-крыловидная дуга, иногда несущая зубы 
п образованная плотно соединеннымн небными (palatina) (въ передней 
своей части) и крыловидными (pterygoidea) (въ задней части) костями. 

У пеядовитыхъ змъй (рис. 158, .4) эта дуга посредствомъ короткаго 
transversum плотно соедипяется съ длинными максиллярными костями, тапже 
несущими зубы. Впереди ихъ ихфется маленькое, непарное praemaaillare, 
соединенное съ максналярнымхи фиброзной тканью. Благодаря тагому способу 
сочлепеніяу при которомъ quadrata п squamosa образуютъ подобіе колфичатаго 
рычага, позволяющаго пижней челюсти отходить отъ черепа, а равнымь обра- 


Рис. 159. Черепъ двухднегиаго цыплепка сбоку. a—alisphenotdewm; d-—dentale; e—eth- 

moideum: — f—frontale; I—praefrontale (lacrymale); me—marillare; п—пазще; st— 

вѓареѕ: NU—XYPAMEBHA стфнки обонятельной полости; ol—occipitale laterale; оз— оссрище 

superius: - p—parietale; pa—Qpalatinum:. pin—gpraemazxiüllare; g—quadratum; qj—quad- 

rato-jugale; pt — pterygoideum; sq — squamosum; sk и х—хращевыя и кожиестыя части 
черепа (хращь изображепъ пунктиромъ).Изъ Болса. 


зомъ благодаря присутствию между отдфльными частями челюстного аппарата 
эластическихь связокъ — растяжимость рта, необходимая 3x55 при заглатываніи 
крупной добычи, достигаетъ громадныхъ разхћровъ. 

Обращаясь къ ядовитымъ змфямъ (рис. 159, В), находимъ, что y нихъ 
макенллярныя кости коротки, цилиндричны, полы и несутъ ядовитые зубы. Онъ 
сочленены на подобіе шарнира съ лежащими впереди глазницъ praefrontalia. 
Задняя поверхность максиллярныхъ костей сочленена подвижно съ удлиненными 
transversa, соединенными съ небпо-крыловидной дугой, причлененной къ ди- 
стальпому концу квадратныхъ костей. Въ покойнонъ состояши, когда ротъ за- 
крытъ, квадратная кость направлена внизъ N назадъ и тяветь черезъ нобно-кры- 
ловидную дугу и Íransvcrswm верхнюю челюсть кзади, застазляя ея нижній ко- 
пецъ pxborb cb зубомъ прикладываться въ небу. Прежде думали, что при pac- 
крываш эта, когда m. digastricus тянетъ задшй конецъ нижней челюсти 
вверхъ, à дистальный конецъ квадратной кости вперодъ, то вифетв съ TEND 
весь рычагъ, образованный пебно-крыловидной ‘дугой и transversum, подается 
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впередъ, à максиллярная кость H ядовитый зубъ принимаютъ вертикальное поло- 
женіе. Ho Катаринеръ (1900) отрицаетъ зависимость между движеніенъ нижней 


А В 


NY S 


AN 
$ NNN 
SS 9 3 M 
В SI Ai 
2 TAS : AN | ` 
X S SS | 


N 


ER SI ЭХ 
уҹ 


Рис. 160. Черепа птиць. .4— черепь дрофы (Otis tarda) сиизу; изъ Клауса; В—черелъ 
эму (Dromaeus снизу; изъ Кингслея; О—черепь страуса (Struthio) сбоку; mas Deren- 
баура. Dt—parasphenoidewum; С—затылочный мыщелокъ; Е —еНЙтощеит: Fr—frontale; 
J-——jugale; Mx, maop—maaillare; N—nasale; L—(praefrontale) lacrymale; Ob—occipi- 
tale basilare; Ol—occipitale laterale; Os—oceipitale superius; Pa—parietale; Pal, pl — 
рат; JPt—pterygoidewni Pr, ртх, jmv—praemacillare; Q—Gquadratum; Qj— 
quadrato-jugale; R—rostrum, Spb—basisphenoideum; Sq—squamosum; Vo—vomer. 


челюсти и движешемь квадратноверхиечелюстного рычага. Движешя этиуъ частей 
логутъ совершаться независимо одно оть другото, и выпрямлеше верхней челюсти 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIII ПОЗВОНОЧНЫХЪ 145 


съ ея яловитынъ зубомъ стонтъ въ зависимости только отъ движенія рычага, 
образованнаго небно-крыловидной дугой m transversum. 

Что касается до подъязычнаго аппарата рептилій, то кром непарной 
части (basihyale), иногда вдающейся въ ocHoBauie языка и снабщенной y Ye- 
репахъ (рис. 155) спереди двумя небольшими отростками, представляющими 
остатки Ayotdeum (cornu hyalia), сохрапяются еще двЪ пары длинныхъ отрост- 
XoBb (cornu branchialia I et П), соотвБтетвующіл первой и второй парамъ 
жаберныхъ дугъ. Но у зыФИ весь ашаратъ низводится на небольшіе остатки 
гіоидной дуги, слитые виБств въ одну непарную дужку. Небольшой хрящикъ, 
лежащій въ основанін языка черепахъ H посящій пазваніе entoglossum, являотся 
загадочнымъ по своему морфологическому значеню. У ископаемыхъ Cera- 
topsidae впереди praemazxilaria п впереди dentalia лежало еще по одной 
Кости, вБроятно, одЪтой роговымъ клювомъ. Изъ никъ верхняя называется 
rosirale, нижняя praedentale. Послфдняя встрфчается н y нфкоторыхь другихь 
Dinosauria. Кости эти представляютъ, вЪфроятно, посл®дній остатокъ губ- 
ныхъ хрящей. 

Черепъ птицъ построенъ по типу черепа рептилій, т.-е. тропибазаленъ, 
причемъ ero межглазничная перегородка окостенфваеть въ большей или меньшей 
степени велфдстве развитін etmoideum. Квадратная кость подвижно сочленена 
съ черепомъ, но у Carinatae она причленепа двумя, a y hatitae лишь 
одной сочленовной поверхностью. Сохраняется только нижняя скуловая дуга. 
Затфмь характерны также для птицъ: сильная редукція хрящевого черепа, 
сольшая степень окостенфшя, уменьшеше числа костей, велБдствіе срастанія 
многихъ костей pwberb, m губчатое строеніе костей, являющихся поэтому болће 
легкими (Пневуатичвость костей птицъ cx. главу.ІХ). Затылочлый мыщелокъ, 
образованный TÉMU же костями, какъ и у рептилій, лежитъ на нижней поверх- 
ности черепа, какъ у млекопитающихъ, а не на задней, какъ y предыдущихъ 
фориъ (puc. 159 u 160). 

Обращаясь къ частностямъ строенія птичьяго черепа, надо отуБтить CIb- 
дующя особенности. Кости, развивающіяся въ слуховой коробкЪ (ренойса), 
а именно pro-, epi- и opisihoticum, рано сливаются другъ съ другомъ и съ 
сосфдними костями. Теменныя остаются парными, какъ и лобныя. Postfrontalia 
отсутетвуетъ, а praefrontalia, вЪроятно, представлены косточками, лежащими 
въ углу глазницы и считаемыми за слёзныл (Сасгутайа). Имђются н окосте- 
ифъшя въ области глазницы, свойственныя н$которымъ рептиліямъ. Межглаз- 
ничная перегородка образована хорошо развитой хондральной костью, развиваю- 
щейся изъ нфсколькихъ центровъ окостенфня — ethmoideuwm. Носовыя кости 
сочленены съ еНииоеит, выступающииъ на поверхности черепа между носо- 
вымн и лобными, перепончатою прослойкой, чфиъ достигается подвижность 
верхней части клюва. Praemaxillaria срастаются pxborb и даютъ отростокъ, 
ложащійся поверхъ носовыхъ костей. 

(боку черепа мы видимъ свободное quadratum, которое при помощи 
10 


КУРСЪ CPABH. AHAT. ПОЗВОПОЧНЫХЪ. 


146 B. ШИМКЕВИЧЪ 


нижней скуловой дуги, составленной изъ quadrato-jugale и jugale, wwbinaro 
форму тоненькой палочки, соединено съ maalare. При открыванш рта, когда 
m. digastricus заставляетъ дистальный конецъ квадратной кости двигаться 
впередъ и вверхъ, описанный скуловой рычагъ обусловливаетъ движене вверхъ 
максиллярныхь костей и всего клюва, что возможно, благодаря подвижности 
сочленешя носовыхь костей съ еЙипо4еит. Такой-же подвижностью передней 
части черепа обладали, повидимому, нЪкоторыя Dinosauria (Versluys, 1910). 
При разсматриванін черепа снизу находимъ одну кость въ основанш черепа: 
это basioccipitale, слившееся съ basisphenoideum 
и вытянутое впереди въ килевидное продолженіе, 
или rostrum, въ составъ котораго входитъ передняя 
часть parasphenoidewm. Такъ какъ небныя кости 
не сходятел, то твердое небо въ сущности OTCJT- 
ствуетъ, H между небными ‘костями виденъ обыхно- 
венно непарный сошникъ, но иногда (напр. у дят- 
ловъ) OGÉ половины его остаются на всю жизнь 
независимыми. Такимъ образомь, заднія носовыя 
отверстія (choanae) лежать между сошиикомъ и 
небными костями. Этн посл%днія соединены задними 
конпами съ rostrum посредствомъ скользящаго CO- 
члененія и соприкасаются съ крыловидными, упираю- 
щимися своими задними концами въ квадратныя. 
Очевидно, что при вышеуказаннохъ движенін KBA- 
niia Me mus us дратной кости, во время опуская нижней челюсти, 
паратъ курицы. 1—08 ento. РЫЧагь, образованный небными и крыловидными 
glossum (тіоидная дуга); 2— EOCTAMH, будетъ дЪйствовать такъ-же, какъ и CKY- 
basihyale; З — Базфтат- ловой, обусловливая движеніе верхней челюсти 
chyale; 4 — same рожки кверху, при чемъ небно-крыловидпое сочленене ÓY- 
(первая пара жаберныхь ду- 
м MI тъ детъ скользить по сочленовной поверхности rostrum. 

Видерсгейма. Заслуживаютъ вииманія особенности сфенои- 

дальной области. Мы видфлн, что въ составъ 705- 

irum входить часть parasphenotdewm, но въ зародышевомъ состоянш падъ 
rostrum наблюдается еще небольшая косточка, которая представлястъ собой 
praesphenoidewm и тоже, вЪроятно, входитъ въ составъ rostrum. Въ боковой n 
передней стЪнкЗ черепа окостенфвають ali- u orbitosphenoidea, отсутствующая 
у рептилій. 

hpowb того въ основаши височной областп развиваются двъ накладныя 
кости (basitemporalia), сливающіяся на срединной лини и, BbposTHO, представ- 
ляющія собой заднюю часть parasphenoidewm. Нижняя челюсть представляетъ, 
подобно таковой y черепахъ, сліяше dentalia правой m лъвой стороны. 

Подъязычный аппарать птицъ (puc. 161) характеризуется сильнымъ раз- 
BHTjewb непарной части, въ составъ которой входитъ не только баз уе п 
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basibranchiale, но и обыкновенно срастающеся впереди basihyale остатки 
гіоидной дуги, образующе вн$дренное въ основанів языка, os entoglosswmn 
съ небольшими отростками, или передними рожкали. Расчлененные задн от- 
ростки, или рожки, предеставляютъ собой первую жаберную дужку. У дятловъ 
заднів рожки огийаютъ черепъ и ложатся свободными копцами на передней ero 
поверхности — особенность, стоящая въ связи съ подвижностью языка этитъ 
ПТИЦЬ. 

Хрящевой черепъ млекопитающихъ, въ основам коего (въ сфенондаль- 
ной области) у Ceutetes m Ericulus исключительнымь образомъ .сохра- 
нлется небольшой участокъ хорды даже y взрослаго (Leche, 1906), подобно 
таковому ихъ предковъ рептилій, въ сущности является тропибазальныхь, хотя 
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Рис. 162. Схема расположепія черепныхъ частей mpm разсматриваши сверху. A—y рептилій; 

Б —въ череп крота, 7 и 2—части поверхпости черева. лежащія впереди в позадн глаз- 

BEND и соединеппыя межглазничесй перегородкой (septum тпѓетот?лі ще). Пэ Фишеру изъ 
Видерсгейма. 


эта особенность его является въ значительной wbpb маскированной. ДЪло въ 
TOND, что у млекопитающихъ, въ связи Cb сильнымъ развитіелъ мозговой полости 
черепа, межглазничная перегородка, соединяющая на хрящевомъ черепу сфенон- 
дальную область съ носовыми капсулами, чрезвычайно укорачивается (puc. 162), 
и передняя стЪнка черепа сближается съ задней ст$нкой носовыхъ капсуль, 
тогда какъ глазницы отходятъ отъ срединной линш и сдвигаются на бока 
черепа. При дальнёйшемъ развитш костей черепъ велфдстве этого принимаетъ 
видъ черепа платибазальнаго типа, къ каковому онъ прежде и причислялся. 
Второй его особенностью является измфнеше задняго отдфла мандибулярнаго 
или Меккелева хрлща въ слуховыя косточки п перояфщене ихъ въ полость 
средняго уха, причемъ самая проксимальная часть хряща образуетъ наковальню 
(incus), а ближайшая къ ней —сочлененный съ наковальней молоточекъ (wal- 
leus). Наковальня иричленяется къ стремени (stapes), которое затыкаетъ овальное 
окно и которато принадлежность, подобно stapes Sauropsida, къ верхней 
части гіоидной дуги, представляется спорной (рис. 163). Tmp Gombe, что 
и относительно стремени млекопитающихь имфются также указанія на проис- 


хожденів ero изъ общаго зачатка съ лабиринтомъ. Что касается до сопоставле- 
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нія двухъ первыхъь слуховыхь косточекъ съ черепными костями нижестоящихъ 
формъ, то обыкновенно наковальню сравниваютъ съ quadratum, a молоточекъ 
съ articulare. Отростокъ молоточка (processus folianus), развивающийся въ puyb 
пакладной кости, при этомъ сравниваютъ съ пакладной же косточкой gon?ale 
(s. postoperculare), находящейся y пъкоторыхъ рептилій на внутренней CTO- 
рон челюсти *). При такомъ воззр®нін вся нижняя челюсть млекопитающихъ 
COCTOHT изъ однихъ deniala, такъ какъ второстепенныя косточки, входящія 
въ составъ нижней челюсти у рептилій, у нын живущихъ млекопитающих», 
не развиваются. Такъ какь y вефхь предыдущихъ формъ сочленене нижней 
челюсти съ черепомь формируется между articulare m quadratum, то при 
uepewbmreuiu этихъ костей въ полость средняго уха, между чергпонъ и челюстью, 
à именно между squamosum и dentale должно было образоваться новое сочленеше. 
Этому воззрфнио, защищаемому Гауппохъ, Фуксъ (Fuchs, 1905, 1906 n 1909), 
противопоставилъ другое, по коему молоточекь и наковальня, оба вм®стђ, 
представляютъ  roxozorp quadratum, причемъ, по наблюдешямь Фукса, 00% 
эти косточки мотуть залагаться у млекопитающихъ самостоятельно и только 
вторично приходять въ связь съ мандибулярнымъ хрящемъ. При такомъ воз- 
зрБнін принимается, что въ составъ нижней челюсти входить не только 
dentale, но и articulare m что сочлененіе съ черепомъ остается на прежнемъ 
wberb, Т.-е. позади articulare, н только на мфсто quadratum стаповится 
squamosum. Такимъ образомъ, если сравнеше стремени съ гіомандибулярной 
частью гіоидной дуги является спорнымъ, то принадлежность двухъ другихъ 
слуховыхъ косточекъ къ мапдибулярной дугъ стоитъ вн сомнънія, по какииъ 
именно частямъ этой дуги онЪ соотзътствуютъ — неясно. Третьей особенностью 
черепа млекопитающихъ является та, что пхъ скуловая луга образована, подобно 
таковой нфкоторыхъ черепахъ, squamosum и уиде s. zygomaticum, T.-e 
костями, принадлежащими двумъ различнымъ дугамъ въ череп} амфибій и pen- 
тилій. Это объясняется тъмъ, что черепъ млекопштающихъ, вЪроятно, возникъ 
изъ черепа съ прикрытой височной впадиной, подобнаго таковому Thero- 
morpha, морскихъ черепахъ и Stegocephala. Возможно, что эта дуга обосо- 
билась не волёдствіе гозникновенія выемкн на заднелъ xja$ черепа, какъ y 
черепахъ (стр. 137), а велфдетые резорбщи костнаго вещества въ боковой 
crbukb черепа и образовашя соединитольно-тканнаго промежутка (фонтанели), 
отдфляющаго скуловую дугу отъ стЪнки черепа. Такимъ образомъ, скуловая 
дуга илекопитающихь является образованіемъ sui generis, несравпимымъ съ 
дугамн рептилій и амфийй (Кар), 1903), кромф, впрочемъ, скуловой дуги 
черепахъ и н$которыхь ископаемыхъ. Четвертой особенностью черепа млеко- 
питающихь является его отношепіе къ позвоночнику, съ которыхъь опъ сочле- 
ненъ двумл мыщелками (condyli occipitales), а не однимъ, какъ у рептилій 


*) По Гауппу 1911, gomiale представлено y амифисій н двудышащихъ рыбъ ваклад- 
чымъ angulare (стр. 189). 
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и птицъ. Но, мы видфли, что непарный мыщелокъ этихъ формъ образованъ 
тремя костями. Если представить себ, что occipitale basilare перестало mpu- 
HATE участе въ образоваши мыщелка, то онъ раздфлится на два, образо- 
ванные occipitalia lateralia, что и имфетъ м®сто у млекопитающихъ. Bapo- 
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Рис. 163. Слуховыя косточки 

челов ка.  Н- молоточевъ; 

А—наковальня; б—стремя. 
Изъ Видерсгейма. 
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Рис. 164. Jeb craniu развитія слуховыхъ косточекъ овцы. ат-—изковальна; q!-—esd корот- 
кій отростокъ; Ља —молоточекъ; hah—ero рукоятка; Л/—Меккелевь хрящь; ѕ?-—стрема; 
26—подъязычная дуга. Has Гертвига по Заленскому. 


чехъ, раздвоеше непарнаго мыщелкь свойствено уже многииь рептиліямъ 
(Fürhringer, 1904). Cr» другой стороны, y Echidna имћется одинъ двураз- 
дъльный мыщелокъ (condylus bifidus), составляющій какъ-бы переходъ отъ 
одиночнато мыщелка рептилій къ пар мыщелковъ другихъ млекопитающихъ. 
ЗатЕмъ, въ области, лежащей между мыщелками, тоже происходнтъ CO- 
члененіс черепа съ первылъ позвонкомъ, или атлантомъ, именно съ его нижней 
частью, ш съ зубовидпыхъ отросткомъ второго позвонка (ем. главу VI, В), 
такъ что въ сущности черепъ млекопитающихь сочленяется съ позвоночникомъ 
въ четырехъ пунктахъ: двухъ боковыхъ и двухъ срединныхъ. Веб эти пункты, 
по Гауппу, продставляютъ собою. не бол$е какъ обособившіяся части одного 
простого сочлененія, свойственнаго предкамъ млеко:итающихъ — реитиліянъ, à 
также и первичному черепу нфкоторыхъ млекопитающихь (напр. крота по Фи- 
шеру\ въ зародышевомь состоянш. Такихъ образомъ сравнивать два мыщелка 
млекопптающихъ съ таковыми амфибій мы не mwbexb права. У послфднихъ этв 
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Рис, 165 Черепъ собаки (Canis familiaris: А све 


въ продольномъ разрфз$. Cav. gl.—fossa glenoidalis; 
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T— tympanicum; 
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рху, В —сбоку, О—спизу, D— 
Cho—choanae: 
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C.occ —condyli  oecipitales; Eth—lamina perpendicularis; Eth/ —lamina cribrosa; F'— 

frontale; For.m—foramen magnum s. occipitale; Jg—jugale; Jm-——praemazillare; L— 

lacrymale; M —mazillare; Мата — наружный слуховой проходъ; №—паѕаіе; F'nf—fora- 

ien inciswum;, Occ.bas—basioccipitale; Sq—squamosum; P——parietale; P—9palatinum; 

Pet—petrosum; Pjt—processus zygomaticus височной кости; Sph —basisphenoideum; 

Sph'—praesphenoideum; Pt — pterygoideum; Sq. occ — sypraoccipitale, Sph — alisphe- 
noideum; Vo—vomer. Изъ Ридерсгейма. 


мыщелки представляютъ собой не что иное, какъ пару сочленовныхъ отростковъ, 
соотвфтствүющихъ заднему позвонку, изъ числа вошедшихъ въ составъ черепа. 

За исключешехь нижней челюсти, элементовъ гіоидной дуги и слуховыхъ 
косточекъ, всё черепныя кости млекопитающихъ соединены неподвижно (puc. 165, 
167 п 170). Лишь въ ръдкихъ случаяхъ (яйцеродныя, рукокрылыя) многія кости 
сливаются pxbcTb, KARD у птицъ, а обыкновенно omb явственно обособлены 
одна отъ другой швами, исчезающими лишь въ старости. 

Но сами по себ кости черепа млекопитающихъ являются очень часто 
сложными, слившимися изъ нсколькихъ костей. Такъ, разоматривая съ этой 
точки зрБнія человфческй черепъ, мы найдемъ слфдующее. Сзади черепъ orpa- 
ничень затылочной костью (occipitale), окружающей затылочное отверстіе и 
представляющей продуктъ смяшя occipitalia: basilare, lateralia и superius. 
У сумчатыхъ эти кости могутъ быть отдфлены одна отъ другой. Occipalia 
lateralia несутъ мыщелки для сочлененія съ атлантомъ и y многихъ фориъ снаб- 
жены особынъ каждое отросткомъ — processus paramastoideus. Точно также 
y приматовъ, хищниковъ и др. съ затылочной костью сливается особая накладная 
кость, парная по происхождению — enterparietale *); иногда (китообразныя) 
затылочная кость велъдствіо этого сліянія доходать своимъ переднимъ краемъ 
до лобной, отдЪляя 000 теменныя кости другъ отъ друга (рис. 167). Въ другихъ 
случалхъ omjerparietale остается свободнымъ или сливается съ теменными (тры- 
зуны н жвачныя). Сбоку черепъ человъка ограниченъ тоже сложною височной 
костью (temporale): ея pars petrosa соотвфтетвуеть petrosum, другихъ млеко- 
питающихъ, pars squamosa— squamosum, а стънки слухового прохода образованы 
tympanicum. Накладноо squamosum можеть быть вполнф самостоятельнымъ и 
иногда не принимаеть участія въ образованіи стфики черепной полости, а Ha- 
легастъ па сосфлшя кости снаружи. Но у большинства эта кость yke образуетъ 
въ той или другой степени стику черепной полости, что напболве рБзко выра- 
жено у приматовъ. Эта особенность (включеше SQUAMOSUM въ составъ черепной 
стБики) вызывается, очевитно, расширевісмъ черепной полости въ связи съ (oue 
сильнымъ развитіемъ головного мозга. 

Каменистая кость (petrosum) млекопитающихъ происходитъ на счетъ CIH- 
вающихся другь съ другомъ pro-, epi- и opisthoticum H заключаеть въ своей 
толщ слуховой лабиринтъ. Она припимаетъ значительное участіе въ образованіи 


*) По мифнію нЪкоторыхъ, énferparietale (y свиньи, напр.) хопдральнаго происхожденія 
(Engelmann, 1910). 
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черепной коробки, а имепно ея дна, но на паружиую поверхность черепа почти 
не выходить. Пронсходитъ это потому, что снаружи съ ней срастается иміощая 
собственный центръ окостенфия сосцевидпая kocTb—mastoidewm, образующая 
y человъка processus mastoideus, и още другая тоже, подобно squamosum, 
пакладная ` барабанная kocre—tympanicum, которую Гегенбауръ сравнивастъ 
съ quadrato-mazillare амфибій п, сл6дов., съ praeoperculum рыбъ (стр. 134), 
друге сравниваютъ съ quadrato- 
Jugale Sauropsida, а третьи съ 
особой косточкой (supraangulare), 
лежащей въ нижней челюсти Reptilia 
надъ angulare (Kampen, 1905). 
Голько передъ переднияь  краемъ 
tympanicum каменистая кость узкой 
полоской выступаеть наружу, при- 
чемъ именно въ этомъ мств до пол- 
наго срастанія барабанной и каменистой 
кости дфло не доходить, и образуется 
тахъ называемая Глазерова щель 
(fissura | Glaseri). — Tympanicum 
въ npocrbüurews случа (однопроход- 
HMA, сумчатыя, нЪкоторыя пасђко- 
моядныя) является въ видф непол- 
наго кольца, на которомъ натянута 
барабанная перепонка, и въ другихъ 
случаяхъ кольцо это, разрастаясь, 
вытягивается въ orbe или менфе 
длинную трубку. Еъ височной кости 
P m прирастастъ еще одинъ элемептъ 
ЕЕ. 9 entotynpanicum, образующий нер$дко 
Рис. 166. Черепъ ехидпы (Echidna accu- (грызуны, хищники и пепарнопалыя) 
lata) сиу. мах—тахаге; pal.—palati- при основан черепа особый пузырь 
nium pr. mar-—praemazülare; pt — EE ( и tympanic a » играющий роль 
goidewm; sq—squamosum; tymp — tympani- 
сит. (бриг. pue.). резопатора. Y сумчатыхъ, а равно m 
y пвкоторыхъ плацентарныхъ въ обра- 
зованіш bulla tympanica принимаетъ ysacrie и alsphenoideum. Squamosum 
характеризуется особымъ, направленнымъ впередъ OTDOCTARONT—processus гудота- 
ticus. Этотъ послБдній у землероекъ (Sores) и Сепіёеѓеѕ между пасђкомоядными 
кончается свободно; y муравьёла (Myrmecophaga)m лБиивца (Bradypus) 
между нополнозубными связанъ съ скуловою костью (Jugale s. zygomaticum) 
посредствомъ ~ особой связки; у BCIE прочихъ млекопитающихь встүпаетъ съ 
скуловой костью, а черезъ послфднюю и съ верхней челюстью, въ непосред- 
ственную связь. Такиль образомъ формируется скуловая дуга илекопитающихъ. 
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Далће кпереди, въ основанш черепа мы находимъ у человрка клиновид- 
ную, или иначе сфеноидную, кость (05 sphenoidewm). Она представляетъ собой 
результатъ смяшя: во-первыхъ, basisphenoideum u alisphenoidea, при чемъ 
послёдшя образуютъ большія крылья (alae magnae), которыя срастаются каждое 
съ небольшой накладной косточкой ?nferiemporalae (въ вндф аномалш иногда 
остающейся самостоятельной и y человфка) и тянутся до височной области, а 
во-вторыхъ, praesphenoidewm и. orbitosphenoidea, образующихъ малыя крылья 
(alae parvae). У большинства, однако, мы находимъ, что basisphenoideum 
со своими крыльями, им%ющими отверстія для прохожденія 2 m З вътви V 
пары нервовъ, остается независимымъ отъ передней части сфеноидной кости, 
T.-e. praesphenoideum, снабжениаго малыми крыльями, иногда превышающими 
величиной большія. Наконецъ, внутренняя пластинка крыловидныхъ отростковъ 
сфенондной кости образована y приматовъ и человЪка вертикально расположен- 
пыми крыловидными костями (pterygoidea), относительно природы которыхъ 
существуеть важное разпогласіе. Гаушть высказалъ предположеню, что эти 
кости соотвЪтствуютъ не pterygoidea Sauropsida, а парному зачатку para- 
sphenoilea, a настоящія крыловидныя кости, по инфнио Гауша, свойствены 
только яйцероднымъ млекопитающимъ и лежать (y ехидны; puc. 166) горизон- 
тально въ задней части неба. Но это предположеше вызвало возраженіе со 
стороны Фукса (Fuchs, 1910), доказывающаго идентичность крыловидныхъ костей 
млекопитающихъ (какъ яйцеродныхъ, такъ и живородящихъ) и Sauropsida, 
причемъ крыловидныя кости млекопитающихъ не чисто-накладныя, а сибшан- 
паго проискхожденія, такъ какъ ихъ задняя часть развивается хопдрально (на 
счетъ отростка квадратнаго хряща). Крыловидныя кости у другихъ илекопитаю- 
щихъ, Kpoxb человЪка и приматовъ, остаются самостоятельными. 

Бром крыловидныхъ костей, nob кости, входящія въ составъ сфеноидной 
кости, хондральнаго происхожденія. 

Передняя часть дна черепной коробки образована ршетчатой костью 
(ethmoideum). Она является, повидимому, простою, п представляетъ собой 
результатъ OkocreHbuis этмондальной части хрящевого черепа, причемъ окосте- 
нфваетъ спачала отдфльно средняя часть (lamina perpendicularis), образующая 
носовую перегородку, а потомъ двф боковыя, съ пей срастающіяся. Боковыя 
части обращены въ черепную полость рБшетчатыми пластинками, имфющихн 
каждая у утконоса одно, а у прочихъ массу мелкихъ отверстй для прохож- 
денія обонятельнато нерва. Эти части рфшетчатой кости образуютъ ячеистыя 
массы, или лабиринты. Отъ каждаго лабиринта свфшиваются въ обонятельную 
полость пластинчатые выступы, служащіе, какъ и самые лабиринты, для увели- 
ченія обонятельной поверхности и весьма варьирующіе у различныхъ млеко- 
питающихъ съ точки зрфшя числа, dopxu и величины. Эти т. н. этмоидаль- 
пыя раковины ('efjunolurbinalia) свойствены млекопитающимъ исключительно. 
Нижняя носовая раковина (maxilloturbinale) представляетъ самостоятельное 
окостенћніе, хотя срастается иногда съ верхнечелюстной костью. 
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Верхняя стБнка черепа образована двумя теменными костями, у мнотихъ 
сливающимися вмВетћ, и двумя лобпыми, въ свою очередь TO раздфленными, то 
сливающимися. Y человзка он остаются pasrbuenmuMH лишь въ вид} аномаліи, 
боле часто встрБчающейся y высшикъ pach, ч®мъ y низшихъ. Ни praefron- 


EAT 


Рис. 167. Черепа китообразныхь: А-— дельфина (Delphinus delphis); В—кита (Ва- 

laena japonica). C—condylus occipitalis; F'r—frontale; Ju—jugale; Na-—nasale; 

Мх — maxilare; Ра — praemaxillare; Ос — occipitale laterale; Os — supraoccipitale; 

Pa—parietale; Pal—palatinum; .Pt—pterygoideum; Sq—squamosum; T. y—tympanicum; 
п—наружныя носовыя отверстія. Hss Боаса, 


talia, ни postfrontalia y млекопитающихъ съ полной достовфрностыю не обна- 
ружены (см. ниже). 

Kpowb этихъ костей, ны нахолимъ еще въ лицевой части черепа непар- 
ный, но залагающійся парно (дажо у человЪка) и въ задней части хондальнор 
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сошникъ (vomer). Онъ лежитъ уже не горизонтально, какъ у рептилій, а 
вортисально, и обыкновенно образустъ часть носовой перегородки. Jarbas, 
ияфются двф скуловыя кости Gugalia s. гудотайса), иногда отсутствующія 
(Сепфефез, Sorex), а также еще двъ слезпыя кости (lacrymalia), · отсут- 
ствүющія y ластоногихъ H дельфиновъ. Слезныя кости перфдко сильно развиты 
и выходять на наружную лицевую поверхность, будучи снабжены у мнотнуъ 


Рис. 168. Черепъ утконоса (Ornitho- Рис. 169. Годъязычный annapaT mH rop- 
rrhynchus paradoxus) съ нижней таниые — Xpaum  утконоса  (Ornitho- 
поверхиостн. A — septo-macxilare; Ch— rrhynehus paradoxus): 4-—спереди, 
задненосовыл orBeporia; Со — затылочный В —ебоку. 1—мМопдиая дуга; 2, 3 n 4— 
мыщелокъ; fs — foramina incisiva; l,m — остатки 1, 2 m 3 жабен.хь дуть. 
хращи; Mae — максплларныа кости; Ра— c' п с" — непарпыя части соршае). Изъ 
praemazillare; По Унльсону изъ Гегенбзура. l'erenóaypa. 


щвачныхь углублешями для похБщешя глазничныхь жолезъ (стр. 83). Несмотря 
на названіе, эти кости, какъ и слезныя кости птицъ, ckophe соотвфтетвуютъ 
praefrontalia рептилій, нежели nxb lacrymalia. Носовая полость снизу огра- 
ничена сошникомъ, съ боковъ-—верхиечелюстными костями (ах ата), сверху 
прикрыта двумя пакладными носовыми костями (nasalia), отеутствующими у 
спреновыхъ, рудиментарными вслдствіе перемфщеня поздрей кзади y китооб- 
разныхъ и слоновъ, или, наконецъ, срастающимися Puborb у носороговъ и 
узконосыхъ обезьянъ. Носовая перегородка образована lamina perpendicu- 
laris р5шетчатой кости и сошникомъ. Въ области носа остаются части хря- 
щевого черепа, образующія носовую перегородку, п кром того хрящи въ 60- 
ковой orbumb носовой полости. 

Y снабженныхъ хоботообразнымъ или ПОДВИЖВЫМЪ НОСОМЪ  ;RHBOTIIBYD 
(кротъ, свинья) встрфчается па копцћ его особая косточка (praenasale), B03- 
никающая черезъ огостенфые носовой перегородки. Y многихъ китообразныхъ, 
преимущественно изъ Odontoceti, въ строеши костей, окружающихъ носовыя 
отверетія, замфтна явственная асимметрія, а именно кости правой стороны 


156 B. ШЕМКЕВИЧЪ 


шире соотвфтетвующихь костей лфвой, а кости лБвой толще !). Нћсколько 
сложпфе образованы стЪики глазницъ. 

У вепарпопалыхъ, жвачныхь и бегемота скуловая кость даетъ вверхъ 
отростокъ, соединлющійся съ отросткомъь лобной кости, и отграничиваетъ 
полость глазпицы отъ височной впадины черепа костяной дугой. У приматовъ 
zbo идотъ еще garhe: отверстіе между этой дугой и стінкой черепа, именно 
большими крыльями, замыкается вел®дствіе разрастанія послфднихъ, такъ что 
внсочная впадина и глазинца соединяются не широкимъ отверстемъ, а узкой 
щелью (fissura orbitalis inferior). Полость глазницы y приматовъ образована, 
крох лобной кости, большими крыльями, спуловой костью, отросткомъ верхней 
челюсти, зат$иъ, слезными костями, всецвло лежащими въ глазницћ, и боковыми 
частями рБшетчатой кости, образующими ABÉ тонкихъ пластинки (lamina papy- 
гасеа)— особенность, свойственная еще нЪкоторыхъ неполнозубымъ. У другихъ 
же формъ, rib не происходить соединешя скуловой кости съ лобной, глазница 
отъ височной ямки не отдфлена вовсе. 

Сверху s спереди ротовая щель ограничена межчелюстныхи костями (prae- 
та21аға), которыя (кромф человћка и антропоморфныхь) являются самостоя- 
тельными и логко могутъ быть найдены на череп, какъ по шву, отдђляющему 
ихъ отъ верхное-челюстныхь, или максиллярныхь (moacillaria), такъ и потому, 
что онЪ несутъ ръзцы. Прекрасно развитыя у грызуновъ и слоновъ (особенно 
y первыхъ), въ другихъ случаяхъ (нфкоторыя неполнозубыя и рукокрылыя) omi 
являются слабо развитыми, Повидимому съ praemazxWlaria срастается еще 
одно (тоже парное) окостенћніе, образующее срединный небный отростокъ 
(proc. palatinus medialis) и соотвфтетвующее небольшой парной накладной 
косточеБ, описанной нами уже въ черен$ амфибій п рептилій, а именно septo- 
mazilare (стр. 141), почему правильнфе было бы межчелюстную кость млеко- 
питающихъ обозначить особымъ нанненовашемь (incisivum). У утконоса septo- 
maxillaria представлены одной непарной самостоятельно лежащей на неб% 
косточкой, a впереди praemaxillaria лежитъ сильно развитой хрящъ, пред- 
ставллющій опору клюва (puc. 168). Характерно для млекопитающихь отсутствіе 
y рғаета1 аға отростковъ, направленныхъ кзади къ носовымъ отверстіялъ 
п хорошо развитыхъ y нижестоящихь формъ. Съ исчезновенемъ этихъ отростковъ 
сдЪлалось возможнымь развит!е носовыхъ хрящей и выступане наружнаго носа. 
СлБдующія кзади за межчелюстными максиллярныя кости, принадлежащая y 
млекопитающихь, по Фуксу, къ числу костей смфшаннаго пронсхожденя (xou- 
дральныя въ своей задней части), у низшихъ млекопитающихъ сильно развиты 


,1) Эту асимметріо объясняютъ пе вполнф горизоптальнымъ положеніемъ главнаго 
органа поступательнаго движенія Сефасез— хвостового плавника, образующаго съ горизон- 
тальной плоскостью нЪкоторый үголъ. Еслдствіе этого при поступательномь движенін ветр LY- 
ный токъ воды оказываетъ болЪе сильное давлене на лвую сторону черепа, а это давленіе 
вызываетъ болфе сильпый ростъ костей этой стороны въ толщину въ ущербъ ихъ ширин% 
(Kükenthal, 1908; Houssay, 1910). 
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п вытянуты впередъ, y высшихъ же, такъ сказать, подтянуты кзади. Y кито- 
образныхъ онф настолько вытянуты назадъ, что закрываютъ собой лобныя кости 
(рис. 167). Ихъ небные пластинчатые отростки сближены по средипной лини 
n вифетф съ небными костями образуютъ твердое небо. Крыловидныя кости 
только у китообразныхь H неполнозубыхъ принимаютъ участе въ образования 
твердаго неба, при чемъ y ехидны (рис. 166), у муравьЗдовъ, броненосцевъ и 
нЪкоторыхъ кнтовъ задненосовыя отверстія далеко назадъ, напоминая TO, что 
уы видфли у крокодила (стр. 139). 


Рис. 170. Черепъ бропепосца (Dasypus hybridus); хращь изобращень пунктиромъ. 
Т1-—отверст!в для выхода зрительпаго nepsa; V! и У2—первая и вторая втвн тройничнато 
перва; ай—слуховая капсула; @.#у — annulus tympanicus; b.hy—basihyale; с Лу — kera- 
tohyale; ст — перстневидиый xpauys; d — dentale; e.hy — epihyale; ељ—паружное носовое 
отверстіе; ео — occipitale laterale; f — frontale; h.hy—hypohiyale; i—jugale; in—naxo- 
вальпя; le—lacrymale; mk—Mezreaens хращъ; и -—молоточекъ; m-——mazillare; n—masale; 
0в.в.-затылозный мыщелокъ; p — parietale, pa — palatinum; pr-—praemarülare, 8.0— 
supraoccipitale; sq — squamosum; st — стремя; -—щитовидный уращь; ir—trachea. Ya» 
Видерсгейма по Паркеру. 


Перейдемъ къ производпыхъ висцеральнаго ашарата хлекопитаюшихъ. Ha 
счетъ мандибулярной дуги образуютсл, EARD мы видфли (стр. 148), пизкияя Ye- 
люсть и слуховыя косточки (ossicula auditiva), наковальня — NCUS и MOIO- 
точекъ — malleus. Эти косточки, отдъляясь Bxberb съ молоточкомъ orb Mek- 
келева хряща, попадзютъ въ барабанную полость черезъ вышеупомянутую Гла- 
зерову щель (стр. 152) (puc. 164 и 170). 

Нижняя челюсть млеконитающихь представляетъ два главныхъ типа: 
y плотоядныхъ (Carnivora) ея два колфна (переднее п заднее) почти пе 
образуютъ изтнба, a y травоядныхь (Herbivora) es колЪна согнуты, иногда 
почти подъ прямымъ угломъ. 
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Въ первомъ случа$ коренные зубы сжаты съ боковъ и дфйствуютъ, какъ 
пожницы; во второмъ случа коренные съ широкой жевательной поверхностью M 
дЪйствують перетирающимь образомъ. Въ первомъ случа сочлененів, форма 
поторато не позволяетъ боковыхъ движенй, лежить на однохъ yponHb съ 
зубныхъ рядохъ, а во второхъ, сочленене, дозволяющее боковыя движеня че- 
юсти, лежитъ значительно выше зубного ряда. 

Въ первомъ случа ротъ можетъ открываться гораздо шире, чїмъ во 
второмъ, но во второмъ случа давленів, испытываеное отдфльныхи 3yÓaxu при 
жеваши, распредлястся pasuowbpube, тогда какъ въ первомъ случаб главная 
работа падаетъ на задніе коренные зубы. Въ окончательномъ своемъ вид 
нижняя челюсть, является или въ вид непарваго образованія, или же COCTOHT'b 
изъ правой и лфвой половинъ, соединепныхъ между собою посредствомъ рыхлой 
ткапи. Впереди ея сочленовнаго отростка па ней развивается вћпечный orpo- 
стокъ (pr. coronoideus), служащй ифстолъ прикрфпленя височной мышцы 
(m. temporalis) m лишь едва намфченный y яйцеродныхъ, неполнозубыхь и 
китообразныхъ, а книзу отъ него, па заднемъ углу нижняго края, часто 
имфется другой отростокъ (pr. angularis), y различныхъь прелставитолей pas- 
витой въ различной степени, а y сумчатыхъ загнутый внутрь. Она причленяется 
къ черепу непосредственно, а именно ея сочленовная головка входнтъ въ особую 
впадину (fossa glenoidalis), находящуюся въ области squamosum при оспо- 
ванш скулового отрестка. 


Кром того y многихъ млекопитающихъ найдена парная или чепарная косточка ‘03 
mentale), образующая у человфка подбородокъ. Барделебенъ находить ея томологи y рептилій 
и амфибій и счптаетъ ee за copula мандибуларной дуги. Присутстве выступа на нижней 40- 
люсти, или подбородка, признакъ, характерный для современнаго Homo sapiens, mo n0160- 
родокъ отсутствовзлъ у дилювізльнаго Ното primigenius. Валькховъ высказалъ предполо- 
женіе, что подбородокъ, можеть быть, развился въ зависимости отъ упражнешя и развитія 
прикрЕпляющагося въ этомъ мст musculus genio-glossus, двигающаго языкъ, а развитіе 
этого мускула стояло въ зависимости отъ развитія членораздфльной рфчи. Однако, Барделе- 
бень (1905) полагаетъ, что выступаше подбородка обусловливается не TME, что опъ 
все боле и боле выдавался, а, наоборотъ, TEMS, что прочія части челюсти отету- 
пали, ибо самая челюсть утончалась. Это-же послфлнее аявлеше стоитъ въ зависимости 
отъ того, что зубы y современнаго человка разваты значительно слабе, чфмъ y ero дилю- 
віальпаго предка или y обезьянъ. Уменьшенів размфра зубовъ вызвало утоичеше челюсти и, 
какъ слфдетв!е nocabinaro, рыступан1е подбородка. | 


Вторая, гіоидная дуга въ дистальной своей части превращается въ Me- 
редніе рожки подъязычной кости (os hyoideum) (рис. 170). Эта послфдняя 
развивается изъ нижней части гондной и первой жаберной дуги. Возможно, что 
хрящъ ушной раковины тоже является производнымъ гіоидной дуги (см. главу ҮШ). 
Передніб рожки подъязычной костн состоятъ обыкновенно каждый изъ u$- 
сколькихь члениковъ H посредствомъ связки подвЪшены къ peirosum. Въ дрүгихъ 
случаяхъ (человфкъ и орангъ) верхній отдфлъ дужки окостенфваеть п, cpa- 
стаясь съ реѓғоѕит, образувтъ ero шиловидный отростокъ (pr. styloideus). 
Тогда въ связку, прикрфиляющую гіоидную дугу къ черепу при посредствЪ 
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только что названнаго отростка, превращается средый отдфлъ гіоидной дуги. 
Рудиментохъ первой жаберной дуги являются задніе рожки подъязычной кости, 
которые прикрфплены связкой же къ щитовидному хрящу гортани (c. thyreoidea), 
н вел5дствіе этого нер$дко и называются Нхуто-йуаЙа, a вторая и третья жа- 
берныя дуги o6pasyr Tb вышеупомянутый щитовидный хрящъ гортани, впервые 
появляющійся у млекопитающихъ. Гегенбауръ принимаетъ, что четвертая дуга 
образуетъ у млекопитающихъ надгортанный хрящъ (epiglottis; си. главу ІХ, 
что подтверждается отчасти н эмбріологическими данными (Soulié et Bonne, 
1907), а пятая дуга, можетъ быть, хрящи дыхательныхъ путей, соотвътетвующіе 
вышеупомянутыхь (стр. 185) cartilagines laterales амфибії m ux» производ- 
нымъ '. Y Monotremata, дЪйствительно, подъязычный аппаратъ и MATO- 
видный хращь гортани образуютъ одно цлое, въ которомъ можно различить 
сдфдъ образованія изъ четырехъ паръ дугъ (puc. 169). 

Әти отношенія, къ которыхъ мы еще вернемся, при описаніи органовъ 
дыханія, а равно и вообще видоизмненія висцеральнаго скелета y позвоночных, 
представлены на прилагаемой ниже (стр. 160) таблиц, занмствованной y Te- 
тенбаура н немного видоизм$ненной. 


E. Позвоночникъ и его придатки. 


Позвоночникъ (columna vertebralis) состонтъ у низшихЪ позвоночпыхъ изъ 
хрящевыхъ частей, метамерно расположенныхь и слагающихся у большинства въ 
метанорно расположенные хрящевые или костные позвонки (vertebrae), къ 
которымъ причленяются тоже метамерно расположенныя ребра (costae), причемъ 
нђкоторыл изъ нихъ могүтъ упираться въ непарное скелетное образованіе—грудину 
(sternum). Для выясненія морфологических отношеній этихъ органовъ надо обра- 
титься къ развитію позвоночника. Позвоночникъ залагается изъ клЬтокъ 
склеротомовъ, облекающихъ въ извъстной стадіи хорду и нервную трубку въ 
вид непрерывнато мезодермическаго и первоначально соедннительно-тканнаго 
футляра, или скелетогепнаго слоя (puc. 172). Наблюдаеный y рыбъ и амфибій, 
a также п y Sauropsida подъ хордой тяжъ-—ЛЉурослоғаа (s. subchorda) 
является провизорвымъ образовашемжь и никакой роли въ образоваши скелета 
не птраетъ. ; Подобно хорд онъ отдБляется въ вид желобка отъ спинной 
CTbHkH первичнаго кишечника, T.-C. отъ энтодермы, и нБкоторов время остается 
въ связи съ верхней стЪпхой кишечной полости посредствомъ клфточныхъ шну- 
por» (puc. 171), а потомъ ложится въ видф плотнаго TAHA между хордой и 


1) Впрочемъ, есть указанія (Shaffer, 1907), что надгортанный хрящь представляетъ 
собой мфстное новообразоваше, пе пмфющее отношенія къ висцеральному скелету, а съ другой 
стороны н%которые изелдователи (Drüner, 1904) доказызаютъ, что cartilagines laterales 
амфибій соотвЪтствуютъ ue патой, а ш`отой пар жаберныхъ дугъ, пятая же пара лугъ 
бозелдно печезаетъ. Возможно даже, что у ахфибій исчезла не одна нара дугъ, а больше. 
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Таблица, изображающая соотношеніе висцеральныхъ дугъ y различныхъ п :звеночныхъ. 
По l'erenóaypy съ пфкоторыми nowbneniawir. 
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аортой и частью атрофируется, частью присоединяется къ xopab. Ero при- 
равниваютъ наджаберному желобку передней части кишечника ланцетника 
(стр. 12), обособившемуся m низведенному на степень провизорпаго органа '). 
Заслуживаютъ вниуашя отпошеніл развивающагося позвоночника къ хорд и ея 
оболочкамъ (рис. 174). Первоначально хорда позвоночныхъ одЪта такою-же 
кутикулярной оболочкой, какъ и у ланцетника, выдфляемой периферическими, 
эпителісобпазно расположенными клфтками хорды. Эта оболочка называется на- 
рүжнымъ или первичнымъ влагалищемъ хорды, иначе elastica. Ho moy» ней 
зыдБляется новая оболочка, боле толстая, изъ коллагеннаго (дающаго клей при 
вываривани) вещества, въ которохъ потомь появляется BOJOKHIHCTOO строеніе. 


Рис. 171. Продольный разрфзъ зародыша лягушки (Капа фешрогагіа). ch — хорда; 
hy.ch—hypochorda; 1иу.ср!— перемычки, свазывающія ee съ энтодермой; ме —невроэнтериче- 
скій кавалъ; 1—8 — мышечные сегменты. По Штёру. 


Әто—внүтреннее или вторичное влагалище хорды, коего судьба различна y pas- 
личныхъ групиъ. У селахій и двудышащихь рыбъ uo wbpb роста хорды наружное 
влагалищ? образуетъ въ стфнкЪ своей просвъты и въ эти просвЪты изъ окру- 
жающей хорду скелетогенной ткани внфдряются клфтки (рис. 173). Такимъ 
образомъ вторичное влагалище получаетъ клБточпое строеніс и обыкновенно 
NOTONS идетъ на oópasopasie хрящевыхъ элементовъ позвоночника. У прочихъ 
фориъ внфдрешя клЪтокъ во вторичное влагалище не происходить, и элементы 
позвоночника образуются съ внфшиней стороны отъ влагалища. Вторичное влага- 
лище можетъ сохраняться въ Teuenle всей жизни, если сохраняется сама хорда, 


1) По ваблюдепіяхъ Усова (1906) отношешя эти mbokoabko сложнфе, Кром выше- 
названной гипохорды, сравниваемой Усовымъ съ т. наз. побочной кишкой (Nebeudarm) mbko- 
торыхъ червей и иглокожихь, которая подобно эмбруопальной гипохордБ начинается отъ KH- 
шечника и въ него же и впадаетъ другимъ концомъ, Усовъ отличаетъ у зародыша многихъ 
позвоночныхь еще другой провизорный желобковидный гыступъь на спинной сторон кишеч- 
ника, тоже иногда обособляющійся въ BAJS шнура, и этотъ послфлий онъ сравпиваетъ съ 
наджабернымь желобкомъ. 
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или же атрофируется вифст съ ней. Хорда можетъ сохраняться или въ вид% 
непрерывнаго шнура, или на ней, велбдствіе развитія элементовъ позвоночника, 
появляются перетяжки и она сохраняется при этомъ въ вид? отдфльныхъ yuacT- 
ковъ, залегающихь то между позвонками, или ннтервертебрально, то внутри 
тБлъ позвонковъ, или интравертебрально. Наконецъ, хорда можетъ подвергаться 
полному исчезновепію, какъ это им%етъ xwboro у высшихъ позвоночныхъ. Въ 
вполнБ готовомъ позвонкћ можно отличить тфло позвонка (corpus vertebrae), 
развивающееся па ист хорды; верхнюю дугу (arcus superior s. meurapo- 
physes), облекающую спинной мозгъ и захыкающуюся верхнимъ остистымъ 


Рис. 172. Поперечный разр$зъ ближайшихъ 
къ хордф частей личинки миноги (А mmo- 
coetes. а—аорта; Сљ—хорда; сз—вла- 
галище хорды; ?)—cnHHHOli мозтъ; 0—kap- 
динальныя вены. Ёругомъ этихъ частей 
скелетогенная ткапь. Изъ Гегенбаура. 


Рис. 178. Часть поперечпаго разрфза pas- 
вивающагося позвонка заролыша акулы 
Mustelus vulgaris. Ch—xopia съ 
ея эпителіеобразнымъ верхнимъ слоемъ; Cs— 
влагалище хорды; Z/7—elastica; 00 —хращь 
верхней дуги. По Клаачу изъ Гегенбаура. 


отросткомъ (pr. spinosus superior); нижнюю дугу (arcus inferior s. haema- 
pophyses), выраженную въ хвостовой части MHOPHY формъ, облекающую хво- 
стовую вену п замыкающуюся нижнихь остистымъ отросткомъ (pr. spinosus 
inferior). ЗатФиъ отъ дуги или отъ тфла отходятъ боковые поперечные отростки 
(pr. transvers? s. parapophyses), служаше для причленешя реберъ. Иногда 
ихъ бываетъ дв пары: верхняя и нижняя, но весьма вфроятно, что въ этомъ 
случа мы нифенъ дфло съ раздъленіемъ одной пары отростковъ на дв. Sarum 
для сочлененія другъ съ другомъ верхнія дуги Hecyrb обыкновенно пару перед- 
нихъ H пару заднихъ отростковъ (pr. articulares s. гударорїиуѕеѕ). По фори 
передней и задней поверхности тБла позвонки могутъ быть различны: или они 
являются двояковогнутыми (amphicoeli), или-же спереди выпуклы, сзали BO- 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIH IIO3BOHOHHBIX'b 163 


гнуты (opistocoeli), шли спереди вотнуты, сзади выпуклы (procoeli), пли-же 
сочленовная поверхность ихъ бываетъ сФдлообразно изогнута, или, наконець, она 
является плоской. Въ послфднемь случав между позвонками сохраняются про- 
слойки ‘хряща—-мениски (menisci), Позвонки амфицельнаго типа характерны для 


si 
Рис. 174. Схемы, изображающия развитіе хирдоваго влагалища и позвонка; .4—исходная стадія; 
Б—болфе поздная стада, представленная круглоротыми и хрящевыми ганондами; С—прора- 
станіе хращевой ткани во влагалище хорды, наблюдаемое y селахій и двудышащихъ; D— 
o6pacranie хорды хрящевой ткапью извнЪ (снаружи отъ хордоваго влагалища), :ваблюдаемое 
у костпстыхъ рыбъ, ганоидовъ, амфибій п Amniota. Deb эти схемы относятся къ хвостовой 
области, а схема —.//, изображающая хрящевой позвонокъ, къ туловнщной части позвоночника: 
ате —сочленовные отростки; с--тло позвонка; 4.а.-— зачатки верхнихъ дугъ; 7.4.— верхняя 
дуга; ле-хорла; пс. ер-—эпителій хорды; 7.зр.—остистый отростокъ; 5#.1-—скелетогенный 
слой мезодермы; $ и 8 первичное и вторичное влагалища хорды; fr.p — поперечные 
отростки; о.а.— зачатки нижнихь дугъ. Изъ Видерсгейма. 


низшихъ позвоночныхь, а двЪ послбднія формы— для высшихъ. Амфицельный 

THID получается при интервертебральномь удержаніш остатковъ хорды,-а про- n 

опистоцельный —при интравертебральномъ. СЗ ллообразная сочленовная поверхность 

наблюдается при интравертебральномъ, а плоская-при интервертебральномъ 
В“ 


164 B. IIHMKEBNHUb 


удержаши хорды. Первоначально позвонокъ въ нанболће типичныхъ случаяхъ 
закладывается въ вид отдЪльпыхъ хрящиковъ, возннкающихъ въ областяхъ OT- 
хожденія верхнихь и нижнихъ дугъ. потомъ разрастающихея кругомъ хорды и 
черезъ сляне образующихъ хрящевой позвонокъ, который можетъ окостен вать 
въ той или другой степени. У низшихъ рыбъ позвонки остаются въ своей пер- 
воначальной стадіи —въ вид комплекса отдъльныхъ хрящиковъ. Соединительно- 
тканныя и хращевыя прослойки между позвопками остаются —первыя въ видЪ 
связокъ, а вторыя въ вид одБвающихъ сочленовпыя поверхности позвонка 


isg 

Рис. 175. Передній отдфлъ позвоночника зародыша акулы (Carcharius) 4.00. и v.w.— 

мета выхождешя спииныхь и брюшныхъ корешковъ спинномозговыхъ нервовъ, изъ коихь 

брюшные проходатъ черезъ каудальныя верхнія дуги, а спинные между ними и краніальными 

дугами (ntercalaria); #.5.9—межсегментальные сосуды; %.5.6-каудальтыя нижнія луги съ 

верхними ребрами 0.7; 20.27—-краніальпыя нижшя дуги (?nfercalaría) съ зачатками HMK- 
muse реберъ. По Шзунисланду. 


5.8.0 a.b.c 0.1 u.b.Cr 


хрящей и вышеупохянутыхьъ менисковъ. Однако, изученіе развиптія позвоночника 
y низшихъ рыбъ, а равно и другихъ dopxb показало, что типичный позвонокъ 
залатается изъ двухъ верхнихъ и двухъ нижнихъ паръ дугъ, изъ которыхъ BÈ 
являются передиими или краніальными, H двъ--другія задними или каудаль- 
ными (puc. 175). Между передней п задней верхней дугой часто выходятъ корешки 
спинномозговыхъ первовъ. У низшихъ рыбъ позвонки образованы сліяніемъ Epa- 
ніальпыхъ и каудальныхъ дугъ одной п той-же метамеры п такіе позвонки мы назо- 
BEND интрамстамерныхи. Y высшихъ рыбъ и прочихъ позвоночныхъ позвонки образо- 
BANM сліяніемъ каудальныхъ дугъ передней метамеры и крашальныхъ дугъ за 
ней слбдүющей. Taxie позвонки могутъ быть названы интерметамерными. Coo6- 
разно происхожденію позвонковъ спинномозтовые нервы могутъ то проходить черезъ 
части самого позвонка, то выходить между позвонками. Впрочемъ, въ этомъ 
отпошеніп существуютъ разнообразныя уклоненія. Въ тип мы должны принять, 
что на каждую метахеру приходится одинъ позвонокъ. 

Однако, извфстны случаи диплоспондилш, когда на одну метамеру Tpu- 
ходитея но двЪ верухнихь дуги, или даже по два позвонка, а равно и полиспон- 
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дилін, когда число позвонковъ, приходящихся па каждую мотамеру, болће двухъ. 
Подобныя отношеня наблюдаются у круглоротыхъ, селахій, ганоидовъ (особенно 
р. Amia; рис. 176) и y ископаемыхь ахфиоій (Steg ocephala). Диплоспон- 
диля и полиспондилія проявляются обыкновенно лишь въ н%Фкоторыхь отдфлахъ 
позвоночника. Въ большинствБ случаевъ диплоспондилін представллетъ собой 
явленіс первичное, т.-е. обусдовли- 
вается тъмь, что ваудальная и kpa- 
ніальпая части позвонка сохраняютъ 
свою самостолтельность. Но ganio- 
спопдиля и полиспондиля въ XBOCTO- 
вой части позвоночника акулъ и CKA- 
товъ ихБетъ другое происхождеше: 


u.b.or 


| 
| 
| 
) 


u.b.c 

Рис. 176. Дипло:пондильный (соотвЪтетвующій 

11/, werawepaxs) позвонокъ А mia calva, Рис. 177. Позвонки ганонда Polypterus 
видимый сбоку. 10 —слЪдъ сліянія трехъ cer- bichir: 4—ms передней части туло- 
ментовъ, вошедшихь въ его составъ; 0.0.с— вища; В —изъ задней; ОС —изъ хвоста. 8p 
каудальпая верхпяя дуга; о.Ь.сғ—краніальная и 8р! —верхпій и нижній остистые отростки; 
верхняя дуга; и.0с —каудальная Нижняя дуга; р—боковые отростки; 44—верхшя ребра; 
u.b.cr—kpamiagsmas пижняя дуга. По Шаунн- с—нижпія ребра п нижнія дуги. По Ге- 

сланду. генбауру. 


тамъ, повидимому, нБкоторыя метамеры, съ соотв$тетвующими BND нервами и сосу- 
дами, подверглись редукции, почему число позвонковъ, приходящихся на каждую 
метамеру, оказывается болфе одного. Такая дипло- и полиспондилія можетъ 
быть вызвана вторичной m вфроятно стоить въ связи съ процессомь укороченія 
хвостовой части животнаго '). 


1 На основами изучешя главнымь образомъ ископаемыхь амрнбій п рептилій нЪкоторые 
изслЪдователи (Kons, Гадовъ, Шварцъ) приходятъ къ иному теоретическому представлено 
0 состав позвонка, а именно представляютъ его возникшимь: изъ парной по происхождению 
верхней дуги, тоже парной нижней дуги съ ребрамн (hypocentrum) и двухъ паръ зачат- 
ковь Tbia позвопка (верхнія m нижшя plewrocentra). Ho въ то время, какъ у одиЪхъ 
формъ (Urodela) развиваются только верхшя и пижпія дуги, или даже весь позвонокъ 
формируется одной верхней дугой, у другихъ (Anura, Amniota) преобладають зачатки 
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Къ позвонкамъ сбоку причленяются обыкновенно хрящевыя HIN костныя 
ребра (puc. 175). Относительно происхождешя HX» можно думать, что они пред- 
ставляють собой разросшілся и отчленившіяся части боковыхь отростковъ, 
представляющихь собой разверстыя нижнія дуги. Пногда они, дфйствительно, 
залагаются въ вид непрерывныхъ хрящевыхъ продолженй поперечныхъ отро- 
стковъ, но въ большинств$ случаевъ они появляются, какъ самостоятельные 
хрящи, образующиеся въ соединительно-ткапныхъ прослойкахъ между мышцами. 
У mbkoropuxs рыбъ (Crossopterygii) па каждый позвонокъ приходится 


Рис. 178. Ребра въ ихъ отношени къ позвоночнику и мускулатурф по Гатчеку: A—y Polyp- 
terus изъ Crossopterygii; B—y амфибій; C и 2—у Lepidosteus изъ ганоидовъ 
въ туловищной и хвостовой части тла; Е—у костистой рыбы (Gadus) па границ туло. 
вища и хвоста. А —верхнія ребра, лежащія между сливными (DHM) и брюшными (VM) 
участками мускулатуры (свойствены Selachii, Crossopterygii и высшимъ M0380- 
почпымъ, начиная съ амфибШ); е—нижнія ребра, лежащія между брюшнымъ участкомъ 
мускулатуры и стфикой полости Tbza 'свойствены рыбамъ исключительно); с-—тЪло позвонка 
(въ рис. A и В выпущено); 0—верхнія, @-—нижнія дуги; а, а'-—ихь остистые отростки; 
OB и ҮВ—верхнія и нижиіл дуги виъст съ ихъ остистыми отростками. 


дв} нары реберъ, верхняя и нижняя (рис. 177). Верхнія ребра залегаютъ въ 
горизонтальныхъ прослойкахъ соединительной ткани, отдфляющихь верхній yua- 
стокъ продольной мускулатуры тла отъ нижияго, à нижлія—залегаютъ въ по- 
перечныхъ прослойкахъ соединительной ткани, дълящихъ продольную мускулатуру 
па метамерные участки, или шокоммахъ, и лежатъ около самой стфнки вторичной 
полости тла (puc. 179). У большинства позвоночныхъ имФются или только 
нижнія (большинство рыбъ), или только верхнія ребра (селахіи и прочіе классы 


тЪла (pleurocentra), првчемъ y одиъхъ (А пога) спинная napa, y другихъ (А шпріоѓа, —брюш- 
ная. У нЪкоторыхъ ископаемыхъ формъ эти части сохрапяютъ свою самостоятельность. Однако, 
это воззрЪніе (Schwarz, 1909) требуетъ согласованія съ эмбрлологическими данными (см. ниже). 
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позвоночныхь) (рис. 178). Но и у рыбъ, нибющихь только нижнія ребра, 
имфются зачатки верхнихъ (Salmonidae, Clupeidae), а y селахій, mrbio- 
щихъ верхнія ребра, найдены зачатки нижнихъ. 

Обыкновенно верхнія H нижнія ребра лежатъ не въ одной вертикальной 
плоскости, а верхшя ребра даннаго позвонка позади пижнихъ этого позвонка. 
Предполагаютъ, что vb и другія представляють обособленныя части нижней 


Puc. 179. Поперечный разръзъ черезъ заднюю часть туловища Calamoichtys cala. 

baricus màs Crossopterygii. Ж — пластинки кожнаго скелета; №1-боковая вЪтвь 

блуждающаго нерва; OH – верхняя лара реберъ; РФ нижняя napa реберъ; S. Ло” —горп- 

зонтальная прослойка саединительной ткани; S.Lrst.U-xi0KOMMII, иле поперечныя прослойки 

между туловищными продольными мышцами, а имено: 4 — между спинными, о— между брюш- 
ными. По Гёнперту изъ lerenóaypa. 


дуги; но верхнія ребра образованы каудальпой дугой, а пижнія краніальной. 
Bb тБхь случаяхъ, когда на позвонкЪ имБетея двъ пары поперечныхъ отрост- 
ковъ для причлененія верхнихъ реберъ, верхняя пара представляетъ собой про- 
изводнов нижней пары и образовалась черезъ ея разрастание. 

На брюшной срединной линін большинства позвоночныхъ находятся He- 
парныя образованія, изъ коихъ важнфИшими являются: надгрудинникъ (epi- 
sternum) и лежащая позади отъ него грудана (sternum), въ которую обыкно- 
венно упираются нижніе концы нфкоторыхъь реберъ. Первый представляетъ собой 
элементъ наружнаго скелета, примыкающій къ внутреннему, а вторая обыкновенно 
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M 
В.Е 
Рис. 180. Четыре paspbsa позвоночнаго столба акулы (Laemargus borealis): А— въ 
средней части хвоста; 2 —въ передней части хвоста; С-въ срединф туловища; 12 —въ 
шейной части. 0.0.с—верхшя каудальныя дуги; 0.b.cr— верхнія краніальныя дуги (interca- 
laria), 20.6 —тЪло позвонка; с№.-— хорда; и.р.--нижнія дуги; or—sepxuia ребра; нижние 
(гемальные) отростки нижнихъ дугъ, получающіе въ передпей части значительную степень 
самостоятельности. По Шауннеланду. 


возникаеть черезъ сліянів нижнихъ концовъ хрящевыхъ реберь каждой стороны 
въ пластинку, потомъ сливающуюся съ пластинкой другой стороны. ВЪроятно, 
таковъ былъ дфйствительный путь филогенетическато возникновешя грудины. 
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Позвоночникъ рыбъ позволлетъ отличить только двъ части: туловищитю, 
часто несущую ребра, и хвостовую, обыкновенно безъ реберъ, хотя граница 
между этими частями далеко не р$зко выражена, а обыкновенно он% посте- 
пенно переходятъ одна въ другую. У акуль, xuxepb, а равно нђкоторыхъ ra- 
ноидныхъ и костистыхъ рыбъ передше позвонки могуть срастаться въ одну хря- 
щевую или костную массу, а иногда срастаются и съ черепомъ. Число позвонковъ 
y рыбъ можеть достигать до 400 (у акуль и ганоидовъ), HO у костистыхъ 
рыбъ, кром угрей (Conger, An- 
спі а), число ихъ ие превышаетъ 70, 
а иногда низводится до 15, _какъ y 
сростночелюстныхъ (Plectognà&thi). 

Позвоночникъ круглоротыхъ рыбъ 
предетавленъ лишь хрящиками, отдВльно 


Рис. 182. Позвоночникъ молодой акулы въ 


Рис. 181.. Поперетный разрёзъ позвонка продольномъ paspbst. С-—спинная струпа; 

акулы (А1оресіав). а — отложеніе Ат —вифшпая, Аи’ — внутренняя область 

извести pb вид двойного конуса, а на храща; "А -— лежащая между ними масса 

поперечномъ разрфзВ Bb вид креста; волокнистаго хряща, въ которомъ отклалы- 

Ч—наруживя зона позвонка; *—внутрениял вается иззесть  Li—ligamentum inter- 
его зона. Но Гассе изъ Гегенбаура. vertebrale. Пзъ Видерсгейма. 


лежащими въ ткани, окружающей нервную трубку m хорду. Y Petromyzon мы 
naxomuwb по бокамъ первной трубки съ каждой стороны по ряду хрящиковъ 
(pic. 132), расположенныхъ по ABÉ пары на каждую метамеру, причехъ передній 
хрящикъ предетавляетъ собой кравальную часть верхней дуги, а задий пред- 
ставляетъ собой каудальную часть. Въ хвостБ эти хрящики сливаются въ пла- 
стинкү, прободенпую отверстіями для прохождешя двигательныхь H чувствующихъ 
нервовъ и дающую отростки къ основанію плавника, можеть быть, соотв Ътствующіе 
верхнимъ остистымъ отросткаъ, а въ нижней части хвостовой области пућются 
также хрящики Cb отростками къ основанию плавпика, можеть быть, соотвфт- 
ствующіе HUI дугамь и нхъ остистыхъ отросткамъ. У Myxinidae и 
у Ammocoetes хрящевые зачатки ограничиваются хвостовой частью. Глав- 
нымъ-же опорнымъ элементомъ является у круглоротыхъ сохраняющаяся на 
всю свизнь хорда (рис. 172). 
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Въ позвоночникъ селахій хы pcrpbuaewos уже съ пастоящими хрящевыми 
позвонками (рис. 181). Въ позвонкахъ этихъ мы отличаелъ какъ краніальныя, 
такъ и каудальныя верхнія дуги, рБдко снабженныя остистымн отростками, 
причелъ первыя обыкновенно именуются промежуточными хрящами (?n£ercalaria) 
(рис. 175). Каудальная дуга несетъ отверсте для прохожденія двигательнаго 
нерва, а краніальная —чүвствующаго, илн-же нервы могутъ выходить въ про- 
межуткъ между хрящами. Нижнія дуги, охватывающія сосуды, встрфчаются 
только въ хвостовой части, а въ туловищной части позвонки  Bi'bCTO ни;киихъ 

NT ND дугъ имфютъ два отходящихъ 

- ^V отъ нижней поверхности отрост- 
ооа А га. Къ nir причленяются въ 
түловищћ короткія ребра, Co- 
отвЪтствующія по  подоженио 
верхнимъ ребрамъ Crossopte- 
rygii (рис. 180). Тло mo- 
звонка, образованное разраста- 
нівмъ и сліяніехъ дугъ, тоже 
остается хращевымъ, но Bb 
немь  замфчается отложеніе 
извести. Такъ какъ позвонки 
являются амфицельными и хорда 
сохраняется между поззонками, 

0.6.6: — TO отложешя извести принима- 
Рис. 183. Часть позвоночника Chimaera въ пр- WTS форму двүхъ конусовъ, 
филь. 0.0.в.—каудальныя, 0.).сг—крашальныя верхнія сходящихся вершинами въ се- 


дуги; u.b — нижшя дуги: 4.00 — и 0.00 — сшнные и pemunb позвонка (puc. 181 
брюшные корешки спинном :зговыхъ нервовъ; №." — : М 
P l p п 182). Въ хвостовой части 
известковыя кольца во влаталищф хорды. По Гассе 
c» измЪнепіемъ обозначен по Шауинсланду. акулъ и скатовъ наблюдается 
явлеше вторичной диплоспон- 


mmis, а въ туловишной части химеръ и низшихъ акулъ (Protoselaclhii)— 
явленіе первичной диплоспонҷиліи. 

У Holocephali, а именно y химеръ, во влагалищћ хорды образуются 
известковыя кольца, коихъ число значительно больше числа верхнихь дугъ, 
такъ какъ па 005 дуги приходится нЪеколько такихъ элементовъ, а хорда 
пдетъ непрерывно и не сбразуетъ перетяжекъ (рис. 183). 

Въ этомъ отношеніи сходны съ Holocephali двудышащія рыбы, y ko- 
торыхъ хорда идеть тоже безъ перетяжекъ, но ея влагалище o6paayerb едва 
заифтныя перетяжкн, соотвЪтствующія позвонкамъ. Верхнія дуги и Dx остистые 
отростки отчасти окостенфваютъ у двудышащихъ. 

Въ позвоночникБ y ганоидовъ и костистыхъ рыбъ мы имфемъ настоящие 
позвонки, причемъ въ групи ганопдовъ наблюдается переходъ отъ составлен- 
наго изъ отдфльныхь частей хрящевого позвонка къ цЪфльному и притомъ 
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костному (puc. 184, 4, В, C). Позвонки этихъ рыбъ тоже амфицельнато типа и 
хорда сохраняется между позвонхами (puc. 185). Исключеніе представляетъ 
танондная рыба Lepidostous, у которой хорда сохраняется внутри позвон- 
ковъ, и они опистоцельны—явлене несвойственное другимъ рыбамъ. Влагалище 
хорды He принимаетъ участія въ образоваши тЪла позвонка. У осетровыхъ и 


Amia, какъ указано выше, наблюдается первичная диплоспондилія (рис. 176). 
Y ссетровыхь рыбъ хорда и ея волокпистов влагалище сохраняется въ течепіи всей 
ЖИЕП, H въ скелетогенномъ сло залегаютъ хращп, соотвЪтствующіе верхнимъ и HIUKIIHMT 


rig ms E 
NK-- | И RUM 


ВИ” 
Рис. 184. А—позвоночникъь ганоида Spatularia сбоку. Сз— наружное влагалище хорды; 
Іс—краніальныя верхнія и нижня дуги (intercalaria); Об-—верхшя каудальныя дуги; Ps— 
остистые отростки; (0 -— нижнія каудальныя луги. В — позвонокъ стерляди (Acipenser 
ruthenus) Въ поперечпохъ paspbst. С — хорда; Cs — вторичное (внутреннее) влагалище 
хорды; Ве — первичное ‘наружное) влагалище хорды; Е] — эластическій тажъ, танушійся 
надъ нервпой трубкой; 10 — хрящъ, соединяющий подъ аортой (40) правую и лфвую поло- 
вины нижней дуги; JM —emmuuoli мозгъ; Р—его оболочка; 95 — скелетогенный слой; Z— часть, 
соотвЪтствующая гемальнымъ от, осткамъ, Остальныя обозначеня Tb же, что и въ преды- 
дущемъ рисункЪ. С—позвоночникь Polypterus, сбоку Ор-—верхша дуги; Рз— остистые 
отростки; ВЕ-—боковые отростки; Т/К-—тФло позвонка. Hss Видерсгейма. 


дугамъ, какъ крашальнымь (промежуточные хращи), такъ и каудальнымъ, à равно и 
верхнимъ остистымъ отросткахъ (puc. 184, A). Верхнія дуги m nx остистые отростки могутъ 
окостенфвать.”У ископаемыхь Pycnodontidae дуги и ихь отростки окостепЪвали и охва- 
тывали своими расширеніями сохранявшуюся въ теченіп всей жизни хорлу. Такимъ образомъ 
y нихъ наглядно видимъ образованіе тфла позвонка черезъ разрасташе Xyrb. У высшихь 
ганоидовъ позвонки окостенфваютъ. Опистоцельные позвонки Lepidosteus, повидимому, 
интерметамерны и притомъ развит ихъ весьма напоминаеть развит!е такихъ же опистоцель- 
HAYS позвонковь y нёкоторыхь амфибій (см. ниже). 
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У костистыхъ рыбъ (рис. 186), y которыхъ позвонки тоже интерметамерны, при образо- 
ваши костнаго позвонка хращевыя основанія дугъ входлтъ гъ составъ тфла позвонка и, OCTA- 
ваясь хрящевыми, раздфляють гъ вид прослоекъ костное вещество позвонка, на поперечномъ 
paspbst являющееся Lb BHAD креста. Въ другихъ олучаяхъ хрящевыя прослойки тоже око- 
стенфраютъ. 

Мы видфли, что Crossopterygii свойствены дв пары реберъ на 
каждый позвонокь. Верхняя пара длинифе и причленяется къ боковымъ отрост- 
камъ позвонка, а нижнля— короче и переходить BE хвостовой области въ 


T 


Рис. 185. llossomkm костистой рыбы: А--туловищный; хвостовой; В —хвостовые, BH- 
димые сбоку. 1—верхшЙ остистый отростокъ; 2—верхная дуга; 3—0тростки, къ которымъ 
причленаются ребра; 4—ишжияя дуга; 5—углубленіе ma TTb позвонка. Изъ Benere. 


шижнія дуги (puc. 177). То же наблюдается у нфкоторыхъ костистыхъ рыбъ 
сем. лососевыхъ (Salmonidae) и сельдевыхъ (Clupeidae). 

Та и другая пара реберъ сначала является хрящевой и потому ихь легко 
отличить отъ часто встрЁчающихея у костистыхъ рыбъ окостенёй мышечныхъ 
сухожилій, никогда не проходящихъ стадш хряща. Если ребра селахій, какъ мы 
BAJBAN, соотвЪтствуютъ верхнимъ ребрамъ Crossopterygii, то ребра ганоид- 
ныхъ, двудышащихь и Бостистыхь рыбъ соотвфтетвуютъ нажнимъ ребрамъ 
Crossopterygii. Накопець, y круглоротыхъ, нфкоторыхь селахій (скатовъ, 
химеръ), нфкоторыхь ганондовъ (Spatularia) и костистыхъ (manp.,Lopho- 
branchiimx часто Plectognathi) ребра могутъ вовсе отсутствовать. 

Интересныя отношеніл у рыбъ предетавляеть хвостовая область позво- 
ночника. Въ зависимости отъ степени укорочешя общей полости тфла, стоящаго 
въ связи съ образовашемь хвоста (см. главу ІХ), процессъ замыканія нижнихъ 
дугъ y однфхь рыбъ шдетъ гораздо далфе и гораздо болђе распространяется 
кпереди, чфиъ y другихъ. У селахій m осетровыхъ рыбъ нижнія дуги предетав- 
ляютъ собой только одни гемапофизы, въ ихъ чистомъ видЪ, тогда какъ y 
прочихъ рыбъ въ составъ нижнихъ дугъ входятъ уже и нижнія ребра, почему 
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и Y нихь можно прослфдить постепенный переходъ нижнихь реберъ въ нижнія 
дуги (рис. 178, D и E). Если вспомнить, что ребра представляютъ собой 
лишь обособившіяся части нижнихъ дугъ (стр. 166), то различіе это вовсе ие 
окажется особенно существеннымъ. 

Боковые поперечные отростки, служаще Bb туловищныхь позвонкахъ для 
причлененія рэберъ, сосбразно этому взгляду, представляють собой части, обра- 
зовавшіяся черезъ тазрастаніе нижнихъ 
ASTD 1), отъ которыхъ могутъ въ то же 
время оставаться въ туловищныхь по- 
звонкахь рудименты въ BH пары такъ 
наз. гехальныхь отростковъ на нижней 
поверхности позвонка (cp. Selachii, 
рис. 180). Замыканіе дугъ въ хвостовой 
области представляетъ собой процессъ, 
который, какъ было указано, стоитъ 
въ связи съ постепеннымъ укороченемъ 
полости тЪла и обособлешемъ хвоста. Рис. 196. Поперечный разрфзь черезъ ce- 
(хождене и срастапіе боковыхъ стВнокь  редину позвопка щуки (Esox lucius). 
полости, естественно, должно было &©%—-%татокъ хорды; с=— влагалище хорды; 

А h—k&ocruua ппжнія дуги; й и А —хрящьвыя 
сопровождаться сближеніемъ и сраста- min м ee m 
Hie НШЖИИХЪ КОНЦОВЪ Залегающихь въ у пижнихь дугь; т: — позвоночный Ka- 
стрнкахъ этой полости гомолотичныхь нзлъ, образованный верхними дугами, при- 
дугахъ скелетныхъ образовиній, а именно TENS nb мфстё соединепія ихъ удерживается 
нижнихь реберъ и боковыхъ отростковъ о Ho» В 
(Góppert, 1896). | 

Увостъ рыбъ отороченъ хроетовымъ плавникомъ, И отпошеніе копца позвоночника къ 
этому плавнику нуфетъ нЪкоторое систематическое значеше. Возможны при 9TOME слфдующе 
случап. Первый случай—дифицеркін, когда хорда, прохода по срединЪ плавника, раздфляеть 
его такъ, что верхняя и нижняя части хвостового плавника почти равной величины, какъ 
это свойствено древнфёшимь формамъ, папр. Cyclostomi, Dipnoi, а также костистымъ 
въ зародышевомъ состоянии. Второй случай — гетероцеркш, когда хорда, отклопяясь вверхъ, 
AIUTA IIJJABHHR'b такимъ 06pa30M5, что нижняя часть значительно больше верхней, какъ, 
напр., y скатовъ, ганопдовъ, Оѕёгасойегюті (рис. 187, А и B). Третій случай—гомо- 
церкіи, когда внутренная гетероцеркіл маскируется данной и паправленіемъ лучей, какъ это 
нифетъь xbero у большинства костистыхь рыбъ (рис. 187, C m D). Происходитъ при этомъ 
слфдующее: конецъ хорды, загпутый вперхъ, какъ и въ предыдущемъ случаф, облекается 
хращевыхь или костнымъ образованісмъ, пазываемымъ үростилехъ и срастающныся съ одной 
послфднен или съ НЁСКОЛЬКИМИ ИЗЪ НИЖНИХЪ дугъ позвоночника, причемъ HAXHIA дуги полу- 
ual Th чрезвычайно сильное разви е E принимаютъ форму спліощенныхъ съ боковъ косточекъ. Лучи 


1) По другому воззрЪлію, поперечные отростки, вмъстъ съ копми ребра иногда зала- 
таются въ видЪ общаго зачатка (особеппо въ предхращевой стадш развития), представляют 
образованія, вполпћ пезависимыя отъ пижнихъ дугъ. C первымъ взглядомъ болфе согласуется 
и то обстоятельство, что Y костистыхъ рыбъ па границ туловища и хвоста ребра нердко 
причленаются къ ншжишиъ дугамъ (рис. 178, Æ). 
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хвостового плавника при этомъ располагаются, какъ это видио изь рисунка, такъ, что хвостъ 
спаружи кажется дифицеркпымъ, будучи па самохъ дл гетероцеркнымъ. У нфкоторыхь га- 
поидовъ (рис. 187, А) также выражено стремлеше маскировать гетероцеркію, что y пихь до- 
стигается изифнешехь формы пижпей части плавня. 


Позвоночникъ амфибй позволяетъ отличить слбдующіт части: шейную 
часть, состоящую лишь изъ одного позвонка; тгрудпую, которая можетъ нести 
ребра m за которой слфдуетъ нфеколько позвопковъ безъ реберъ, представляю - 
щихъ с000й поясничную часть; креетцовую, представленную однимъ позвонкомъ, 
къ которому причлепяется поясъ заднихъ конечностей; и, наконецъ, XBOCTODYIO 


Puc. 187. Хвостъ различныхь рыбъ: А—осетровыхь (Acipenser); D—Lepidosteus; 

С—лососевыхъ (Salmo); D—Merlucius. №-—позвопочникъ; A'—ero загнутый конецъ; 

0" верхпіл дуги; #-—-остистые отростки; я-—нияшя дуги; 2 —послЪдния шжкняя дуга, 
срастающаяся съ A'. Mas Боаса. 


(рис. 188). У безногихъ амфийй (буш п ophiona), лишенныхъ задняго пояса, 
ни крестцовая, ни поясничная части, естественно, не выражены. 

У хвостатыхъ амфибій (Urodela) число позвонковъ гораздо больше, чфуъ 
у безхвостыхъ (Anura), ау Gymnophiona достигаетъ иногда 275. 

У хвостатыхъ и безногихъ амфибій m ископаемыхъ Stegocephala no- 
звонки сходны съ таковыми рыбъ, т. e. амфицельны, и только у нћкоторыхъ 
саламандровыхъ, а также у Pipa изъ безхвостыхъ—опистоцельны; y прочихь 
безхвостыхъ позвонки процельнаго типа. Y Stegocephala наблюдается дипло- 
спондилия. 

У амфибій хвостатыхъ залагаются сначала верхнія каудальныя дуги, а иногда ихфются 
и зачатки крашальныхь. Въ хвост залагаются и HERNIA дуги, но еъ верхними дугами omb 
He соприкасаются H Bb образований: тБла позвопка үчастія не принимаютъ. Въ промелутк$ 


между двума позвонками образуется въ видф кольца особый хрящъ, который слегка nepera- 
тиваеть хорду. Хращъ этотъ можеть быть названъ межпозвопочнымъ. Весьма рано на пери- 
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dpi этого хряща и хорды образуются костные зачатки позвонковъ Bb видф колецъ, имфющихъ 
форму двойнаго конуса. llo мёр развитія костнаго вещества хорда въ середив позвонка 
вытЪепяется, но въ мфетахъ соедипенія позвонковъ хорда, однако, удерживается въ теченін 
всей жизни ‘рис. 190). Такимъ образомъ формируется амфицельный позвонокъ, отчасти кост- 
ный, отчасти хрящевой, причемъ ero глубокія передняя и задняя впадины выполнены остат- 
камн хорды, а между двумя сосфднихи позвопками залегаетъ 
тоже кольцевидный, пронизанный хордой межпозвопочный 
хрящъ. При развит опистоцельныхь позвонковъ хорда 
остается внутри позвопка, а въ первоначальпо сплошномъ 
межпозвоночномъ хрящ, вытЪснившемъ интервертебральный 
участокъ хорды, образуется сочлеповная полость, разд%- 
ляющая этотъ хрящъ на ABÉ частн: переднюю, вогнутую и 
принадлежащую переднему позвонку, и заднюю, выпуклую, 
припадлежащую заднему позвонку (рис. 157, JD. Хрящевой 
зачатокъ у безхвостыхь амфпбій представленъ двумя спишыми 
продольными полосками, отъ которыхъ отходятъ метамерно- 
расположенныя верхша дуги п одной тоже непрерывной 
брюшной полоской, представляющей результать сліянія ниж- 
нихь ivre. Посл слашя спинной пары пластинокъ между 
собой и потомь съ брюшною, начинаетея формированіе 
костныхь позвопковъ, причемь у безхвостыхь  положеше 
выпуклой и вогнутой поверхностей обратное и позвонки 
процельнаго типа, а самое окостеп$ше идетъ гораздо дал%е, 
ubus у хвостатыхъ. По положенію позвовки амфибій иптер- 
метамерны. Что касается до формы позвонка, то y амјцўій 
мы находимъ, кром% верхнихъ лугъ и нижнихъ дугъ, pas- 
витыхъ только въ хвост, еще сидящія при основаши верхней 
дуги дв пары сочленовныхъ отростковъ для сочлепенія съ 
сосфлнихи позвонками. Въ единственномъ шейпомъ позвонкЪ 
передняя пара этихъ отростковъ служитъ для сочленевія съ 
черепохъ. 

Кром шейнаго и заднихъ хвостовыхъ позвонковъ вс% 
проч1е несутъ поперечные отростки, которые могутъ быть 
разсхатриваемы, какъ видоизмфнене нижнихь дугъ. Отростки 
эти часто бываютъ ирободены при оспованіи сосудомъ arteria 
vertebralis: (рис. 189). 

Отростки эти являются въ грудной и крестцовой 06- 
ласти носителями реберъ, причемъ сочленеше ребра съ но- 
звонкомь у большинства Urodela и Gymnophiona 
двойное: головкой capitulum и  6yropkows—tubercilum. 
Capitulum причленяетса къ пышеупомянутому отростку, а 
tuberculum къ вышележащему небольшому выступу при основапіи верхпей дуги. Ho исторія 
развитія показываетъ, что этотъ верхній выступъ есть не что иное, какъ результатъ разрастанія 
бокового отростка этой стороны BBepx къ оспованію дуги (рис. 189). У Anuran Gym- 
nophiona боковые отростки сильно смфщены кверху, T. e. къ оспованю дуги. Таким 
образомь первоначально простое соединеніе ребра съ боковыхъ отросткомъ y мпогихъ амфибй 
дЪлается двойпымъ (Góppert, 1895 и 1896). 

Ребра амфибій соотвтетвуютъ верхнимъ peópaw рыбъ H являются корот- 
Кимни прилатками поперечныхъ отростковъ, далеко не достигающими грудины. 


На заднихъ позвонкахъ (поясничныхь) они часто бываютъ редуцированы и 


Рис. 188. Позвоночникъ 
Discoglossus pictus. 
Ор—верхняя дуга перваго no- 
звонка;  Sg—-ero сочленов- 
ныя поверхности; Ро— его 
передній бугорокъ; Ра—со- 
членовные, Ps—ocrTücTHe OT- 
ростки; РЕ m Ptíc—nonepeu- 
ные отростки; Qe—o8 coccuy gis; 
Ji—pe6pa. 5 И —крестцовые 
позвонки. Изъ Видерсгейма. 
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иногда (напр. Pipa) свойствены лишь очепь небольшому числу позвонковъ. 
Единственный грестцовый позвонокъ веегда сохранлетъ ребра, которыя въ нему 
прирастаютъ, H къ которынъ подвЪшенъ, то посредством связки (Urodela), 
TO посредствомъ сочленешя (Anura), задній поясъ. Deb хвостовые позвонки 
Anura представлены длинной косточкой —уростилемъ (0$ coccygis), сочленяю- 
щихся или даже прирастающимъ (Pipa) къ крестцовому позвонку (puc. 188). 

Позвоночникъ рептилій и птицъ (Sauropsida), въ виду сходства, 
разсмотримъ вивств. У большинства фориъ можно отличить Tb же стдЪлы, что 
п y амфибій: шейный, трудной, поясничный, крестцовый и хвостовой,  xpoxb 


Рис. 189. Поперечный разрЪзъ черезъ 4-й грудпой позвонокъ саламандры Salamandra 
maculosa). №— верхняя дуга; С.0.-—позвоночный каналъ; Chh—xopaa; 8’— остатки нижней 
дуги, соотввтетвующіе гемальнымъ отросткамъ рыбъ; R—peőpa; а m a'—swbcra причлепепія 
реберъ: нижней вЪтвью къ поперечному отростку—(7-7') и верхней (т)—къ верхнему выступу 


/ 


(тоже А-Т); Art. vert — позвоночная артерія, окруженная окостенЪніемъ (8). По Гепперту. 


номногихъ форхъ, которыя лишены задняго пояса и y которыхъ можно отличить 
только шейную, грудную и хвостовую часть. Наибольшее число позвонковъ BCT]/b- 
чаехъ y безногихъ ящерщъ (до 140) и зиъй (до 400). Позвонки у већхъ 
Amniota интериетамерны и въ типичныхъ случаяхъ (напр., y Hatteria) 
залагаются въ вид двухъ паръ хращей, соотвЂтствующихъ двумъ парамъ верх- 
нихъ дугъ, а въ хвостовой части имются и парные хрящи, соотвътству1ющіе 
каудальнынъ нижнимъ дуганъ. Чаще-же нижняя дуга представлена однимъ He~ 
парнымь хрящемъ. 

Только у Hatteria текконовъ позвонки амфицельнаго типа, при чомъ 
между ними (интервертебрально) могутъ удерживаться остатки хорды. Такой же 
характеръ представляли позвонки многихъ ископавмыхъ рептилій. Впрочемъ, 
y Hatteria между позвонками залегаютъь не остатки хорды, а волок- 
нистые хрящи. Обыкновенпо же позвонки рептилій процельнаго типа. Межлу 
птицами только Archaeopteryx m мфловая ископаемал lchtyornis имфли 
амфицельные позвонки, а нын живущіс пингвины лифютъ — опистоцельные, 
тогда какъ y всБхъ прочихь птицъ позвонки съ плоскими сфдлообразными 
поверхностями, и между ними залегаютъ, какъ y Hatteria, а также и кро“ 
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кодиловъ, прослойки изъ волокнистаго хряща, или мениекн. Нияийя дуги часто 
сохраняются въ хвостовыхъ позвонкахъ. Позвонки Sauropsida снабжены одной 
или двумя парами поперечныхъ отростковъ. Дв} пары поперечныхъ отростковъ Ha- 
ходимъ въ позвонкахъ крокодиловъ, птицъ и ископаемыхъ Dinosauria, Ріего- 
sauria и др., при чемъ верхній отростокъ, соотвътетвующій tuberculum ребра, 
отходить отъ дуги, а никнії, къ которому причленяется capitulum —отъ тфла 
позвонка. Означенная особенность, вроятно, унаслфдована отъ амфибій, и можно 
думать, что верхній поперечный отростокъ образовался разрастаніемъ пи;кияго 
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Рис. 190. Горизоптальные разрЪзы позвоночнаго столба пЪкоторыхъ хвостатыхъ амўрибій: 4 — 
Ranodonsibiricus; B—Àmblystoma tigrinum; C—Spelerpes porphy- 
ricus; Z, JI, III — три первые позвонка; D — Salamandrina perspicillata. 
Ch—xopia; CA-—xpanrenma п жировыя клфтки, лежацил внутри тъла nossonra; Gp, Gk— 
сочленовные ямка и бугорокъ между двумя позвонками; /01:—межпозвоночиый хрящъ; 
1<—костная трубчатая часть тЪла позвонковъ; .Ligí—xemmnoasououmHs связки; ЛГ —позво- 
ночный капалъ; П—поперечпые отростки; б-—нНитравертебральная перешнуровка спинной 
струпы (у Àmblystoma безъ хрищевыхъ и жировыхь клфтокъ); * — межпозвоночныя 
хрящевыя перемычки. Has Видерсгейма. 


(puc. 189). 'Наконець, какъ общее правило, позвонокъ Sauropsida пиБетъ 
дв пары сочленовныхъ отростковъ, изъ конхъ задняя налегаетъ на переднюю 
послдующаго позвонка. У черепахъ и крокодиловъ вполиВ окостенфвшая дуга 
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можетъ быть соединена съ тфломъ швами. Ребра Sauropsida соотвЪтетвуютъ 
какъ и ребра амфибій, верхнимъ ребрамъ рыбъ. 

Можно принять за правило, что шейные позвонки Sauropsida несутъ 
ребра. Y черепахъ это соединеніе съ ребрами настолько полное, что лишь ACTO- 
рія развитія позвонка выяснястъ намъ, что боковыя его части суть приросшія 
ребра, по y ящерицъ, зиъй и крокодиловъ шейные позвонки несутъ явственныя 
ребра, при чемъ иногда несетъ ребра даже первый и второй позвонокъ (puc. 191). 
Y птиць, начиная съ третьяго позвонка, мы также находимъ съ боковъ 
каждаго шейнаго позвонка два поперечныхъ отростка, замкнутыхъ приросшей къ 
нимъ косточкой, или ребромъ, такъ что получается нфчто вродф поперечнаго 


Рис. 191. Передній отдфль позвоночника M0- 
лодого крокодила. 4—0 108; о, 8, w—ero верх- 


ній (ртоаНаз\, боковой и нижній отдЪлы; 
Ер—еріѕёгоз heus, сочленяющийся съ атлантомъ 
пря №; 15 —межпозвоночные диски; ОБ —верх- 
нія дуги; Po—processus odontoileus; Рв — 
остистые отростки; Рү—поперечные отростки; 


Рис. 199. Третій шейпый позвонокъ датла, 
спереди. Ft — foramen transversavium; 
ОБ—верхияя дуга; Ра—сочленовный oT- 
pocroks; Psi — остистый отростокъ на 
нижней поверхности позвонка; В — руди- 
ментъ ребра, сливающійся съ элементами NO- 
перечпаго отростка — Pé; ба—сочленовная 


' 


къ посл$днихь при y причленяются ребра— 
R, В, Ra WKE — тіла позвонковъ, Hes 
Впдерсгейма. 


поверхность тфла позвонка. Изъ Видерс- 
гейма. 


отростка, прободеннаго отверстіемъ (foramen iransversarium) для прохождешя 
сосуда (рис. 192). Это предположеніе подтверждается данными развитія, а также 
TËND обстоятельствомъ, что y Ratitae sch шейные позвонки, ау Carinatae 
только задпіе несутъ настоящя подвижныя тебра (puc. 198). Ребра шейныхъ 
позвонковъ, если они д хорошо развиты, все-таки къ грудин% не причленяются. 
Эта послфдняя особенность свойствена только ребрамъ грудныхъ позвонковъ. 
Первый шейный позвонокъ, или атлантъ (atlas), сочленяющійся съ един- 
ственнымъ мыщелкомъ черепа, заслуживаетъ особаго изученія. У черепахъ, 
ящерицъ и др. онъ составленъ изъ трехъ частей: двухъ верхнихь, соотв тетвую- 
шихъ половипамъ верхней дуги, и одной нижней, представляющей, можетъ быть, 
нижпою дугу; тфло же ero то остается свободпымъ (y ящерицъ, черепахъ и 
крокодиловъ), то прирастаеть (y змфй и птиць) ко второму шейному позвонку 
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(epistropheus) въ видф ero зубовиднаго отростка (processus odontoideus). У 
птицъ атлантъ имфеть форму кольца, раздфленнаго горизонтально окостенфвшею 


mes 2 


Рис. 198. Скелетъ воропа (Corvus corax). 1, 2, 3—второй, третій m четвертый пальцы 
передней, 1 и 4’— первый и четвертый—задией конечности; Ca—carpus; с1—ключица; 
co—coracoidewm; Г—рудиментарная малая берцовая кость; h—rmaeuesad кость; #—подвздош- 
ный отдлъ таза; 143—сфдалищиый отдфль таза; MC, MC ,—TpH сросшілся кости metacarpus; 
ті-—цЪвка, образующаяся черезъ caismie костей tarsus и metatarsus; п’ —элементъ цфвки, 
соотвЪтствующій первому пальцу; и—носовое отверсте р——лобковый отдфлъ таза; T—peó6pa 
(рулиментарпыя въ шейномъ отдфлф позвоночника); та-—лучевая кость; зс— лопатка; SÍ— 
грудина; и—локтетая кость Han Боаса. 


связкой (lig. transversum). Надъ связкой проходитъ спинной мозгъ, à подъ 


ней помфщается зубовидный отростокъ второго позвонка. У крокодиловъ, хале 
Ts 
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леоновъ п Hatteria, кромф трехъ названныхь частей, мы находимъ еще чет- 
вертую-верхнюю (рис. 191), разсматриваелую, какъ рудимонтъ лежавшаго 
впереди атланта позвонка —рғоа аз (стр. 110). 

Не входя въ подробное описаніе углоненй, представлясмыхъ шейными 
позвонками, захћтимъ, что y черепахъ особая подвижность шен достигается 
TNB, что четвертый позвонокъ — обоюдовыпуклый (особенность, встрфчающаяся 
кром того только въ первом» хвостовомъ позвонкћ крокодиловъ); прилежащій 
же къ пему спереди вогнутъ сзади, а позвонки, слБдующіе за нилъ, вогнуты 
спереди или Me съ плоскими поверхностями. Вообще y черепахъ въ этомъ OTHO- 
шенш наблюдаются разнообразныя индивидуальныя колебавія, иногда y одной 
н той же особи. 

Шейные позвонки 3xbií не отличимы отъ грудпыхъ. У зми Dasy- 
peltis, питающейся яйцами, отростки нъкоторыхъ шейныхь позвонковъ вдаются 
въ пищеводъ, прободая ero стБнку (Kathariner, 1898), и служатъ для pas- 
давливашя sm». Вопреки нЪкоторымъ утвержденіяхъ, отростки эти He покрыты 
эмалью. 

Грудные позвонки всегда несутъ ребра, изъ коихъ переднія мотуть npu- 
членяться къ грудинЪ, если она есть. Поясничные позвонки отличаются отъ 
трудныхь, обыкновенно, недоразвитіемъ реберъ и ясно выражены у ящерицьъ, 
крокодиловъ и итнцъ. У черенахъ остистые отростки грудныхъ позвонковъ (кром 
первато и послфдняго) участвуютъ въ образовал спинного щита. Ребра ихъ 
тоже обыкновенно расширяются и образуютъ костпыя части того ke щита 
(стр. 75). 

У swb и ящершъ грудпые позвонки—съ одной парой понеречныхь отро- 
CTHOBD, снабженныхь у гекконовъ двойной головкой, служащей для двойного 
сочлененія съ ребромъ. Кром обычныхъ сочленовпыхъ стростковъ у игуанъ между 
ящерицами, а также y змЪй, на передней cr bui верхней дуги находится Cb 
каждой стороны по срединному, вытянутому въ два зубца выступу (2ygo- 
sphene), à на задней поверхности предыдущаго позвонка двойная ямка (2уӯдаті- 
гит) для принятія этихъ выступовъ. Самыя ребра y 3xbit заканчиваются CBO- 
бодно, а y ящерицъ, окостенфвая въ спинной части, остаются хрящевыхи въ 
брюшной, и переднія изъ пихъ причленяются (непосредственно или посредетвомъ 
присоединеніл къ впереди лежащему ребру) къ грудинф, а заднія иногда (хаме- 
леоны, гекконы) сливалотся свонмъ свободныхъ концомъ съ концами соотвЪт- 
ствующихъ реберъ другой стороны на срединной брюшной лиш. Заднія ребра 
порхающей ящерицы Draco volans заходять въ боковыя летательныя складки 
кожи и поддерживаютъ их. 

У Hatteria ребра несуть направленные вверхъ и пазадъ отростки— 
processus ипсітаёї, съ которым мы встрїтимся еще y шгицъ (рис. 194). Эти 
отростки возпикаютъ въ вид самостоятельныхь хрящей H IOTOND прирастаютъ 
къ ребрахъ (Howes a. Swiunerton, 1901). У крокодиловъ и птиць грудные 
позвонки снабжены двумя парами поперечныхъ отростковь, но задпіе позвонки 
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крокодиловъ имфютъ лишь одни Bepxuie отростки съ Óyropkowb на передней сто- 
ponb для похЪщенія capitulum, a еще болфе кзади исчезаетъ и бугорокъ, а 
pxbcrb съ нниъ и раздфлене головки ребра на capitulum и tuberculum. Груд- 
ные позвонки птицъ, какъ общее правило, между собой срастаются. Ребра кро- 
кодиловъ и птицъ распадаются обыкновенно на два отдфла (y крокодиловъ иногда 
на три), и оба окостенфваютъ. Верхній отдЪлъ ребра несетъ у птицъ, а иногда 
и y крокодиловъ, processus uncinatus (puc. 195). 

Грудная xubTka птицъ, благодаря сращенію позвонковъ, окостенфнио pe- 
беръ и налеганію processus uncinatus передпяго ребра на заднее, достигаетъ 
высокой степени устойчивости, необходимой для полета. 

Крестцовыхъ позвонковъ y громаднато большинства рептилій два; также 
два первичныхъ крестцовыхъ позвонка паходимь и y птицъ, HO 3X bCb въ обра- 
зованій крестца, т.-е. въ соединеніи съ тазомъ, принимаютъ участіс пояснич- 


Рис. 194. Часть скелета Hatteria punctata. 3—7— шейные позвопки; 1—5—ихъ 
ребра; co—coracoideum; pst—parastermum; pu—-processus uncinatus; s—sternum. Hss 
Гегенбаура. 


ные и передше хвостовые позвонки, такъ что число HX'b иногда достигаетъ 
до 23 (рис. 195, В). Впрочемъ, иногда у рептилій (ящерицъ и крокодиловъ) нахо- 
димъ въ крестцв три позвонка, а y ископаеныхъ Dinosauria число ихъ 
достигало даже 4 — 6 m даже до 10, a съ другой стороны y Агсһаеор- 
фегух между птицами въ образованіи крестца принимали участіе только шесть 
ПОЗВОНКоВЪ. 

Крестцовые позвонки всегда несутъ ребра, и уже къ HAMD причленяются 
кости таза. Правда, эти ребра могутъ срастаться съ поперечными отростками и 
y птицъ отличимы только въ зародышевомъ состояніи. 

Хвостовые позвонки снабжены нижними дугами у ящерпцъ и у крокоди- 
ловъ. Y многихь ящерицъ каждый позвонокъ раздёленъ хрящевой перегородкой, 
Hà mcr которой m ломается при автотомін. Самое раздЂленіе позвонка есть 
слфдъ ero двойственнаго происхождения (стр. 164). У зы, вмБсто нижнихь 
дугъ, находимъ вилообразно расщепленные отростки, охватывающие своей раз- 
вилкой хвостовой сосудъ. Задніе хвостовые позвонки большинства птицъ, à 
именно у веБхъ Carinatae, сливаются виЪфетф, образуя T. наз. уростиль, 
служащій опорой хвоста, но y Ratitae они остаются обособленными, хотя и 
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имЪотъ зачаточный характеръ. Наиболће многочисленными и развитыми являются 
хвостовые позвонки Archaeopteryx, y котораго хвостъ сохранился въ его 
первоначальной, нередуцированной dopwb (рис. 93). 

Въ позвоночник млекопитающихъ, кромф китообразныхъ и сиреновыхъ, 
у которыхъ, за отсүтствіемъ заднихъ конечностей и недоразвитіемъ ихъ пояса, 
нБтъ обособленнаго крестца, мы можелъ отличить шейную область, грудную, 
поясничную, крестцовую и хвостовую. Только въ шейной части копытныхъ 
наблюдаются опнстоцельные позвонки, а обыкновенно у млекопитающихъ по- 
звонки съ плоскими поверхностями и раздълены менисками, иногда окостенфваю- 
щими. Развитіе интерметамерныхъ позвонковъ напоминаетъ таковое y $ацгор- 
sida. 

Въ позвонк отличаемъ тфло, верхнюю дугу, поперечные отростки, отхо- 
дящієе однимъ корешкомъ отъ основанія дуги, и сочленовные отростки. Ребра 
причленяются посредствомъ tuberculum къ поперечному отростку и посредствомъ 
capitulum—K™b тлу позвонка и соотвЪтствуютъ верхнимъ ребрамъ рыбъ. 

Въ противоположность Sauropsida, у которыхъ длина шеи зависитъ 
отъ числа шейныхъ позвонковъ, число послфднихъ у млекопитающихъ почти 
всегда одно и то же, а именно семь, и длипа шеи въ соотвЪтствіи съ величи- 
ной позвонковъ. Только y ламантина (Manatus) и одного лЬнивца (Ch o- 
loepus hoffmanni) шейныхъ позвонковъ шесть, у панголина (Manis), да 
и TO не всегда, восемь и у другого лбнивца (Bradypus tridactylus) 
девать, при чемъ, однако, въ послфднемъ случаъ оба заднихъ позвонка снаб- 
жены яветвенными ребрами, правда, не доходящими до грудины. Вообще же 
шейные позвонки млекопитающихъ характеризуются именно TÈM, что соотвт- 
ствующія имъ ребра рудиментарны, весьма тано сливаются, какъ съ тБломъ 
позвонка, такъ и съ поперечнымъ отросткомъ, образуя существующее и y 
Sauropsida (стр. 178), foramen íransversarium. Въ связи съ воднымъ 
образомъ жизни шейная область позвоночника китообразныхъ и сиреновыхъ 
сильно укорочена, а позвонки шейные обнаруживаютъ тенденцію къ сліянію, 
доходящему у нЪкоторыхъ китообразныхъ до uoJHaro сліянія всфхъ шейныхъ 
позвонковъ въ одну кость. Изъ наземныхъ млекопитающихъ эта тенденція при- 
суща лишь роющииъ животныхъ — броненосцамъ (Dasypodidae), кротамъ 
(Talpa), тушканчикамъ (Dipus) и родственному слёпышамъ Siphneus. 
Въ противоположность груднымъ позвонкамъ, характеризующимся сильнымъ раз- 
витіемъ остистыхъ отростковъ, послЪдніе въ шейной области позвоночника BH- 
ражены очень слабо, a на первомъ шейномъ позвонк® остистый отростокъ даже 
вовсе отсутствуетъ. Kaks и y Sauropsida, этотъ позвонокъ (atlas) ниЪетъ 
кольцевидную форму и лишь у немногихъ сумчатыхъ онъ разомкнутъ на брюш- 
ной сторонВ и замыкается или связкой, или особымъ окостенБшемъ. При осно- 
ваши его сильно развитыхь поперечныхъ отростковъ замфчается съ каждой 
стороны по янкЪ для одного изъ двухъ затылочныхъ мыщелковъ черепа. Точно 
также и второй шейный позвон къ (epistropheus) характеризуется зубовиднымъ 
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придаткомь (proc. odontoideus), представляющимъ собой не что иное, какъ тфло 
атланта. Пол®щеніе этого отростка въ атлантф отдБлено отъ поиЪщенія спин- 
ното мозга посредствомъ поперечной связки (lig. transversum). У Monotre- 
mata зубовиҳвый отростокъ является самостоятельной костью, а y китообраз- 
ныхь онъ вовсе не обособленъ. У ежа (Erinaceus) и панголина (Manis) 
впереди атланта наблюдается окостенћніе, принимасмов нфкоторыми за остатокъ 
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Рис. 195. А-—туловищный скелетъ сокола (Falco). б— лопатка; С сочленовная ямка лля 

плечевой кости; Си-—сотасойеиту +-—м%сто его сочлененія съ грудиной—6; Fu (Clj— 

ключица; Cr—rpeóeus грудины; У—позвоночный, 5р—грудной отд®лъ ребра; Um— processus 

uncinatus. В—тазовой поясъ совы (Strix) съ брюшной стороны. I, 11—первичные, W— 

лежащіе за ними вторичпые крестцовые лозвонки; Ll, Is, Р—подвздошпый, сфдалищный и 

лобковый отдфлЪ таза; -|--—окошко между подвздошпой и лобковой частями его. В-—-послфдняя 
нара реберъ. Оба рисунка изъ Видерсгейма. 


proatlas. Число грудныхъ позвонковъ, снабженныхь подвижными развитыми 
ребрами, naxbuuuso и колеблется orb 9 до 24 (Choloepus hoffmanni); 
B'b большинствъ случаевъ ихъ 18. 

Въ ребрахь млекопитающихь въ большинствЪ случаевъ различаются про- 
ксимальный костный отдфль и дистальный хрящевой. Первымъ ребра сочле- 
чяютсл съ позвонками, а именно при посредств головки (capitulum) съ углуб- 
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лешемъ въ тъл двухъ соприкасающихся позвонковъ и бугоркомь (tuberculum) 
съ поперечными отростками задняго. Y Monotremata ребра сочленяются 
только съ тфломь позвонка, а заднія ребра китообразныхъ — съ поперечными 
отростками исключительно. Своимъ дистальнымъ отдфломъ (окостенфвающиль 
лишь у яйцеродныхъ, неполнозубыхь и китообразныхъ) ребра или соприкасаются 
съ грудиной (costae verae), или съ дистальпыяъ же отдфломъ реберъ, лежа- 
щихъ кпереди (costae spuriae), или же заканчиваются на брюшной поверх- 
ности тБла свободно (costae fluctwantes). У китообразныхь изъ 14 — 15 pe- 
беръ только первое доходитъ до груднны, а самыя заднія не причленяются и 
КЪ N03BOHOYHHKY. 

Число поясничныхъ позвонковъ, говоря вообще, стонтъ въ прямой зави- 
симости отъ числа грудныхъ: чбчъ больше послФднихъ, тБмъ меньше первыхъ 


В 
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Рис. 196, Нижняя часть передняго пояса (co) акулъ: A—H exanchus griseus; B—N oti- 
danus indicus. Непарный хрящь поередин представляетъ sternum—st. По Уайту (White). 


и наоборотъ. Въ крайнемъ случа мы находилъ всего лишь два позвонка и, 
напротивъ, у одной изъ полуобезьянъ (Stenops) число mx» 7—9. Поясничные 
позвонки выдаются свопми мощно развитыми поперечными отростками, при чемъ 
въ составъ отростковъ перваго поясничнаго позвонка вошли и ребра, какъ эте 
доказано для человЪка (Rosenberg, 1876). Въ составъ крестца у утконоса и 
H'BEOTODHXb сумчатыхъ входять всего два позвонка, какъ и y типичныхъ фориъ 
Sauropsida, но обыкновенно 4 позвонка, pbxe З (хищники п пфкоторые 
приматы), еще рве большее число—5— 6. У неполнозубыхъ число крестцовыхъ 
позвонковъ возрастаетъь до 9 — 10. Происходить это велЪдетв!е включенія nce 
большаго и большаго числа хвостовыхъ позвонковъ, сливающихея съ этими двумя 
первичными позвонками въ одну кость (05 sacrum). Число хвостовыхъ позвон- 
ковъ особенно. изифичиво и варьирустъ между тремя (орангъ) или 4- (другія 
безхвостыя обезьяны, человъкъ) и 46 (Manis macrura). Форма ихъ, за- 
висящая отъ большей HIA меньшей степени развитія различныхъ придатковъ, 
различна. Въ большинствЪ случаевъ они лишены не только поперечныхъ и 
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сочленовныхь отростковъ, но даже H верхнихъ дугъ, а стало быть, H верхнихъ 
остистыхъ отростковъ; въ дрүгихъ случаяхъ мы встрВчаемоя даже съ пижиими 
дугами вм®стъ съ ихъ нижними остистымн отростками. 

Что касается Xo человЪка, имфющаго, какъ гидно изъ сказаинаго. хвостъ Menbe реду- 
цированеый, чЪмъ y орапга, то въ эмбріональномъ состояніп у человфка наблюдается значи- 
тельно большее число хпостовыхъ позвонковъ (до 9), но потомъ число это умепьшается велЪд- 


ствіе сляшя. 

Аномальные хвостовидные придатки, то мягкіе и солержащіе, по утвержденію пфкото- 
рыхъ, будто-бы остатки хорды, то съ окостепЪніями, похожими на позвонки, а также и съ 
мышцами, далеко пе всегда можно считать за атавистическое явленіе. Часто содержащіе no- 
звонки придатки сидлтъ не въ нижней, а въ верхней части крестца, п новъйшіе изелЪдова- 
тели (Kohlbrugge, 1898; Зерновъ, 1901) приходатъ къ заключению, что пе было описано ни 
одного случая настоящаго типичнаго атавистическаго хвостовпдпаго придатка у челов$ка. 


F. Грудина. 


Зачатокъ грудины (sternum) описанъ сначала Ратке, а потомъ и дру- 
гами (Haswell, 1891; Parker, 1891) въ видЪ одного (puc. 196, 4) или двухъ 
другъ за другомъ лежащихъ хрящей (рис. 196, B), 
залегающихь между брюшными концами передняго 
пояса y акулъ '). 

Выше было указано, что грудина обра- 
зуетсл черезъ сліяніе брюшныхъ концовъ реберъ 
въ BHIS двухъ боковыхъ, потомъ соединяющихся 
въ одну, пластинокъ. Такой способъ эмбріональ- 
наго развитія грудины, указывающий и на фило- 
генетическій путь ея развитія, наблюдается у 
Amniota, но у амфийй, гдв ребра никогда не 
достигаютъ до брюшной стороны, ибо являются 
редуцированными, грудина появляется въ вид 
двухъ сначала отдфльныхь, а потохъ сливающихся Рис, 197. Передпій поясъ m rpy- 
хращиковъ или даже сразу въ видф непарнато Xa Orypitobranchus 
хряща (у лягушки и тритона). У безхвостыхь и + d E А 
немногихъ хвостатыхъ амфибій въ Hee упираются членовная ямка; К — окостенб- 
съ боковъ H сверху коракоидные хрящи, вдаю- mie; pc—procoracoideum; St— 
miecs въ боковыя, глубоко заходящія въ толщу гру- грудина. По Гегенбауру. 
диннаго хряща, углубленія, или фальцы (рис. 197). 


1) Что касается до описанпаго подъ назващемъ sternum будто-бы хрящевого образо- 
Banja y костистыхъ, а именно карповыхъ, рыбъ, TO оно представллетъ собой участокъ эластиче- 
ской соединительной ткани, соединяющей концы реберъ съ переднимъ и залнимъ поясомъ и 
отнюдь пе имЬющій значешя sternum (von Baehr, 1906). Однако, при развити нъкоторыхъ 
костистыхь рыбъ, напр., Gobius (по Дерюгину, 1909), наблюдаются между впутрепними 
концами элементовъ передняго пояса непарные хращики, которые запихаютъ такое-же поло- 
женів, какъ и предполагаехая грудина акулъ. 
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У другихь безхвостыхъ ачфибій концы коракоидныхъ хращей соприкасаются другъ съ 
другомъ, оттфенял грудину назалъ, и въ ней появляется oxocrembuie (рис. 198). 
Накопецъ, y нфкоторыхь Urodela (Proteus, Amphiuma) ну Gymno- 
phiona грудипа вовсе отсутствуетъ. У лягушки и mbxoropuxs другихъ Anura 
впереди сходящихся на срединной линін элементовъ передняго пояса имфется еще 
непарное, HO залагающееся въ BHAS пары хращиковъ образовапіе, частью OCTA- 
ющееся хрлщевымъ, частью окостенфвающее— угоз{егаит (рис. 198). 

У рептилій къ грудин® причленяются ребра и въ ней можно отличить дв® 
части: переднюю (mesosternum) н задшою (metasternwm), которая несетъ у 
ящерицъ явственные слды пронсхожденя черезъ сле буюшвыхь копцовъ 


Рис. 198. Брюшной отдфль плечевого пояса лягушки. Co—coracoideum; Co*—epicoracoidewnm; 
С1—ключица; Ир—ртозетиит; Ке— окошечко между coracoideum и procoracoideum; 
@—сочлеповная ямка для плечевой костни; АС-—наружный копецъ хрящевого procoracoideum, 
прикрытаго ключицей; Ки-—хращевая часть грудины; 0 —хращъ между coracoideum и pro- 
coracoidewm; 5—лопатка; 57—костная часть грудины. Has Вадерсгейма. 


реберъ (рис. 199 и 200). Y черепахъ и swb грудина отсутствуетъ. Значи- 
тельное изифнеше претерпфваетъ грудина y птицъ: y Ratitae она въ видф 
пластинки, принимающей концы реберъ, но у большинства Carinatae она 
снабжена срединнымъ килель (Carina s. crista sterni), или гребнемъ для при- 
крђиленія мышдъ крыла (рис. 195). Этотъ гребень появляется въ BUJË пар- 
наго выроста грудины и возникъ въ интересахъ увеличенія поверхности грудины 
для прикрЂпленія усиленно развитыхь мышцъ крыла. То обстоятельство, что 
гребень возникаетъь въ видћ пары отростковъ, объясняетъ намъ случаи, когда 
между стфнками ero заключены части трахеи (см. главу ІХ). Очевидно боковые 
зачатки требня при своемъ срастани охватываютъ трахею и обрастаютъ ee. 
Такой-же гребень наблюдается у летавшихъ ископаемыхъ рептилій (P tero- 


KYPCb СРАВНИТЕЛЬНОЙ АНАТОМШ ПОЗВОНОЧНЫХ 187 


sauria) и mwberca, какъ увидимь, у летучихъ мышей. Съ другой стороны, 
этотъ гребень очень слабо выраженъ y нелетающихь Carinatae, каковы иско- 
пасмая Hesperornis, вымерше дронты, новозеландсый совиный попугай 
(Stringops) и др. Ha заднемъ краю грудины, какъ y Carinatae, такъ и 
Ratitae (Apteryx) могутъ быть выемки или окошки, затянутыя перепонкой 
(фонтанелью). Bea грудина птиць представляеть собой лишь  mesosternum 
рептилій. 
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Рис. 199. Грудина и перел. 
шй поясъ геккона (Platy- 
dactylus). Cl—clavicula; Рис. 200. Плечевой поясъ и грудина геккова (Hemidac- 
co—coracoideum. Пункти- tylus verrucosus). Cl—clavicula; Co—coracoideum; 
pow»  обозначень хрящевой Cot — epicoracoideum; Ep — episternum; G —сочленовная 
mesosternum и metastermum ямка для плечевой кости; Д— ребра; SS —suprascapwulare; 
(Mst), a впереди грудины — S—scap la; Si—metastermum; Si—4esosternum; | a,b,c,— 
лежить KoCTBMibepistermum. затянутыя перепонкой окошечки, изъ коихъ b отдълаетъ 
Изъ Гегенбаура. тонкій procoracoideuwm. Hss Видерсгейма. 


Y млекопитающихъ въ грудинф отличаютъ: передній участокъ, или рукоятку 
(manubrium s. praesternum), къ которой причленяются ключицы и одна пара 
реберъ; sarbws среднюю часть, или тфло (mesosternum), обыкновенно под%- 
ленное на сегменты прослойками хряща, оставшатося He окостенъвшимъ; нако- 
нецъ, заднюю часть, или мечевидный отростокъ (хф/изегиит,), соотвЪтствующий 
metasiermum, рептилій m образующійся, подобно mocrbasexy, черезъ сляне 
брюшныхъ концовъ заднихъ реберъ, а именно тфхъ, которыя утеряли свою связь 
съ грудиной (puc. 204). 

Замфчательно, что у нъкоторыхъ летучих мышей на грудинъ имфется 
гребень, аналогичный таковому грудины птицъ и служащ также для HpHKpb- 
пленія летательныхъ мышцъ, но гребень этоть подфленъ на участки, какъ и 
сама трудина. 
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У яйцеродныхъ млекопитающихъ (Monotremata) имћетел еще окосте- 
нЪвшее prosternum, лежащее впереди грудины n ихфющес форму буквы T 
(рис. 203). Къ отросткамъ его прилегаютъ ключицы. Tak» warb prosternum 
млекопитающихъ хондральнаго происхождешя и притомъ, повидимому, обра- 
зуется изъ трехъ зачатковъ: одного, обыкновенно непарнаго, среднинаго и пары 
боковыхъ, то сравнивать его съ нахладнымъ падгрудинникомъ (episternum) pen- 
тилій (см. ниже), какъ это дфлали раньше, Hre основаній, но и сравнеше 

А В 
pr .st, pr.st, pr st, 
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Рис. 201. Передній конець грудины: A— 
Dasypus sexcinctus; B—Dasy- 
pus novemcinctus; D—Phalan- 
gista vulpina. cl — clavicula; mn — 
manubrium; prst? и ртз- части pro- 
sternum то костныя, то хр ащевыя, то изъ 
волокнистаго храща, TO ссединнтельноткан- 
ныя; Knp—xpan, залегающіе въ wborb 
сочлененія ключиць съ manubrium mg 

, тоже, вЪроятно, представляющіе обособив- 
еи в: шіяся части prosternum. По Эггелингу. 


съ хрящевымъ prosternum ахфибій тоже не вполнф доказано. Въ составъ 
manubrium вышестоящихь млекопитающихь тоже можетъ входить, по крайней 
wbpb, три хрящевыхъ элемента, которымъ различные изслфдователи даютъ весьма 
различное значене. ПозднЪйшие изелБдователи (Eggeling, 1904) принимаютъ, 
что нанболфе приметавныя отношенія представляютъ намъ между живородящими 
млекопитающими Edentata, а именно броненосцы (рис. 201, 4 и B), y ко- 
торыхь срединньй, обыкновенно непарный рудименть, тоже является иногда 
парвымъ и притомъ окостенфвшииь (y Dasypus sexcinctus), a парныя 
хрящевыя части залегаютъ между этими косточками и концами ключицъ. У Mo- 


m.st, 
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лодыхь суичатыхь тоже можно отличить три хрящевыхъ элемента (рис. 201, C), 
которые у взроелыхъ могутъ окостенфвать нприрастать къ manubrium (рис. 202, А). 
Эти элементы у высшихъ млекопитающихь или входятъ въ составъ MANUDrIUM, или 
представлены үрудиментарными хрящикамн. Непарный срединный элементъ у S6- 
ловЪка представленъ парой впереди грудины лежащихь небольшихь восточекъ 
(ossa suprasternalia), а парные боковые элементы-—хрящикамн, залегающими 
въ сочлененш ключицъ съ грудиной и особенно сильно развитыми у зародышей 
трызуновъ (рис. 202, B). 

Относительно происхожденя срединнато и боковыхъ зачатковъ предполагают», 
что какъ первый, такъ и вторые отдфляются отъ внутреннихъ концовъ клю- 
чицъ, которыя у млекопитающихь принадлежать къ костямъ сифшаннаго про- 
исхожденія H обращенные внутрь концы ихъ развиваются хондрально. 

Кроу того y нЪкоторыхъ илекопитающихъ въ составъ manubrium входятъ 
части, соотвВтствующія брюшнымъ концамъ нЪфкогда существовавшихь шей- 


ныхь реберъ (Eggeling, 1905), что согласуется съ представленіемь о гру- 


ct el 


Рис. 209. "Cpexummaz часть переднаго пояса: А — опоссума (Didelphys). В — хомяка 
(Cricetus vulgaris). с-— первая пара реберъ; с/—ключицы; ер—элементы Proster= 
пит: 3#—грудина. Ma» Гегенбаура. 


дин, какъ 00ъ орган, образованномъ черезъ сліяніе брюшныхъ концовъ pê- 
беръ вообще. Въ общемъ, вопросъ этотъ далекъ отъ окончательнаго выясненія. 


G. Надгрудинникъ. 


Y н$которыхъ ганоидныхъ рыбъ позади нижней челюсти можно отличить 
одно (Amia) или два (Crossopterygii) кожныхъ окостонфнія. Точно также 
yStegocephala имђетея непарное okocrenbuie, къ которому примыкаютъ 
ключицы (рис. 205). Это окостенфые и представляеть собой надгрудинникъ 
(episternum). | 

Въ dopwb непарнаго, иногда въ BAJS буквы T, окостепфнія, разви- 
вающагося непосредственно изъ соединительной ткани и He иу$ющаго предше- 
ствующей хрящевой стадія, является надгрудииникъ ящериць (рис. 200) и xpo- 
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кодиловъ (puc. 206). Ero mbT* y хамелеоновъ, нфдяницъ (Anguis), axbü n 
птицъ, à y черепахъ, какъ мы видфли, можеть быть, онъ представленъ одной 
изъ костей брюшного щита (emdoplastrom) (стр. 75). 

Та часть, которая y млекопитающихъ описывалась какъ epistermum, уже 
описана выше подъ именемъ prostermum и, какъ MH видЪли, Cb настоящимъ 
epistermwm, не можетъ быть сравии- 
взема. Позади грудины у крокоди- 
ловъ, Hatteria, a также нфко- 
торыхъ Dinosauria,uwbmros такъ 
называемыя брюшныя ребра, или 
точн$е parasternwm, ибо съ Ha- 
стоящими ребрами они пичего общаго 


Рис. 203. Плечевой поясъ утконоса (0 г- 
nithorrhyncehus) Cl — ключица; 
Co— сотасоїйеит; Co! — epicoracoideum; 
Fp — prosternum; @—сочленовная ямка 
для плечевой кости; 5 — лопатка; S6 — 


. Y 2 
грудина. Изъ Видерсгейма. 7772 AUA 
Š S № 2 


Рис. 205. Плечевой лоясъ Stegoce- 
phala: A—Branchiosaurus; B— 


Рис. 204. Грудная кость: A — лисицы, Archegosaurus;C—Discosaurus; 
В—моржа, С —человфка. С—тЪФло грудной D—Hylonomus. ep—episternum; cl'— 
Eocru; М0—рукоятка; Ј?е—мечевидный cleithrum ‘си. ниже); cl—clavicula; co— 

отростокъ; А — ребра. coracoideum. По Крелиеру изъ Гегенбаура. 


не имфютъ (рис. 206 и 207). Это кожныя окостенфшя, лишь ви®дрив- 
шіяся въ сухожилія брюшныхъ мышцъ, но эмбріологически возпикающія, какъ 
кожныя кости (Voeltzkow m Döderiein, 1901), и только потомъ приходящія въ 
связь съ мышцами. Генетически, какъ мы видфли (стр. 79), нхь можно связать 
съ брюшныхи кожными окостенфшяхи Stegocephala, тъмъ болфе, что y 
зародыша Hatteria каждое брюшное ребро, подобно упомянутымь окостен%- 
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ніямь Stegocephala, состоить изъ ряда отдфльныхь, посл сливающихся 
pxberb косточекъ (Howes и Swinnerton, 1901). 

Y крокодиловъ эти ребра лежать по одному на каждую метамеру и ребра 
правой половины независимы отъ`лфвой, a у Hatteria на каждое настоящее 
ребро приходится два брюшныхъ, и ребра правой и лЪвой стороны каждой пары 
соединены  посредствомъ срединной 
непарной пластинки, образующей на- 
правленный впередъ выступъ. 


Н. Конечности и ихъ пояса. 


У рыбъ мы отличаемъ: парные и 
непарные плавники. Къ числу непар- 


Рис. 206. Скелеть брюшной стороны ал- 

лигатора. — (—episternum; Co—coracoi- 

deum; S—mesosternum; S' —metasternum; 

c—peópa; a, 0—брюшныя ребра (para- 

sternum); p-—pubicum; is—ischium. Изъ Рис. 207. А—брюшныя ребра Hatteria. 
Гегенбаура. З По Гюнтеру. 


ныхъ относятся: спинной, часто подфленный на два плавника передній и зад 
ній, хвостовой и расположенный позади задняго прохода — заднепроходный или 
анальный (рис. 208). Непарные плавники представляють собой результатъ put- 
члененія одной сплошной кожной складки, которая тянулась по спин, загибалась 
на мств образован я хвостового плавня и доходила по брюшной сторон до аналь- 
наго отверстія. Въ видЪ непрерывной складки эктодермической части IIOKDOBOB'b 
они залагаются въ эмбріональном» состоянш, и у круглоротыхъ дфлене этой 
складки на отдфлы только слегка намфчено. Эта форма непарнато плавника всего 
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ближе къ таковой ланцетника. Въ этой складк%, посл раздЂленія ея на отдЪльные 
плавники, образуется хрящевой или костный скелетъ. Скелетъ этотъ въ основной 
части плавника состоитъ изъ поддерживающихь палочкообразныхъ частей, вкли- 
нивающихся между остистыми отростками и съ ними соединенныхъ связками. 


Рис. 208. Акула Mustelus laevis. 7—глазъ: 2—брызтальце; 2— ocoBoe, #—ротовое, 
5— жаберпыя отверстіл; б-—-передый, 7— задн спинной плавникъ; б-—хвостовой плавпикъ; 
9-—анальный плавникъ; 10, 11-—парные грудной и брюшчой плавники. lise Лудвита. 


Генетически эти элементы (Flossetrüger) прэдставляютъ собой обособавшілся чита 
остистыхъ отростковъ, что хорошо видно y двудышащихъ рыбъ, у кэторыхъ эти 
элементы являются расчлзненными на два участка: базальный и периферический 
(Fürbringer, 1904). Въ периферической частн плавниковъ залегаютъ такъ назы- 


Рис. 209. Часть позвоночника и скелеть неларныхь плавней (спинного H анальнаго}) Lates 

niloticus.c— ребра; @—остистые отростки; рё — боковые отростки; pi^ — нижпія дуги; 

S — твердые плавннковые лучи спинного плавника; 5’ — markie лучи его; "s" — твердые 

лучи апальпаго плавника; $—элементы, поддерживающие лучи; ©— позвонки. По Агассицу 
изъ Гегенбаура. 


ваемыя роговыя нити (acbinotrichia) (у селахій, двудышащихъ и нфкоторыхъ 
ганоидовъ) или же костные лучи кожнаго происхождешя (выспйе ганояды 
и костистыя) (puc. 209). Упомянутыя роговыя нити образуются ‘на границ 
между“ эктодермой и мезодерной черезъ сліянів зернышекъ, залагающихся въ 
отросткахъ мезодеринческихь клфтохъ. Вещество нитей (эластондинъ) сходно 
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съ веществомъ эластическихъ соединительно-тканныхъ волоконъ, и лишь иногда 
(у Ceratodus) omb содержатъ въ толщ свои развфтвленныя клётки (Good- 
rich, 1904). Образующеся въ плавникахъ костные лучи соединительно-тканнаго 
происхожденя замфщають собой роговые лучи, появляющіеся все таки при раз- 
BHT]H y костистыхь рыбъ и даже иногда сохраняющіеся въ теченіи всей жизни 
(Ziegler, 1908), и называются плавниковыми лучами (Flossenstrahlen). Каждый mias- 
никовый лучъ при развити складывается изъ двухъ половинъ: правой и лфвой. 
Было высказано предположеніе, что илавниковые лучи представляютъ собой 
видоизмБненныя кожныя чушуи (Goodrich, 1904). Лучи эти могутъ быть цль- 
ными и твердыми, или-же, будучи составленными изъ отдфльныхь косточекъ и 
часто дихотомически развЪтвленными, являются мягкими и гибкими. Ipe- 


Рис. 210. Periophthalmus kolreuteri. Hs» Лудвига. 


обладане твердыхъ лучей въ передней части спанныхь плавниковъ свой- 
ствено иногииъ морскимъ рыбамъ (Acanthopterygii); преобладаніе мягкихъ 
(хотя бы и съ однимъ твердымъ впереди) свойствено по большей части npbono- 
воднымь рыбамь (Malacopterygii) Въ заднемъ спинномъ плавник%, 
обособленномъ у нкоторыхъ костистыхь рыбъ, въ особенности у лососевыхъ 
(Salmonidae), сохраняются роговые лучи. Главная роль при движеніи рыбъ 
B'b горизонтальной плоскости принадлежитъь XBOCTOBOMYy плавнику. 

Непарные плавники сохранились y нфкоторыхь амфибій, живущихъ въ водф, или 
появляются у HHX въ брачный періодъ, какъ напр., у тритоновъ, и почтн у вофхъ ауфибій 
имфются въ личиночпомъ состоянін, но никогда не имфють скелетной опоры. Вфроятно, 
непарные спинные плавники были свойствены и ископаемымъ воднымъ рептил1ямь, какъ свой- 
ственъ спинной плавникъ единственной морской ящериц% (Amblyrrhynchus cristatus) 
и какъ свойствены спинные плавники китообразнымъ. У ихтіозавровъ былъ вертикальный 
хвостовой плавникъ, тогда какъ y китообразныхъ и спреновыхъ хвостъ отороченъ горпзонталь- 
нымъ плавникомъ. Однако, весьма вфроятно, что не только горизонтальные, но и вертикаль- 
ные плавпики у Amniota являются образованіями вновь пр1юбрфтенными, He ичфющими 
прямого отношенія къ плавннкаиъ рыбъ и амфибій. Тъмъ болфе, uro похожіє на плавники спинные 
гребии ветрічаются y пЬкоторыхъ паземныхъ ящеридъ (Iguana, Basiliscus и др.), a 
y 9THXb формъ вторичный характеръ этихъ образованій стонтъ cub coxubuls. 


Кром этихъ непарныхъ плавниковъ y рыбъ имфются еще x55 пары пар- 
ныхъ, Построенныхъ по тому же типу: передняя или грудная пара и задняя или 
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брюшная (рис. 208). Подобно непарпымъ, они заключаютъ въ COOL хрящерые 
или костные лучи перваго и второго порядка и могутъ изфть въ своей перифе- 
рической частн роговыя нити или костные плавниковые лучи кожнаго происхож- 
денія. Иногда, впрочемъ, брюшная пара можеть перемфщаться и лежать даже 
впереди грудной, Ho иннервашя M CTpoeuie скелетныхъ частей показываетъ, что 
мы пмђелъ дфло съ прэстымъ сиБщеншелъ органа безъ нарушенія ero анато- 
мическихъ отношешй. Әти парные плавники вполн гомологичны передней m 
задней пар конечностей прочихъ позвоночныхъ. Отличіе конечностей послфднихъ 
состоитъ, во-первыхъ, въ томъ, что OHb являются въ громадномъ большинств$ 
случаевъ пятнпалыми или представляють лишь модификацио пятипалаго типа, 


Рис. 911. I—ekezers заднихъ конечностей питопа (Python), состоящій изъ подвздошной 
кости (ilium), бедрепой (femur) и косточки, песущей коготь (р); ТТ-—конечности питона 
снаружи; 4—задній проходъ; В —коготки. Hss Роменса. 


образовавшуюся путемъ редукщи отдБльныхъ пальцевъ. Это настолько харак- 
терно, что Bcbxb позвоночныхъ, kpoxb рыбъ. предлагали соединить въ группу 
Pentadactyloidea, т.-е. пятипалыхъ, или Dactylopoda, т.-е. Horo- 
палыхъ. Во-вторыхъ, конечность этой формы построена по типу сложнаго pH- 
чага, тогда какъ y рыбъ въ большииствЪ случаевъ имфемъ въ конечности Mpo- 
стой гибкій рычагъ, подвижно причленонный KE т$лу, и только у рыбъ, пол- 
зающихъ по дпу или выходящихъ па сушу, заифтна наклонность къ превращению 
этого рычата въ сложный, какъ это видимъ въ сем. Pediculati (Lophius, 
Malthe), атакже y Periophthalmus (рие. 210) идр. Замфчательно, что 
y этихъ рыбъ наблюдается пфкоторая аналогія въ строеши скелета конеч- 
ности съ пятиналой (Дерютинъ, 1909). 

Плавникообразная форма рыбьей конечности носитъ названіе ?с/#ђуорѓе- 
rygium, а пятипалая конечность прочихъ позвоночныхъ —cChiropterygium. 

Очевидно, что muaxbuenie формы конечностей произошло въ тБепой связи съ 
переходомъ отъ воднато образа жизни къ наземному. 
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Четыре конечности являются типичнымъ числомъ для вефхъ позвоночныхъ, 
и доселв мы He знаемъ исключенй. Правда, мы встръчаемъ формы съ одной 
передней парой конечностей, какъ, напр., Calamoichthys изъ танондовъ и 
група ÀApodes изъ костистыхъ, Siren изъ аифибій, Chirotes изъ ящерицъ, 
Cetacea m Sirenia изъ млокопитающихъ; или формы съ одной задней парой, 
какъ Pythonidae и Tortricidae изъ subi, Pygopus a Pseudopus 
изъ ящерицъ, киви (Apteryx) и вымершія моа (Dinornis) изъ птиць (при 
чемъ первый сохранилъ подъ кожей сколетъ крыла, 
а пвкоторыс виды моа—не нм®ли и ero); или, 
наконецъ, формы безъ конечностей, какъ кругло- 
ротыя п Muraena изъ рыбъ, Gymnophiona 
изъ амфибій, большинство змбй, нъкоторыл ящерицы 
(Anguis, Ophiosaurus, Amphisbaenidae). 
Ho sch подобныя формы возникли вел дств!е исчез- 
новенія конечностей. Это доказывается или нахож- 
дешемъ въ TÉIS рудиментарныхъ скелетныхъ частей Dr 
(рис. 211), или присутствемъ слабо развитыхь рис. 919, Задній конець 34- 
копечностей y родственныхъ формъ, или появлешемь родыша безпогой амфибін 
провизорныхъ зачатковъ конечностей въ зарсдыше-  Iohtyophis glutino- 
вимъ состоянш (puc. 212), какъ это нифетъь иъето a | NEM ens 
y Gymnophiona (Sarasin, 1884—6) и Cetacea Seda qme TA ; 
(Kükenthal, 1893; Goldberg, 1899). Cowmbnie могутЪ ^ провизорныхь зачатконь ко- 
возбуждать лишь одн круглоротыя рыбы,  OTHOCH- нечиостей (e). По бр. Capa- 
тельно которыхъ возможно еще допустить, что y зенъ изъ Циглера. 
нихъ обособленных парныхъ плавниковъ не былон 
paube. Скелетныя части какъ парныхъ плавниковъ, такъ и конечностей MATH- 
палыхъ фориъ причленяются обыкновенно къ особымь скелетнымъ образова- 
шахь, называемыхъ поясами вонечностей и нанболће полно представлепнымъ у 
высшихъ dopxb, тогда какъ y рыбъ задній поясъ можеть вовсе отсутствовать 
даже при наличности задней пары конечностей. 

Въ пятипалой конечиости мы отличаемъ слЪдующія кости (puc. 217). 


Stylopodium 
Въ передней: первое Korbo рычага — Bb задней: 
humerus плечо или бедро femur 
(плечевая) (бедреная) 
Zeugonodium 


второе koT HO рычата— 

предплечье или голень 
radius — ulna . tibia — fibula 
(лучевая — локтевая) Propodium et metapodium (большая— малая 


берцовыя) 
18* 
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Autopodium 
кисть или стунпя 


Basipodium s. Mesopodium 


radiale ulnare \ ( tibiale fibulare 
intermedium | первый рядъ костей car- | intermedium 
centrale 1 ( pus (запястья) и tarsus | centrale 1 
centrale 2 | (плюсны) | centrale 2 


1:08; 9, 95.10)" RDCTH второй pays костей 1, 2, 3, 4, 5 кости 
carpus и iarsus tarsalia distalia 


carpalia distalia 


Acropodium 
| Actinali tacar- 
| Actinalia s. metacar 
ГЦ ПУ O ^t o ae: 
metacarpalia ue D AT 
sus (предплюсна) 


Il, П, Ш, IV u Ү кости 
metatarsalia 


Epactinalia 
фаланги илн суставы 
пальцевъ f) 


phalanges digitorum phalanges digitorum 


—S——M — M — 


wn а — em. 


Обратимся къ общимъ вопросамъ, связаннымъ съ изучешемъ конечностей, 
или къ такъ называемой теоріи конечностей. Въ связи съ строешехъ конечностей, 
сравнительной анатоши приходится рБшать два вопроса: во-первыхъ, вопросъ о 
происхождени конечностей позвоночныхь; во-вторыхъ, вопросъ о переход MHO- 
голүчевого плавника къ пятипалой конечности. Для pburenis этихъ вопросовъ 
предложено было дв гипотезы. Одна изъ нихъ принадлежитъ Гегенбауру и 
поддерживается Семономъ, Браусомъ н Ap., а другая разработана цфлыхъ pa- 
домъ изсдфдованй (Tascher, Mivart, Balfour, Dohrn, Ва, Wiedersheim). Теорія 
Гегенбаура беретъ за исходный пунктъ сравнеше жабернаго скелета селахій съ 
конечностями въ ихъ самой первоначальной формф. Жаберный скелетъ ceJariii 
состоитъ изъ ряда хрящевыхъ дугъ, усаженныхь хрящевыми лучами. Представимъ 
себф, что одинъ лучъ получилъ преобладающее развитіе и что другіе лучи стали 
вырастать уже на немъ, а не на дугъ. Такимъ образомъ мы получимъ жаберную 
дугу съ главнымъ лучемъ, Hà которомъ съ обфихь сторонъ сидятъ меньше лучи. 
Представимъ соб garbe, что жаберная дуга передвинулась немного кзади, и 
мы получимъ поясъ конечности, причемъ главный лучъ будетъ представлять самую 
конечность. Такой прототипъ конечности, или apxumrepnuriit (archipterygium), въ 
вид главнаго луча (basale) съ сидящими на незъ съ обфихъ сторонъ вторич- 
нымиўлучами мы инфемъ, по мнЪнію Гегенбаура, отчасти въ плавникъ Ceratodus 
(рис. 216) изъ двудышащихъ рыбъ, y которато basale расчленено на сегменты 


1) Въ русской номенклатур этихъ частей существуеть большая путаница. НЪфкоторые 
запястье приведенной номенклатуры называютъ-—пастьемъ, а пастье—-предпястьемъ. Другіе 
плюсну именуютъ заплюсвой, а предплюсну—-плюсной. Поэтому мы булемъ держаться латин- 
ской номенклатуры. 
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и Hecerb два ряда боковыхъ лучей (рис. 213). Плавникъ селахй съ вторичными 
лучами, сидящими только съ одной стороны (рис. 215), представляетъ въ этомъ 
отношеніи дальнфйшую стадію. Впрочемъ, слабо развитые и немногочисленные лучи 
и здфеь заходятъ на другую сторону. Во ве$хь другихь отношеніяхъ скелетъ 
конечности селахій является, mo инфнио Гегенбаура, той первоначальной формой, 
изъ которой можно вывести BCE другія. Онъ состоитъ изъ совокупности трехъ 
базальныхь хрящевыхъ элементовъ 
(basalia), которые Гегенбаурь на- 
звалъ pro-, meso- и metapterygium, 
и ряда лучей, къ нимъ примыкаю- 
щихъ. При сравненш плавника селахій 
съ таковымъ двудышащихь рыбъ 
Гегенбауръ допускаетъ, что велбд- 
стве укороченія осевого луча архи- 
птеригія нёкоторыв боковые лучи 
снова приняли участе въ сочленен!и 
съ Полсолъ и черезъ сліяніе образовали 
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Рис. 218. Грудной плавникъ Ceratodus Рис. 214. Схема осложневія трудного плав- 


forsteri. а, 6—его два первыхъ члени- 

ка; -F — боковые лучи; /'5——роговые лучи, 

изображенные только на одной стороп%. 
Ha» Видерсгейма. 


ника y селахій по теорш Гегенбаура. s— 

осевой лучъ; г— боковые лучи, мигрирующіе 

па поясъ и сліяніемъ образующіе (при Е} 
pro- и mesopterygium. 


pro- и mesopterygium конечности селахій (рис. 214). Сохраняющійся съ большинъ 
постоянствомъ y рыбъ metapterygiwm представляетъ базе архиптеригія. Maru- 
палую конечность Гегенбауръ сводитъ къ тому же типу (рис. 217, А). 0сь 
главнаго луча конечности проходитъ черезъ humerus (femur), шпа (fibula), 
ulnare (fibulare), 5-06 carpale (5 tarsale) п V metacarpale (Y metatarsale) 
и пятый палецъ (мизинецъ). Отъ этого луча отходятъ боковые лучи, изъ KOTO- 
рыхъ первый идетъ черезъ radius (tibia), radiale (tibiale) и т. д. и первый 
(большой) палецъ; второй—черезь intermedium, centrale 1 и второй (указа- 
тельный) палецъ; третій —черезъ centrale 2 и третій (средній) палецъ; четвер- 
тый—черезъ 4 (безыменный) палецъ.°Другіе изслфдователи строили означенную 
схему иначе (рис. 217, Б), а именно, проводили главный лучъ черезъ Awmerus 
(femur), ulna (fibula), intermedium, оба centralia и 2-й палецъ. При та- 
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KOMD HocTpoeuiz пятипалая конечность оказывалась состоящей изъ главнаго луча, 
несущаго съ одной стороны Ə боковыхь (8, 4 и 5) и съ другой — одинъ (1), 


] 
E! 
P 

1 | 
П 
du 
i 


T m 
puc. 915. Плечевой поясъ n плавникъ акулы (Heptanchus). SB, SB'—nuaeuesolt поясъ; 
УТ, —отверст!е для прохождевія нерва; Pr, Ms, Mt—pro-, meso- п metapterygium; Ва —хра- 
щевые лучи, изъ нихь а и b являются продолжешемь metapterygium; т — лучъ, лежащий 
по другую сторону послЪдияго; F'O — роговые лучи. Изъ Видерсгейма. 


т.-е. боковые лучи были расположены въ два ряда, хотя наружный рядъ CO- 
стоялъ всего изъ одного луча. Однихъ словомъ, пятипалая конечность оказы- 


Puc. 216. Ceratodus miolepis. Изъ Клауса. 


валась по этой cxewb двурядной или бисеріальной, а по схем Гегенбаура— 
однорядной или унисеріальной. Впослфдетвьи Рабль показалъ, что искомая схема 
пятипалой конечности можеть быть построена двънадцатью различными CHOCO- 
бамн, одинаково, повидимому, произвольными. 

Главные слабые пункты теорін Гегенбаура состоятъ въ томъ, что, BO- 
первыхъ, она не объясняетъ намъ сходства въ строеніи и развитіи плавниковъ 
непарныхъ и парпыхъ: во-вторыхъ, она He объясвяетъ HAWD TOTO важнаго обстоя- 
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тельства, что въ образованін конечности при ея развитіи участвуетъ цфлый рядъ 
метамеръ. 

Для того, чтобы выяснить точку зрнія другой гипотезы, nawb необхо- 
димо познакомиться съ развитіемъ конечностей. 

Возвикновеніе парныхъ и непарныхъ плавниковъ представляетъ громадную 
аналогію: Tb и другіе возникаютъ въ вид складокъ эктодермы, въ которыя 


4 B5 


Рис. 917. А — схема передней конечности позвоночныхь по Гегенбауру. H — humerus; 

В —radius; U — ulna; i — intermedium; с;с — centralia; т — radiale; 1—5 —carpalia 

distalia; B — задняя конечность амфибін Ranodon sibiricus mo Видерсгейму. 

II—femur; Нз— главный ayas конечности; № — fibula; T—1ibia; f — fibulare; t—tibiale; 

t—intermedium; c, с — centralia; + — остатокъ шестого пальца (postminünus); 1— 6 — 
tarsalia distalia; 1— Y—metatarsalia. 


входятъ клБтки мезодермы, точнфе—мезенхимы. Но кромЪ этого, какъ въ обра- 
зоваНи непарныхъ плавней, такъ и парныхъ, принихаютъ участіе еще и отростки 
сомитовъ, или такъ наз. мускульпыя почки. Въ основаше непарнаго спинного 
плавника съ каждой стороны вдается отъ каждаго сомита по одному OTpOCTEY, 
содержащему иногда въ себ полость, представляющую продолженіе полости 
COMETA и скоро исчезающую (рис. 218). Эти почки идутъ на образованіе муску- 
латуры плавника, а его лучи образуются изъ клБтокъ мезенхимы, лежащихъ 
между почками, при чемъ на пару почекъ приходится одинъ лучъ, т.-е. скелетъ 
плавника является метамернымъ. При закладкБ боковыхь плавниковъ паблю- 
даются приблизительно тв же процессы, T.-C. въ эктодермическую складку захо- 
дить рядъ мүскульныхъ почекъ, также могущихъ содержать въ себЪ полости, 
и также идущихъ на образованіе мускулатуры (рис. 219, ZII). Различе заключается 
въ томъ, что почекъ здЪсь одинъ рядъ и ранфе образованія лучей каждая почка 
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раздЪляется на спинной и брюшной участокъ или же, сама превращаясь въ брюш- 
ной участокъ, дасть со спинной стороны отростокъ, который H представляетъ 

собой спинной участокъ. Лучи 
впослфдствін лежатъ въ каждой 
NOTKE по одному между брюшнымъ 
и спиннынъ участкомъ, т.-е. тоже 
являются метамерными (рис. 220, 
V). У селах каждая почка прежде 
ея раздЪленіл на брюшной и спин- 
ной участки раздЪлчется вдоль на 
двЪ части, такъ что число почекъ 
удвояется и на каждую метамеру 
приходится дв почки, и позже 
два хрящевые луча, получающие, 
однако, нервы отъ одного спинно- 
мозгового нерва, соотвЪтетвующаго 
этой meraxepb (рис. 219, III) 
Ранфе появленія лучей возникаетъ 
изъ клбтокъ мезенхимы пластинка, 
Рис. 218. Поперечный разрёзъ черезь спиннои  КОТорая лежить между спиннынъ 
плавникъ малька стерлади (Acipenser ruthe- и брюшнымъ рядами почекъ, обра- 
nus). 1 — спипной wosrs; 2 — сомиты; 3—муб- зующихъ конечности, а лучи по- 


кульныя почки съ полостями внутри; 4 — клётки — Зрляются уже, какъ ея отростки 
Ы Б , Е 
мезенхимы. [lo Заленскому. 


Рис. 219. Три стадіп развитія брюшпого плазниса акулы (Spinax niger) ГІЇ —воз- 

никновеше мускульныхъ почекъ; V — закладка скелета, обозначеннаго пунктиром,  VI— 

скелетъ брюшного плавчика взрослой формы; арабскія цифры обозначаютъ порядокъ сомитовъ, 

а римскія — порядокъ мускульныхъ почекъ. На рис. III — волдствіе образованія нервнаго 

сплтенія въ иннерваціи конечности принимаютъ yuicTi? и нервы впереди конечности лежащихь 

метамеръ. Такъ нервъ 27 метамеры иннервируеть передніе темно заштрихованные (на 
puc. VI) лучи, По bpayey изъ Циглера. 
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(рис. 220). Эта пластинка распадается послф на переднюю часть, представляющую 
зачатокь пояса конечностей, или зоноскелетъ, и заднюю, представляющую 
зачатокъ самой конечности, или basepterygiwm, могущій подвергнуться даль- 
нЪйшему распаденіо. Базиптеригій, такимъ образомъ, представляеть зачатокъ 
всей конечности, который распадается на базальные элементы (basalia) и лучи 
(radii). Въ сталін предхрящевой зачатокъ конечности является общинъ, но 
хрящи, соотвътствующіе отдфльнымъ элементамъ конечности, залагаются CAMO- 
стоятельно (рис. 221). Впрочехъ, хрящевые лучи могутъ возникать какъ CAMO- 


Рис. 220. A и В— дв сталін развитія передняго плавника ската (Torpedo) въ горизон- 

тальномъ разрЪзЪ. bg—cocynB; ms—mesopterygiwm; mi-—metapterygium; т —первъ; no— 

отверстів въ зачаткЪ пояса для прохожденія нерва; pr—propterygium; т—лучи. По Моллье 
изъ Брауса. 


стоятельно, такъ и въ видЪ отростковъ начинающей охрящевъвать базальной 
пластинки. Нервы, идущіе въ конечность, хотя обыкновенно и вступаютъ между 
собой въ связь, образуя сплетенія (plexus; см. главу УП, E), но въ грудномъ 
плавник селахій они еще сохраняютъ извъстную самостоятельность и являются 
непосредственнымъ продолжешемъ спинномозговыхъ нервовь, а CIBA. MeTaxep- 
ными, и, сообразно вышеуказанной особенности развитія конечностей селахій, 
каждый нервъ дфлися па дв вЪтви, инпервирующія оба сосфднихъ луча, соот- 
вфтетвующихь дапной метамер. Каждому лучу y селахій соотв Бтствүетъ и своя 
мускулатура, которая, такимъ образомъ, тоже является метамерной (Müller, 1909). 
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Зауфчательная особенность въ развитін плавниковъ скатовъ (Torpedo), 
à именно TO, "TO эктодеринчесые зачатки передней и задпей конечности каждой 
стороны являются сосдниенныхн эвтодермическимхъ утолщешехль, какъ это открылъ 
Бальфуръ и подтвердилъ Рабль, свойствена только этичъ рыбамъ и представ- 
ляетъ явлеріе вторичнаго характера, стоящее въ связи. вфролтно, съ своеобраз- 
ной формой TÉJA этихъ рыбъ. Аналогичнымь образомь y Lophius, форма T$a 
которато приближается къ таковой скатовъ, въ извфетной стадіи мезодерии- 
ческів зачатки передней и задней конечности каждой стороны непрерывно соеди- 
няются между собой (Дерюгинъ, 1909). 

Мало того, во мпогихъ случаяхъ, Tb метамеры, которыя не участвуютъ 
въ образованін парныхъ конечностей, все-таки образуютъ на соотвфтетвующихь 


Рис. 221. Три craiin развитія хрящей въ грудномь плавник акулы; ms — мезоптеригій; 
ті-—метаптеригій; pr—nuponTepurii; га— осевой лучъ, при х еще соединенный съ метаптерн- 
гіемъ; 2—зачатокъ пояса. По Pyre изъ Брауса. 


мвстахъ такъ называемыя абортивныя, T.-e. впослфдетыи исчезающія, мускуль- 
ныя почки. При примбнеши әтихъ фактовъ къ Teopiw конечностей, само собой 
напрашивается предположене, что у предковъ позвоночныхъ передше н задніе 
плавники каждой стороны представляли собой двЪ боковыя складки, въ свою 
очередь являвшіяся результатомъ раздвоенія непарной, огнбавшей снизу хвостъ 
и отчасти брюшную поверхность, складки !). Тамъ, rab возникъ хрящевой cke- 
летъ, т.-е. въ области непарныхъ плавниковъ и въ области парныхъ, эти складки 


удержались въ видъ конечностей, а на остальномъ протяжеши сгладились 
(рис. 222). 


1) Раздвоен!е вдоль спинного и хвостового (а иногда и анальнаго) плавниковъ въ видЪ 
авомаліи наблюдалось у Carassius (Watasé, 1887; Cori, 1896), y Cyprinus (Hofer, 
1904) n y Salmonidae (Schmidt, 1901). 
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По мнънію нъкоторыхъ, боковыя складки (onetapleurae) ланцетника мо- 
гүтъ быть сравневы съ означенными гипотетнческими складками (Tascher, 1887; 
van-Wijhe, 1889 и 1901). Присутствіе въ пикъ y ланцетинка участка полости 
Tb1a не можеть служить препятствіемъ для этого сравиенія, такъ какъ мы уже 
видфли, что мүсхульныя почки конечностей тоже могуть содержать участки 
эхбрональной полости TEJA. 

ВФроятно, сначала скелеть плавниковъ состоялъ только изъ хращевыхъ 
лучей, и число послфднихь coorBbTCTBOBaJO числу метамеръ, узаствующихь въ 


Рие. 999, (хема филогенетическаго развитія парныхъ и непарпыхъ плавниковъ: .4 — непре- 

рывпый спинной плавпикъ D при 5' продолжается въ боковыя складки — 5; В — перво- 

начальный непрерывный плавникъ разбился на непарные; передній спинной — RF, задній 

спинной— Е, хвостовой— S, анальный— А, и парные: грудные — Вт" и брюшные— ВЕ; 
Ат —задній проходъ. Hss Видерсгейма. 


образованін конечности, а базальныя части возникли черезъ сліяніе основ- 
ныхъ частей этихъ лучей; но это предположеніе покуда не подтверждается, 
какъ мы видфли, данными эмбріологіи, ибо лучи возникаютъ или какъ от- 
ростки базальной пластинки, или они возникаютъ самостоятельно. Затвмъ, 
надо думать, что базальныя части каждой пары плавниковъ отдЪлилн отъ 
себл пару хрящей, давшихъ начало поясамъ конечностей. Но это предпо- 
ложеше тоже не подтверждается, какъ мы видЪфли, эмбріологическимн дан- 
ными, ибо прежній взглядъ, что зоноскелеть возникаеть у рыбъ обособ- 
леніемъ OTD базиптеритія, не находитъ безусловнаго подтвержденя: зоно- 
скелетъ H базиптеригій залагаются одновременно, какъ одно цБлое. Но за то 
это предположенів подтверждается данными сравнительно-анатомическими, ибо 
при сравненіи, напр., заднихъ конечностей стерляди и Scaphirrhynchus 
(рис. 228), " можно видфль обособлене хрящей задняго пояса въ видЪ отростковъ 
базальныхь частей. Bo всякомъ случа, задняя конечность осетровыхъ, состоя- 
щая изъ ряда параллельныхь лучей, изъ коихъ переднів слились своими основ- 
ными частями, является боле первичной, чфиъ конечность двудышащихь MIB 
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селахій. Такъ какъ парныя конечности являются метамерными, TO у различныхь 
фориъ въ образованіи ихъ можетъ принимать участе различное число метамеръ, 
а равно и сами метамеры, образующія конечности, могутъ быть различными по 
порядку. Повидимому, у высшихъ позвоночныхъ въ зависимости отъ обособленія 
шеи происходитъ постепенное смщенів конечностей кзади, т.-е. впереди лежащія 
метамеры перестаютъ принимать участіе въ ихъ образованіи, а позади лежащія 
являются на ихъ CNbHy и ихъ элементы вкодятъ въ составъ конечности (0%- 
верцовъ, 1902). Tax», папр., у гекконовъ при развитіи передней конечности 
мускульныя почки залагаются сравнительно на немпогихъ хетамерахъ, а именно, 


о 
А 4 2 
В.) 
S S 
<< 
Рис. 293. Скелетъ задней конечности осетровыхъ рыбъ: d—Acipenserruthenus; B— 
Scaphirrhynchus cataphractus. Bas'—basale, отъ котораго отд$ляется хрящикъ 
BP, представлающій собой задній поясъ и которое прободено отверстемъ — For для npo- 


хожденія нерва; Ру—передн!й край basale; ВаЯ— лучи перваго порядка; +- — лучи второго 
порядка; 2—4— основные лучи, еще не слившеся съ basale. Ma» Видерсгейма. 


начиная отъ второй и кончая девятой, но первыя четыре почки, соотвЪтствую- 
ия 2, 3, 4 и 5-0й мотамерамъ, атрофируются (С$верцовъ, 1908). 


Что касается до конечности двудышащихъ, TO y нихь закладывается такъ же, какъ и 
y другихъ Qopub, базальная пластинка на протяжеши нБсколькихъ метамеръ, но затЬмъ она 
распадается на цфлый pars хрящей, лежащихъ первоначально метамерно другъ за другомъ: 
à потомъ они занимаютъ вышеуказанное положеніе на продольной оси органа, и къ нимъ при- 
соединяются боковые лучи, которые развиваются безъ прямого отношеня къ мускульнымъ 
почкамъ и къ метамеріи. Проксимальпый осевой хрящь даетъ начало элементамъ пояса (Semon, 
1898; 9azeuc ій, 1899). 

Y высшихъ позвопочныхь развитіе конечности можеть быть сильно видоизмфнено, хотя 
даже y рептилій, какъ указано, еще можно наблюдать закладку конечностей въ вид ряда My- 
скульныхь почекъ. При этомъ число метамеръ, принимающихъ участ!е въ образованіи пятипалой 
конечности, невелико, но во всякомъ случа, повидимому, He membe 8-ми (СЪверцовъ, 1902 и 
1908). У Amniota не только элементы пояса залагаются независимо отъ элементовъ KO- 
печпости, по и отдБльныя части скелета конечности, а равно и части пояса могутъ 3$3- 
лагаться въ видф независимыхъ хрящей (Mehnert, 1890). Кром ключицы Bch кости конеч- 
постей и mx» поясовь y ахфибій п Amniota хондральнаго происхожденія. Исторія pas- 
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BATİA пятипалой конечности покуда He даеть намъ опредфленныхь указав относительно ея 
происхожденія. Гегенбауръ прежде смотрфль на конечность ископаемыхъ водныхъ рептилій 
Ichtyopterygia m Sauropterygia (рис. 225), какъ па переходную отъ много- 
лучевой къ пятипалой. У нихъ за широкой плечевой и бедреной костью слфдовали весьма 
укороченныя кости предплечья и голени, а элементы кисти и ступни, BMbOTÉ съ удлиненными 
пальцами, представляли какъ-бы радъ лучей. Число пальцевъ было болће пяти, а равно каждый 
палецъ содержалъ большое число фалангь. У Sauropterygia intermedium вклинивалса 
иногда между укороченными костями пред- A 
плечья или голени, и тогда къ плечевой или 
бедреной кости причленялось He двЪ, а три 
кости, такъ что сходство съ многолучевымъ 
плавникомь еще боле увеличивалось. Ho 
другіе думаютъ, что означенныя черты плав- 
никовъ этихъ рептилій выработались какъ 
вторичное явлене, при переходъ HX 0тъ 
наземнаго образа жизни, какой свойственъ 
большинству рептилій, къ водному. 
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Рис. 225. Конечности ископаемыхъ репти- 
лй. А — передняя конечность Ichtyo- 
saurus communis (схематично). h — 
humerus; u—ulina; r——radius; и’ — 
ulnare; r'—radiale; $—intermedium; c и 
e—ceniralia; 1—65—сатрайа distalia. 
Hss Гегенбаура. В — задняя конечность 


Рис. 224. Передная конечность бфлухи Baptang&don discus, И— бедро; I— 
(Delphinapterus leucas); «—pas- У1Т- суставы пальцевъ. По Маршу изъ 
лвоепный пятый палецъ. По Кюкенталю. Роменса, 


Аналогичтое пзмБнен1е конечности наблюдается у китообразныхъ, предки которыхъ былн 
несомнфнно наземпыми Формами (рис. 227). У нихъ также укорачиваются кости конечностей, 
чрезвычайно увеличивается число суставовъ пальцовь волЪдствіе того, что концы (эпифизы) 
суставовъ окостенфвають независимо отъ средней части (діафиза), а равно замфчается y nt- 
которыхъ формъ въ эморіональномъ состоянін увеличене числа пальцевъ велЪдствіе расщепле- 
Ніл патаго и четвертато пальца (puc. 224) f). Переходъ отъ плавника къ пятипалой конечности 


1) Сходство не только между конечностями, но и прочими скелетнымн частями кито- 
образныхъ съ одной стороны и водными ископаемыми рептилія и съ другой-— настолько велико, 
что были попытки (Steinmann, 1907 и 1908) разсматривать это сходство He какъ результатъ 
совпаденія подъ вліянівмъ одинаковыхъ условій (т. наз. конвергенщи),-—но какъ выраженіе re- 
нетической связи между этими двумя группами, съ допущеніемъ такимъ образомъ непосред- 
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пытались покать между ганоидами y Crossopterygii (рис. 78, B), которые по многимъ 
особенностямъ приближаются къ амфибіямъ. У этой группы оспованіе плавпика покрыто кожей 
съ типичными чешүями, въ чемъ уже сказывается нФкоторая наклонность къ видоизи$ненио 
плавника въ копечность по типу сложнаго рычага. Передняя конечность Polypterus 


m MÀ ÁÀ—À Óe 


Рис. 927. Передняя конечность китообраз- 
наго Globiocephalus. H—^humerus; 
R—radius; U—wuna; s—radiale; Linter- 
medium; c—ulnare; td, a—carpalia dista- 
Рис. 226. Proteus anguineus, lia; Т— У1-—первые четыре пальца; V—py- 

Hss Лудвига. дименть пятаго пальца. Ha» Doaca по Флоуеру 


(puc. 228, 4) описывается состоящей изъ костнаго propterygiwm, хращевого и недоходящаго 
до плечевого пояса mesopterygium и костнаго же metapterygiwm. Но Tb части, которыя 
считаютъ за pro-u metapterygium у взрослой формы, Гегенбауръ считаетъ за кости паклад- 
ного характера. Однако у зародыша Polypterus mwbmros хрящевые имъ соотвЪтствующіе 
элементы (Budget, 1902). По предположению Эмери, propterygium этой конечности при Nepe- 


ственнаго и независимаго OTS прочихъ млекопитающихь пропсхожденія китообразныхъ отъ 
ископаемыхъ водныхъ рептилій. Предположеніе это однако встрЪчаетъ серьезныя препятствія 
при ближайшемъ изучени ископаемыхъ предковъ китообразныхъ (Stróümer, 1908). 
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ходф въ пятипалую форму даль radius или tibia, metapterygium —wulna ила fibula, а uae" 
чевал и бедренан часть обособились отъ элементовъ пояса. Jesopterygiwm распался на эле- 
менты Clrpus H AFSUS, а его лучи — дали Ò пальцевъ. Лучи, сидящіе па propterygium и 
metapterygium дали доблвочные пальцы, о которыхъ будетъ рЪчь пиже. 

Ha ипую точку зря сталъ Рабль (1901). Онъ принимаетъ, что при обособленіш 
конечностей изъ боковой складки произошло и весьуа раннее раздфлеше ихъ на два типа: у 
плавающихь формъ — копечпостр :?плась въ видё широкой мипоголүчевой пластинки, а y 


Рис. 228. А— передн! плавникъ Polypterus. Pr, Ms, Mt—pro-, meso- п metaptery- 

gium; при + первый и послдній соприкасаются; 05з—окостенфвший участокъ mesopte- 

туд; *—ero хрящевой отростокъ, видрающійся между первымъ рядомъ лучей и proptery- 

gium; МТ-—отверетя въ mesopterygium для выхода нервовъ, Ва, Ва’—лучи перваго и 

второго порядка; 278—илавниковые лучи, Hss Видерсгейма. В-— правый зади! плавникъ 

8patularia folium. M—basale; Pra—ero отростки; Ra, Ва1—лучи перваго и второго 
порядка; И5—плавниковые лучи. Hes Видерсгейма. 


ползающихь прибрежныхь dopws — въ вид слабаго, палочковиднаго придатка, какъ это 
наблюдается между двудышащими y Lepidosiren, котораго конечность представляетъ 
простой членистый стебельчатый придатокъ. Черезъ развитіе боковыхъ лучей эта копоччость 
видоизмЪнизась въ двурядную конечность Ceratodus, а не наоборотъ, какъ думаетъ Геген- 
бауръ. Для пятипалой конечности Рабль счлтаеть исходной формой тоже стебельчатую KOHET- 
ность Lepidosiren. Стебельчатая кочечпость перешла въ конечность, раздленную на 
концф вилкообразно, а эта посл дняя постепенно увеличигала чпело своихъ лучей прибавле- 
півмъ HOBHX на ульнарпой или фибуларной croponb, и такимъ образомъ получилась NATA- 
палая конечность. Подтверждеше своей гипотезы Рабль видить въ развит! конечности амфи- 
бій, которая въ своемъ развитін проходить вилкообразпую стадію, причемъ внутренняя в твь 
развилки соотвфтствуеть первому, a наружиая второму пальцу (рис. 299). 

Точно также конечности низшихъ амфибій съ меньшимъ чигломъ пальцевъ, напр. KORET- 
ности Proteus (рис. 226), y котораго на передней три, а на задней два пальца, а эле- 
менты сатриѕ и tarsus лишь въ числ трехъ (puc. 290), Рабль считаеть за болфе древнюю 
Форму, a не за результатъ упрощепія пятипалой конечности. 
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Дъйствительно-ли конечности низшихъ амфибій предетавляютъ собой первичную форму, 
или возникли путемъ редукщи, — вопросъ, который можеть быть ръшенъ только изүченіемь 
развитія этихь конечностей. Первые maru, сдфланные въ этомъ отношеніп учениками Рабля 
(Van-Pee, 1903), показали, что напр. двупалая конечность одного вида Amphiuma 
является результатомъ упрощешя трехпалой, свойственной другому виду, а не наоборотъ, 
какъ слБдовало ожидать по теори 
Рабля. Въ общемъ все-таки вопросъ 
о переход ихтіоптеригія въ хиро- 
птеригій остается доселъ открытымь, 4 
и надо ждать или ископаемыхъ 
формъ, или указашй со сторопы 
эмбріологіи при дальнъйшёмъ изу- 
ченіи развитія патипалой конечности. 


Рис. 230. (Схема строемя конечности Proteus 
по Раблю. А—задняя конечность, 13—передния; 
T—tíibia; ^.F—fibula; В — radius; \7—мшта. 
Около Иа m radius лежатъ гервичныя tibiale и 
radiale, дающія по Раблю y друтихь амфибій 
путемъ расчлененія нЪФкоторые элементы кисти и 
ступни со стороны 1-го пальца; около fibula и 
ulna лежитъ хрящъ, расчленающійся по Раблю y 
другихъ змфибій на fibulare и ulnare съ inter- 


Рис. 299. Схема развитія передней medium и еще радъ элементовъ ступни и кисти; 
конечности тритона (Molge cri- третій хращь (basale) даетъ по Раблю одно изъ 
status). По Штрассеру изъ Рабля. : tarsalia и сатрайа distalia. 


Изслфдоване развитія конечности у рептилій приводить СЪФверцова (1908) къ елћ- 
дующимъ предположеніямъ касательно исходной формы конечности Pentadaoctyloidea 
вообще. Ќонечность эта была образована не болфе, какъ семью (7) лучами, изъ которыхъ 
четыре лежали впереди главнаго луча (praeaxialia) и два позади (postaxialia), причемъ главный 
лучъ проходилъ, вфроятно, черезъ uina (fibula), ulnare (fibulare), carpale 4 (tarsale 4) 
и четвертый палецъ. Intermedium первоначально лежало между ulna (fibula п radius 
(tibia), и второе колъно рычага (ceugopodiwm) состояло не изъ двухъ, а изъ трехъ костей, 
какъ это имфеть Mboro y ископаемыхъ водныхъ рептилій (стр. 205; см. o значенш колфнной 
чашки Ha стр. 286). 

- Первоначально различе между длинными костями перваго (siylopodium) и второго 
(zeugopodium) колфна рычага и короткими костями стопы или кисти (autopodium) не было 
такъ велико, и ве кости копечности имфли характеръ сравнительно короткихъ, одинаковыхь 
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элементовъ, сохранявшихъ лучеобразное расположеніе. Въ такой форм m съ такимъ располо- 
ленемъ и закладываются элементы патипалой конечности y зародыша рептилій. 

Кости, входящія въ составъ каждаго луча, были довольно многочисленны. У numb 
живущихь рептилій, какъ напр.; y ящерицъ и крокодиловъ, большее число фалапгъ наблю- 
дается, какъ переходное состояніе, во время эмбріональпаго развит!я. Приведенныя соображе- 
нія опять заставляють вопомнить о конечности ископаемыхъ водпыхъ рептилій, которую 
eme Гегепбауръ считаль первоначальной формой. Эта конечность, какъ хы видфли выше, 
тоже иногда имфла intermedium во второмъ колфнф рычага (geugopodium), ?не имфла 
рфзко выраженнаго раздВлешя костей по фори на длниныя и короткія и имла число лучей 


Рис. 231. Конечности ахфябій. А — Передняя ковечпость А пога. А —radius; U — ulna; 
í4—intermedium; се—сепігаїе; r—radiale; u—ulnare; 1—ó—carpalia distalia; I—V— 
metacarpalia; pp—praepoller; «— ero carpale. В —залпап конечность Urodela. 7— 
tibia; F—fibula; t—tibiale; f—fibulare; i—intermedium, сливающійся съ ulnare; ce— 
сепігайа; 1—5—tarsalia distalia; I—V—metatarsalia; ph— praehalluzx; ж—его tarsale. 

Схема no Эмерн. : 


болфе пати. Ecam нфкоторые изъ этихъ признаковъ возникли y китообразныхъ вторично, TO 
у водныхъ рептилій они могли имфть характеръ первичпыхъ. 

Указашемъ на происхожденіе пятвпалой конечности отъ многолучевой считается TO 06- 
стоятельство, что въ первой находятъ слфды лишнихъ пальцевъ или HAD соотвЪтетвующихъ 
элементовъ кисти и стопы, какъ впереди большого пальца на передней (praepollex) и на 
задней (praehallux) конечности, такъ и позади мизинца (postminimus) (рис. 231). 

Варочемь, относительно нфкоторыхъ изъ зтихъ элементовъ (именно по отношенію къ 
млекопптающимъ п въ частности человфку; рис. 232) другіе изел$дователи полагаютъ, что 
мы имемъ A520 частью съ удвоешемъь обычныхъ элементовъ, частью съ т. наз. сезамоид- 
ными костами (Tornier, 1906). Подъ этимъ панменовавіемъ анатомы соединяютъ образованія, 
повидимому, различнаго значенія. Иногда это, дЪйствительно простыя окостенфвія сухожилій, 
лишенныя морфологическаго значенія, а иногда эти элементы залагаются хондрально, и въ 
этомъ случаф пмъ нельзя отказывать въ извЪстномь морфологическомъ значені (Thilenius, 
1895). ТБ добавочпые элементы человческой кисти и ступни, которые лежатъ со стороны 
radius и tibia и y взрослаго сливаются съ костями сатриѕ и ѓатѕиѕ, а также съ первымъ 
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metacarpale m metatarsale, ифкоторыхи считаются за praepoller m praehallux, a 1e- 
жащал съ противуположной стороны 08 pisiforme—3a postmunimus (стр. 237). 

При ненормальномъ үвеличеніи числа пальцевъ, или такъ называемой полидактиліи, 
вало различать два случая. Въ одномъ случаЪ полидактплія является результатомъ простого 
расщеплешя пормальнато зачатка. Такая форма полидактиліи весьма обычна y Человфка, CBH- 
ней, также y птицъ и др. Въ другомь случаЪ полидактиля является результатомъ B03- 
врата къ предкамъ и развитія зачатковъ, обыкновенно являющихся провизорными или руди- 
ментарными. Таковы напр. случаи трехпалости лошади, когда развиваются, кром$ обычнаго 
3-го пальца, еще два боковые (2-ой и 4-ый), свойственные ископаемымъ предкамъ лошади, а 
y нея нормально представленпые лишь рудиментарными metacarpulia m metatarsalia. 


ham 


\ x 
lum rig 


Рис. 232. Киеть человЪка съ обозначешемъ Xo6arowmbx косточекъ carpus: Á-——cb ладонной, 

В—съ тыльной стороны. c—centrale; cap-——capitatum; ham-——hamatum; lun—lunatum; 

та’ —multangulum minus; ma''—multangulum majus; pis—pisiforme; r— radius; sc— 
scaphoideum (naviculare); trq-—triquetrum; u—wlna. По Пфициеру. 


Если теорія Гегенбауровскаго архиптеригія He объяснястъ памъ нфкоторыхъ фактогъ, 
какъ было указано выше, TO н теорія weTaxepuaro происхожденія конечности, или теорія 
боковыхъ складокъ, какъ ее иногда зовутъ, тоже встръчаетъ нфкоторыя затруднена. В ›-пер- 
выхъ, если мы и принимаемъ, что базальная часть конечности возникла черезъ сліявіе лучей, 
TO эубріологически этого покуда доказать не можемъ. Во-вторыхъ, согласно этой теорій надо-бы 
ожидать простфйшей формы пояса, или даже его отсутствія, у низшихъ рыбъ (у селах), тогда 
какъ па дфлф такая особениесть строенія пояса (задняго) свойствена болфе высоко столщимъ 
ганопдамъ и костистымъ, тогда какъ у селах пояса хорошо выражены. Также и простфйшал 
форма копечиссти, оказывается, свойствена He солахіямъ, а ганоидамъ. Конечно, эти пункты 
не принадлежать къ числу нуфющихь р$фшающее зпачене, по все-же ими пользуются въ 
своей аргументащи защитники гипотезы Гегенбаура. Указываютъ oum также и на ископае- 
мыя, à равно современныя переходныя формы OTE двурядпой копечиости двудышащихъ къ 
однорядпой конетиссти селахій. Tass напр. y nmt живущей акулы Chlamydoselache 
имфлются лучи n на другой сторон базальчыхъ хращей, а у ископаемой акулы Pleura- 
canthus (s. Xenacanthus) конечность, гелфдетв!е присутствія хорошо развитого др гого 
рада лучей, приближалась къ двурядной, причемь передній лучъ садЪль даже непосредственно 
Hà самомъ плечевомъ noach (рис. 233) (Braus, 1901). Затъмъ, защитники теорш leren- 
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баура указываютъ па TO, что до сихъ поръ мы можемъ говорить съ безусловной увфренностью 
лишь o метамерной закладкЪ мускулатуры конечностей и o метамерномъ расположении иннер- 
вирующихъ эту мускулатуру первовъ, HO метамерчая закладка мускулатуры не есть еще дока- 
зательство метамерности самого органа: мускулатура глаза развивается изъ сомитовъ, т.-е. 
вполн$ метамерныхъ частей мезодермы, а самъ глазъ вовсе пе является органомъ метамернымъ. 
Браусъ утверждаеть (1904, что лучи парныхъ конечностей y селахій являются будто-бы не 
метамерными, тогда какъ поддерживающіе элементы (llossentráger] непарныхъ плавниковъ 
всегда метамерны. Потомъ эти поелЪдне предетавляютъ филогенетически, а иногда и онто- 
тенетически, обособи: иияесл части осевого скелета, какъ было указано выше, a происхожденіе 
элементовъ боковыхъ иплавниковъ совершенно иное и связи съ осевымь скелетомь опи не 
пмБютъ. Однако, па пашт рзглядъ ие исключена возможность филогенетическаго происхождешя 


Рис. 288. Передняя конечность 
ископаемой асулы Pleuracan- 


thus (в. Xenacanthus). Рис. 934. Передній поясъ осетра (Acipenser stu- 

pi—uponrepuriü;  Г—метаате- rio. 4-—сбоку и сзади; В—извнутри; Cl—cleithrwn; 

puri; 11—ТХ—осевый лучъ; Cl'—elavicula; g — сочленовпая впадина для при- 

1--6 переде боковые лучи; членеши конечности; 8$ — обособивиийея участокъ 

5* и 6*—задніе боковые лучи. хряща; 0 и м—үглублешя Hn впадины въ хрящевой 
По Фричу изъ Брауса. масс. По Гегенбауру. 


хрящей бокогыхь лучей пасчетъ реберъ (Mivart, 1878). Мы видфли, что ребра представллютъ 
собой элементы нижнихъ дүгъ, и еели-бы удалось доказать, Что элементы конечностей суть 
не что иное, какъ части реберъ, то аналогія съ непарпыми плавниками, скелетъ которыхъ 
представляетъ обособи. шілся части верхпихъ (ua спинной сторон®) и нижиихъ (на брюшпой 
сторон) дугъ, была-бы полная. Отмфтимъ, что у селахій, какъ мы видфли, мускульчая почка 
каждой метамеры парвыхъ конечностей дфлится такъ же, какъ и элементы позвоночника (стр. 
200), на два участка: передній — кравальный и задній —каудальный. Что же касается иско- 
паемыхъ формъ, то защитники метамернаго происхождетя парныхъ конечностей указываютъ 
на Takia формы, какъ ве; хне-девонская акула Cladoselache, у которой парные плав- 
ники построены весьма сходно съ непарными, а именно представляли складку кожи, поддер- 
живаемую дистальными хрящевыми лучами, а въ OCHOBAHIH залегала хрящевая пластинка, 
явственно слившаяся тоже изъ многихъ базальныхъ лучей (Dean, 1900;. По мифнію ифкото- 
рыхь (Cope, 1890; Woodword, 1891) нижпедевопская акула Climatius scutigera 
14* 
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имфла съ каждой стороны не два, a 6—7 боковыхъ плавниковъ. Однако, въ такомъ истол- 
Ковани этихъ Данныхъ между палеонтологами существуеть разпоглас1е. 
Передній поясъ селахій (рис. 215) представляетъ обыкновенно хрящевую 
дугу, иногда (у скатовъ) причлененную верхнимъ концомъ къ позвоночнику, а 
HHIXHHM' b концомъ обыкновенно 
соедипенную съ дугой противопо- 
ложной стороны посредствомъ хряща 
или рБже фиброзной связки. Эта 
дуга несетъ отверстіе для прохож- 
| денія нерва (иногда два: верхнее 
E i и нижнее) и имфетъ сочленовную 
g Z лику для базальной части пла- 
Y ul вника. Часть дуги, лежащая выше 
i б il; | i 


этой ямки, можеть быть названа 
ub iT ia "T" 
Рис. 285. Перед поясъ Acipenser sturio скапулярной, ибо Bb этой области 
съ брюшной сторопы. Ci! —clavieula; Cl—infracla- 


y ВЫСШИХЪ формъ развивается по- 


vieulare; F—ocuopanje плавника; m — мышцы; В— томъ лопатка (scapula), а ниж- 
краевой костный лучъ; г, "— хращевые лучи. По няя— коракоидною, ибо она даетъ 
отео y rbrb же Qopub коракоидъ (со- 


racoideum). 

Хрящевой поясъ ганоидовъ 
(рис. 234 и 235) можеть быть 
сведеяъ къ тому же типу, но къ 
нему прихыкаетъ нфеколько ко- 
стей, у осетровыхъ по характеру не 
отличающихся OTD кожныхъ костей. 

Между ними можно отличить 
верхнюю, которую Гегенбауръ na- 
зываетъ clezhrum, и НИЖНЮЮ — 
Рис. 236. Передній поясъ (съ брюшной стороны): ключицу (clavicula), a еще ниже 
A—Ceratodus; B-—Polypterus. g—co  . y МИНИ c 

я | Š f i XJIDUHEPB — JeXuTb—t))fraciavticu- 
членовный бугорокъ. cb — clavicula; сі! — cleth- T и 7: 2 А 
гит, Hss T'ereucaypa. are. Infraclavicularia правой 

и лфвой стороны между собой co- 


членены, что и замфняеть сочлененіе хрящей на брюшной срединной лини, 
описанное y селахій, a здЪеь не ихъющее wbora, ибо хрящи, по wbpb развит! я 
накладных костей, подвергаются редукши и уже не соприкасаются своими 
нижними концами. Мелкія отверстія для прохожденія нервовъ, которыя мы 
видфли у селахій, y осетровыхъ расширяются до степени большиїъ оконъ. 

Вся совокупность накладныхъ костей передняго пояса можетъ быть на- 
звана вторичпымъ поясомъ, въ отличіе отъ хрящевого первичнаго. 

Въ переднемъ noach Crossopterygii s двудышащихъ рыбъ (puc. 236) 
мы паходилъ Tb же ABÉ главныхъ кости; clehrum, принимаюшій участіе въ 
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образованш сочленовной впадины, и ключицу, соединяющуюся y Orossop- 
terygii съ таковой противоположной стороны, тогда какъ у двудышащихъ со- 
храняется свазь хрящевого пояса правой и лфвой стороны. Cleithrum и клю- 
чица, являясь костями накладными, совершенно утеряли, однако, характеръ 
костей кожныхъ и тфено прилогмотъ къ хрящевому поясу. Скапулярная часть 
пояса у этихъ рыбъ не развита. 

Еще сильне развить вторичный поясъ у Апиа между ганоидами и y HOCTM- 
стыхъ рыбъ (рис. 237, 298). Y послБднихъ главную роль играеть cleithrum, 
который соединяется cb той 
же костью противоположной 
стороны, замфщая собой от- 
сутствующую ключицу. Онъ 
соединяется рядомъ косто- 
чекъ (supracleithralia) съ 
черепомъ и сопровождается 
иногда добавочными окосте- 
нфшяни (розщеййтайа). 
Въ первичномъ noach уже y 
Crossopterygii (Poly- 
рёегиз) появляются око- 
стенфия, а у кКостистыхъ 
MH ясно можемъ отличить 
два отдфльныхь болБе по- 
стоянныхъ okocTembnis: НИЖ- 
noe, представляющее собой 
коракоидъ, и верхнее-—ло- 
патку, приченъ 005 эти 


кости принимаютъ участіе i т 
1 Pep prp 
ованіи сочленовной 
въ образ Рас. 237. Плечевой полсь Ammodytes tobianus 
впадины. сбоку. cl — cleithrum; co — coracoideum; | se—scapula; 


Въ хрящевомъ зачаткЂ зеѓ—отверстіе въ пей; scl—supracleithrale; p.op— 
коракопда можно отличить 0тростокъ посткоракоидпый; Prp — отростокъ прекора- 
қондный; А — лучи перваго порядка; т—лучи второго 
(посткоракоидный) оро: порядка; а — uv T хрящь нгизвъстпаго зна- 

чеша. Кости изображены темнЪе. По Дерюгину. 
стокъ, впослфдствін pegy- < 
nupyronifícs, п перәдній (прекоракоидный), который y сельдевыхь (Clupea) 
сливается съ соотвЪтствующимъ отросткомъ противоположной стороны, а иногда 
еще особый хрящъ на внутренней сторонъ (мезокоракоидъ) неизвфотнато зна- 
ченія (рис. 239) (Дерюгинъ, 1909). 

Точно также въ переднемъ пояс y ископаемыхъ амфибій (Stego- 
cephala), пром$ ключиць и коракоидовъ, имфются кожныя окостенфшя, лежав- 
шія выше ключицъ и считаемыя Гегенбаурохъ за cleithra (рис. 205). Y нынЪ 


y молодыхъ особей задий 
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str v d sci 
Рис. 988. Плечевой noach форели (Salmo fario). cl — 
cleithrum; scl — supracleithralia; pel — postcleithralia; 
11860 — мезокоракоидъ. А — лучи перваго порядка; т— 
лучи второго порядка; з"—колшые лучи. Цо Паркеру и 
Гасвеллу. 


Рис. 239, Хрлщевой передній поясъ мальха сельли (Clupea) 

съ брюшной стороны. co—coracoideum: fprp п [рор—отвер- 

cria въ прекоракоидчой (prp) и въ посткоракондной (рор) 

части; 17860 — мезокоракопдъ; Sc — scapula; зер—отвер- 

сте въ скапуларной части; з#"—костные лучи; Ю—лучн 

перваго порядка; r'—r *—лучи второго порядка; zstr— 
краевой лучъ. По Дерюгииу. 


жирущихь амфибій и  BCbX 
вышестоящихъ dopy» cleith- 
rum исчезаеть вовсе. 

У Urodela (рис. 240, А) 
въ хрящевомъ пояс можно 
отличить скапулярную часть 
u двураздЪльную корако- 
идную: передшй отростокъ 
es получастъ назване pro- 
coracoideum, а Ззадпій— 
coraco!dewm, причемь въ 
пкоторыхъ случаяхъ копцы 
этихъ двухъ xpaei одной 
и той же стороны могутъ 
сливаться между собой, такъ 
что образуется между ними 
ne высика, а отверст!е или 
окошко (Siren, Meno- 
poma). Кораконды отчасти 
уштраются въ грудину, а 
впереди еи могутъ заходить 
концами другъ на друга (рис. 
197) или даже сливаться, 
образуя продольную хряще- 
вую пластинку — ep?coracot- 
deum. Въ области сочлепов- 
ной впадины образуется 
окостенф ше, представляющее 
собой лопатку, а выше ея 
лежащий хрящевой участокъ 
скапулярпой части пояса 
полүчаетъ пазваше зирга- 
scapulare. 

Y Anura (puc. 241, А) 
передній поясъ носить тотъ- 
ie характеръ, но окостен$- 
BATE пе только лопатка, 
à также и коракондъ, при- 
чемъ около procoracoideum 
образуется накладная K0- 
сточка, охватывающая ого 
передній күай — ключнца. 
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Вперели сходящихея на брюшной лиши procoracoidea лежитъ непарное и 
частью окостенфвалющее prosternum (стр. 186). У безногихъ Gymmophiona 
передній поябъ отсутствуетъ. 

У рептилій передній noach (рис. 241) окостенваетъ еще боле, YMD 
y амфибій., Впрочемъ у низшихъ фориъ, напр. y Hatteria (puc. 240, В), um y 
формъ съ редуцированнымъ поясомъ велЬдетвіе отсутствія конечностей (An guis) 
и н®которыхъ другихъ передвій поясъ весьма близокъ къ таковому Urodela и 


Рис. 240. А — правая половина перед- 
maro пояса амфибін Menobranchus 
lateralis. s—scapula; бе—зиртазса- 
pulare; co—coracoideum; | pc—procora- 
coideum: g —сочленовная впадина. В —пра- 


Рис. 241. Передпій поясъ (сь брюшной 
стороны): zí—3arym&u; В-— черепахи; C— 
ящерицы, S—scapula; з —suprascapulare; 
со — procoracoidewumn; со’ — coracoideum; 
: cl — clavicula, e-—prostermum (при А) и 
m Mu t MOM episternum (при B); st—sternwm. Was 
e — scapula; Ss—suprascapulare; co— 


coracokleum; g — сочленовпая впадина, 
Оба рисунка изъ Гегенбаура. 


Гегенбаура. 


въ значительной Mbpb остается хрящевымъ. Окостенъніе въ области сочленовной 
впадины представляетъ собой сливийеся вмуВст лопатку и коракоидъ, а не 
окостенфвшя части — верхняя представляеть  suprascapularo, а нижняя, 
вфроятно, procoracoideum, TECHO сливающійся съ коракондолъ, а иногда отд%- 
ленный OTE него окошкомъ. У ящерицъ эти части гораздо яснфе выражены 
(рис. 200), и, кром$ окостенфвшаго коракоида, можно отличить лежащей ко- 
внутри отъ него хрящевой epicoracoideum, то парный, TO сливающійся Cb та- 
кимъ-же хрящемъ противоположной стороны, а затЪиь еще частью тоже ORO- 
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стенфвшй узый участокъ первичнаго пояса, отдфленный окошкомъ (b) отъ me- 
редпяго края коракоида и представляющій procoracoidewm (рис. 241, C). 

У всЪхъ ящерицъ, xpoxb хамелеоновъ и амфисбеновыхъ, развита ключица 
и уже обособлена на большей части своето протяженія отъ procoracowleum. 

У крокодиловъ (puc. 206) ключица отсутствуетъ, а лопатка и кораконды 
окостенфваютъ на значительномъ протяжени; procoracoidewm невыражено. У 
черепахъ Bob три элемопта: узкая лопатка, коракоидъ и ргосогасощеит око- 
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Рис. 242. Задній поясъ рыбъ и амфибій: A — плавники нскопаемой акулы Pleuracan- 

thus; полсъ представлень расширенными концами базе (metapterygium), обозначенными 

крестикамп +; В — задній поясъ Scaphirrhynchus cataphractus, С—Ро- 

lypterus bichir, D — Menobranchus. Bast — basale; Ар — его хрящевыя 

части; Rad — лучи; Р — элементы задняго пояса; Fo — canalis obturatorius. По Видер- 
сгейзу. 


стенфваютъ, причемъ procoracoideum срастается въ одну кость съ лопаткой 
(рис. 241, В). Что же касается до ключиць, TO, можеть быть, onb пред- 
ставлены костямн брюшного щита (epiplastron), въ числВ которыхь Teren- 
бауръ находить и гомологъ cleithrum. (hyoplastron) (стр. 75). Y зиЪй передній 
поясъ отсутствуетъ. 

Передній поясъ птицъ (рис. 195) окостенфваетъ вполн$ и несетъ явные 
слфды приспособленія къ полету, а именно къ обезпечепію большей стойкости 
всего пояса. Лопатка чрезвычайно удлинена и саблевидной формы, какую она 
имфла н y Летавшихь рептилій (Pterosauria). Только y нелетающихъ пингвн- 
повъ она He саблевидна, а плоская и расширена. Кораконды въ видъ мощныхъ 
широкихъ костей упираются въ грудину. У страуса и зародыша кчви въ кора- 
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коидф ихфется окошко, отдфляющее боле узкую переднюю часть, соотвЪт- 
ствующую  procoracoidewm, отъ задней, болће широкой. У вефхь Ratitae 
лопатка и коракоиды сраслись pxberb. Ключица птицъ представляетъ дугообразно 
согнутую кость, обыкновенно срастающуюся съ костью противоположной стороны 
(при посредствъ непарнаго xpamuka—interclaviculare) въ т. наз. дужку (fur- 
cula), прикръиляющуюся къ трудни связкой. У нфкоторыхь птицъ концы 
ключицъ XOTYTb быть связаны между собой лишь фиброзной связкой (попугаи, 
совы), а у mangy (Rhea) и киви (Apteryx) ключицы низведены на сте- 


Рис. 248. Задній поясъ рыбъ. 4 -—схематическое пзображеніе wam6oJbe полио представленнаго 
задняго пояса селахій. Ваз — basale (metapterygiwm); Pro — propterygium; Кі — лучи; 
ВР—сфдалищно-лобковая часть; I—processus iliacus; Fo!— canalis obturatorius; Sy- -мЪсто 
сращешя правой m лЪвой половинъ пояса; Cep—processus epipubicus; PP— processus prae- 
pubieus. В-—тазовой noach Protopterus-:ce брюшной стороны. Ваз — элементы задней 
конечности, причленающейся къ отростку b; РР — processus praepubicus; Cep — proc. 
epipubicus; Phs—proc. hypoischiadicus; m.m-—wioweps; т.с—міокохмы. По Видерстейму. 


пень отростка коракондныхь костей; y большинства же hatitae omb вовсе 
исчезаютъ. 

У nubxoropuxs видовъ вымершикхъ моа (Dinornis), повидимому, вовсе 
не было плечевого пояса, какъ не было и скелета крыльевъ. 

Передній поясъ млекопитающихъ представляеть два типа: одинъ свой- 
ственъ лйцероднымъ и примыкаеть къ поясу рептилій, другой — прочимъ мле- 
хопитающимъ и приближается къ поясу человћка. Y первыхь (puc. 209) лопатки 
сраслись съ коракоидами, упирающимися свопуъ нижнимъ концояъ въ грудину, и 
снабжены каждая выступомъ — астотиюп, въ которому прихыкаетъ ключица и 
EOTOparo зачатокъ есть уже y ящерицъ. Впереди корахоидовъ лежатъ ABÉ кости, 
не достигающіл до грудины, но сходлщілся bxbcrb позади prosternum на ero 
внутренней поверхности; это — procoracowlea. Къ лопатк® и отросткамъ pro- 
зетиит прилегаютъ дв тонкихъ ключицы. НЪФкоторыя сумчатыя (Tricho- 
Surus) тоже имъютъ въ эмбріональномъ состоянін коракоиды, достигающів до 
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грудины, но впослЪдствін прирастающіе къ лопаткв и низводящіеся на степень 
ея отростка. Въ этолъ послфднемъ виде они m находятся у всъхъ живородящихь, 
улекопнтающихь, Лопатки этихъ послЕднихъ снабжены гребнемь (spina scapulae 
HaTe), продолжешемъ KOCTO и является асгопиоп. 

Ключица у млекопитающихь смБшаннаго происхожденя, ибо ея внутрен- 
пій конецъ развивается хондрально, и вполнф развита y формъ, конхъ передняя 
конечность можетъ дфлать движенія въ различныхь направленіяхъ, а именно 
y нфкоторыхъ сумчатыхъ, у многихъ грызуновъ п насфкомоядныхъ, BObXb NONY- 
обезьянъ и приматовъ. У другихъ сумчатыхъ, пеполнозубыхъ, грызуновъ и мно- 
pHXb хищниковъ имїются лишь рудименты ключицъ, не нуБюще физіологиче- 
скато значешя, а у китообразныхъ, сиреновыхъ, копытныхъ и всеядныхь хищ- 
никовъ ключица исчезла вовсе и только у немногихъ (y овцы) существуетъ 
лишь въ эмбріональномъ состояши. Эти посліднія группы характеризуются какъ 
разъ способностью производить передней конечностью однообразныя, преимуще- 
ственно въ одной плоскости (маятникообразныя), движенія. 

Отношеня вторичнато пояса y различныхь позвоночныхъ, по воззрёяуъ 
Гегенбаура, представлены на прилагаемой таблиц. 


Ganoidei Dipnoi Teleostei 
[-—сильно развитъ въ 


вид накладной кости. 
[1——исчезаєтъ. 


1. Cleithrum. | 06$ въ вид kox- 
ныхъ или наклад- 
II. Clavicula. | пЫїЪ костей. 


хрящевому поясу 
Bb вид наклад- 


l OGE прилегаютъ кт 
? 

\ 

| HH костей 


Chelonia Stegocephala 
I — hyoplastron. I— въ вид кожной кости. 
П — epiplastron. П — въ вндЪ накладной кости. 
065 въ вид кожныхъ костей. 

Anura Sauria и Monotremata 
1 — нсчезаетъ, I — исчезаетъ. 


П — въ вид? накладной кости, при- П- въ видЪ накладной кости. 
легающей къ хрящевому про- 
кораконду. 
Прочія Mammalia 
І — исчезаетъ. 
I[ — въ видЪ частью накладной, а частью хондгальной кости. 


Обратимся къ поясу заднихъ конечностей или тазовому рыбъ. Простъй- 
шую (opsy ero мы паходимъ пе y сезахій, какъ можно было бы ожидать, à y 
ганоидовъ (Scaphirrhynochus), a именно въ вид двухъ пластинокъ, при- 
лежащихъ къ переднихь базальнымь хрящамъ заднихъ конечностей и прилегаю- 
muss одна къ другой (рис. 223). Такъ какъ у пБкоторыхъ ганоидовъ (какъ 
Acipenser, Spatularia, а также y иБкоторыхь ископаемыхъ селах) 
DOBCO пе пахолихъ задняго пояса, а базальная часть задпей конечности BH- 
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тянута въ отростокъ, занимающій то положене, которое имфетъ самостоятель- 
ный хрящикъ въ предыдущемъ случа®, то возникновеше этого послфдняго путемь 
обособления отъ базальной пластинки болЪе, vub въроятно (puc. 242, Аи B). 
У Crossopterygii (напр., у Polypterus) оба хряща сливаются mwborb и 
вытягиваются въ одинъ непарный отростокъ (processus epipubicus) п чрез- 
вычайно приближаются по форм къ заднему поясу низшихъ амфибій (puc. 
243. C u D). Высшів таноиды (Lepidosteus, Amia), à равно и костистыя 
рыбы ue имфютъ даже и рудимента задняго пояса. 

У селахій задній поясь имфетъ видъ непарной поперечно вытянутой хря- 
щевой пластинки, образованной, какъ показываеть HCTOpla развитія, сліяніемъ 


Рис. 244. Задній поясъ ахфибій. А — задній поясъ пятнистой саламандры (Salamandra 
maculosa) съ брюшной стороны. 10, Is, P—ero подвздошный, сЪдалишный и лобковый 
oribiu; Fo —canalis obturatorius; Ep—epipubicum съ отростками— а и b; С — сочленов- 
ная ямка дла бедреной кости. бу-—сФдалищно-лобковое сращеніе; “выступы. встрфчаюцщиеся 
у многихъ хвостатыхъ амфибій и соотвфтствующие proc. praepubicus; В — задній ‘поясъ 
лягушки съ брюшной стороны. Cv — киль; Kn — хращевал часть пояса; Oc — os coceygis; 
Ре — поперечные отростки крестцоваго позвонка; остальныя обозначевія Tb же, что H въ пре- 
дыдущемъ рисункф. Оба рисунка изъ Видерсгейма. 


двухъ зачатковъ, но въ этой пластинк® можно отличить часть, лежащую ниже 
причлененіт конечности, или сфдалищно-лобковую (pars ?schio-oubica), ибо y 
высшихъ формъ здфеь залатаются кости сБдалищная (üschéum) и лобковая (pubi- 
сит 3. 08. pubis), и часть, лежащую выше ифста причлененія конечности, или 
подвздошную (pars iliaca), ибо y высшихъ форхъ здВсь залагается подвзлош- 
ная кость (ilium s. ileum). Эта часть вовсе. не выражена въ пояс ганопдовъ, 
а между селахіями она сильнфе выражена у Holocephali (рис. 253, В), 
чаще-же остается па степени пебольшого отростка (pr. iliacus). Впереди этого 
отростка съ каждой стороны пояса выступаетъ еще небольшой отростокь (Pr. 
praepubicus) (puc. 249, 4). 
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Въ moscb селахій наблюдается съ каждой стороны mo отверстію (canalis 
obturatorius) для прохожденія нерва (m. obturatorius). Y двудышащихъ задній 
поясъ также представленъ непарной пластинкой съ певыраженной pars iliaca 
(рис. 243, Б). Пластинка снабжена парными processus praepubici п пепарнынъ 
pr. epwpubicus Ha переднемъ кра и еще непарнымъ отросткомь Hà заднень— 
pr. hypotschiadicus. 


Рис. 245. Задній поясъ рептилій. 4—ғадній поясъ ящерицы. Fe—foramen ischio-pubicum 
s. obturatum; Ро — canalis obturatorius; Il — ileum, Is — ischium; С — сочленовная 
ямка дла бедреной кости, Ки! —ерірирісит; Кт-—хрлщъ, лежащій въ области сращенія (Sy) 


сБдалищныхъ костей и соединенный съ epipubicum фиброзной связкой (В); + — tubercu- 
lum ossis Це. Б задній поясъ молодого аллигатора. Р — pubicum; М — фиброзная mepe-. 
понка между передними концами послфдней пары брюшныхь реберъ—- ВК; F — foramen 
ischio-pubicum s. obturatum; I, ТТ — первый и второй крестцовые позвонки; остальныя 
обозваченія, какъ въ предылущемъ рисупкЪ. Оба рисунка изъ Вндерсгейма. 


Задній поясъ низшихъ амфибій (Menobranchus) весьма близокъ къ 
таковому Polypterus, но отличается болфе сильныхъ развитівиъь processus 
iliacus, появлешемъ окостенфшй KAKE въ подвздошной, такъ и въ сВдалищной 
области и прободенъ nervus obturatorius, подобно поясу почти всъхъ выше- 
стоящихъ формъ (рис. 242, D). У немногихъ амфибій (Dactylethra, Stego- 
cephala) появляются окостенфШя и въ лобковой части, такъ что вс три 
тлавныя части таза (pubicum, Цент и ischium) уже заложены. Затъмъ, впер- 
вые у амфибій задній поясъ приходитъ въ свазь съ позвоночникомь (ponb 
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Proteus и Amphiu- 
ша), à именно съ крест- 
ЦОВЫМЪ ПОЗВОНКОМЪ, T0- 
средствомъ связокъ (От o- 
dela) или посредствомъ 
сочлепеція (Anura). 
Y н5которыхь  axdnolü 
часть, соотвтетвующая 
pr. epipubicus двүды- 
шащихъ рыбъ, является 
въ вид хорошо развитого 
обособленнаго хряща, 
спереди расщепленнаго въ 
pub буквы У (pu. 
244, А) или расширенного 
въ видћ лопатки (carti- 
lago epipubica). 

Y Anura въ за- 
BHCHMOCTH OTb ихъ ПрИ- 
способленія къ JBH2EOHlIO 
Hà зомлБ, причемъ тлав- 
ная работа падаетъ на 
заднія конечности, тазъ 
претериваестъ nbzoTopoe 
uswbHeule: подвздошныя 
кости удлинены и откло- 
нены сильно назадъ, TAB 
onb замыкаются двумя 
сфдалишныхи, ваереди 
копхъ лежитъ оставшаяся 
хрящевою (хотя склеро- 
зированная) pars pubica, 
въ которой y Dactjy- 
lethra нифется окосте- 
nbuie. Затфмъ, сфдалищ- 
ныя кости сближены и 
поставлены ‘почти верти- 
кально, образуя на cpe- 
динной лини сзади киле- 
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Рис, 246. Тазовой полсь крокодила /Rhampbhostoma 
gangeticum) А--съ брюшной стороны; В -- сбоку. 
ас —- вертлужная впадипа съ отверстіемъ въ ней; :1—# ешт; 
is—ischium; pub—pubhicum; sy—symphysis ossis tschw; sw' 
и sw'—rmnepsuii и второй крестцовые позвонки. (Ориг. рис.). 


видный выступъ (рис. 244, В). Canalis obturatorius y Anura mbrs. Эаднй 


поясъ стсутствуеть у Gymnophiona. 
У рептилій мы встрфчаемся съ новыхъ шагонъ въ развитіи задняго пояса. 
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Окостенфваютъ обыкновенно BCÈ три кости, а между лобковой и сБдалищной 
костью, велЪдствів ихъ расхождения, появляется отверсте (foramen $scht-pubi- 
сит s. obturatum) (рис. 245). У большинства отверстія правой и лфвой CTO- 
роны раздфлены волокнистымъ хрящемъ или связкой, раздфляющей на дв mozo- 
вины и задпій поясъ нЪкоторыхъ амфибій (Amphiuma), и лишь y нркоторыхъ 
черепахъ еще удерживается костная перемычка между внутренними концами 
съдалищной и лобковой костей той же стороны. Это отверстіз возникаетъ неза- 
висимо or» canalis obturatorius, который лежнтъ y его наружнаго края, а y 
черепахъ n. obturatorius проходитъ черезъ самое foramen obturatum. Между вну- 
трениими концами лобковыхъ H сЪдалищныхь костей лежатъ хрящи, составляющие 


Рис. 947. Задній поясъ Hatteria. Cep.—epipubicum; Fo'—canalis obturatorius; 1— 

Цеит; Is—ischium; P— pubicum; PP—praepubicum; крестиками (+) обозначены fora- 

тіпа ischio-pubica s. obturata; ж — proc. hypoischiadicus, который у другихъ рептилій 
дБлавтся самостоятельнымь хрящемъ (hypoischiwm,. llo Видерсгейму. 


продолженіе хряща или связки, раздфляющей оба foramina ob'urata. Передній 
хрящь сравниваютъ съ pr. ep'pubicus, а задній съ pr. hypotschiadicus рыбъ 
и называють epipubicum и hypoischium (иначе os cloacae). У большинства 
на боковыхъ частяхъ лобковыхъ костей развиты processus praepubci. Въ общемъ 
задшй поясъ Hatteria (puc. 247) и отчасти черепахъ весьма близокъ къ поясу 
амфибій (рис. 244, А). Y крокодиловъ, y которыхъ нътъ Aypoischiwm (какъ и 
y хамелеоновъ), внутренніе концы сЗдалищныхь костей соприкасаются m об]а- 
зують пастоящее сращеше (symphysis) (рис. 246, A). Другая особенность зад- 
няго пояса крокодиловъ состоитъ въ TOND, что отъ подвздошной кости впереди 
сочленовной впадины обособляется самостоятельпый хрящъ (cartilago acetubu- 
laris), вытЬсняющій лобковую кость отъ участія въ образованін сочленовной 
впадины (рис. 246, В). 

Замфчательно положеніе поясовъ конечностей y черепахъ, y которыхъ, BOIB- 
стве образованія панцыря при участіи реберъ (стр. 75), оба пояса прикрываются 
панцыремь H лежатъ такимъ образомъ внутри полости, ограниченной сверху peó- 
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рами. Y безпогихъ ящерицъ тоже имфетел рудимептъ задняго пояса, причемъ y 
амфисбеновыхъ онъ уже He пуичленяется къ позвоночнику и COCTOHT'b изъ EOCTO- 
чокъ, соотвфтствующихь подвздошныхь и добковымъ. У nbroropsux» зимий coxpa- 
няется только рудиментъ лобковыхъ костей, 

Чтобы выяснить особенности задняго пояса птицъ, надо обратиться къ 
поясу Dinosauria, изъ коихъ нВкоторыя, хотя и но летали, но, подобно 
птицамъ, ходили только на заднихъ ногахъ, опираясь при этожь на хвостъ. 
Мы не можемъ считать этихъ Diuosauria за непосредственныхь предковъ 
птицъ, HO ихъ задній полсъ и таковой птицъ выработали нБкоторыя общія 
черты, что стоптъ въ связи съ сходнымь способохъ хождешя. На ряд форхъ 
изъ Dinosauria можно прослфдить, какъ подвздошная кость постепенно раз- 
расталась впередъ, илн кзади, или въ 00$ эти стороны одновременно, причемъ 


Рис, 248. ЛЪвая половина задпяго пояса Dinosauria: A—Triceratops; B—Stego-. 
saurus. i—ileum; p—pubicum; is- ischium; р'’— ртов. postpubicus; а—сочленовная 
впадина въ видъ сквозного отверстіл. По Маршу изъ Гегенбаура. 


сочленеше ея распространялось на значительно большее число позвопковъ (до 10), 
чфиъ y другихъ рептилій. Әта особенность еще сильне выражена въ noach 
птицъ (рис. 193 и 195, В). 

Другая особенность, — это отгибанів кзади сфдалищиыхь костей, прини- 
мающихъ удлиненную фору, —также характерна для nonca нфкоторыхъ Dino- 
sauria, а равно и птицъ. 06$ эти особенности выражены, напр., въ тазу 
Triceratops (рис. 248, А). Затъмъ, лобковая кость y однихъ Dinosauria 
была паправлена впередъ, а у другихъ, будучи направлена впередъ, въ то же 
время давала кзади длинный отростокъ (pr. postpubicus), который въ BUAS, 
мощной кости ложилея подъ отогнутой назадъ сБдалищной костью, какъ это 
видимъ у Stegosaurus (рис. 248, B), Laosaurus и др. 

Әта же особенность выражена п въ заднемъ пояс$ птиць, но еще pbaue, 
ибо y пихъ передняя часть лобковой кости OTCyTCTBYeTb и сохраняется только 
одна задпяя часть. Однако Archaeopteryx сохранялъ короткую подвздош- 
ную кость, а лобковая и сфдалищная кости y Hero не были еще отогнуты 
кзади. Въ то время какъ у Dinosauria передній отдБлъ лобковой кости, à 


DDA! B. ШИМКЕВИЧЪ 


равно n свдалищная кость были соединены посредствомъ сращеній (symphysis) 
съ костями противоположной стороны, у птицъ, исключая немногихь, этихъ 


Рис. 949. Задній поясъ киви (Apteryx). ùl, 15, ра —подвздошная, сФдалищная и лобковая 
кости; p—proc. pectineus; а --сочленовная впадина въ BEJE сквозного отверстія. Изъ Ви- 
дерсгейма. 


сращеній обыкновенно не бываетъ. Сращеній не было и у Archaeopteryx, 
но у страуса (Struthio) имвется сращене лобковыхъ костей, тогда какь у 
панду (Rhea) сфдалищныя кости сходятся подъ позвоночникомь и образуютъ 
сращонів. Зато, BCE три кости одной стороны y птицъ могутъ срастаться между 
собой позади сочлеповной впадины, оста- 
вляя различно расположенныя окошки и 
выемки. 

У киви (Apteryx) и др. спереди 
на лобковой кости имфется небольшой отро- 
стокъ (pr. pectineus) (рис. 249). Y sa- 
родыша киви (Parker, 1890), а также и 
зародыша казуара (Зафайет, 1880), этотъ 
отростокъ имфетъ HnbkoTopoe отношеніе къ 
зачатку лобковой кости и потому его при- 
равниваютъ передней части лобковой кости 


Рис. 250. Зачатокъ задняго пояса ше- 
стидневнаго заролыша курицы. #--#йеит; Dinosauria. 
Is—ischtum; pb — pubicum; pp—pro- Этотъ отростокъ одинаково имђется 
cessus pectineus. По Дуконсону изъ ра переднень крав хрящевого зачатка 
Перла пояса Carinata (рис. 250) m cry» ero 
иногда остается H на тазу взрослой птицы, Ho y Carinata онъ образуется 
отъ зачатка подвздошной KocTH, а не лобковой. Это обстоятельство составляеть 
нфкоторое препятствіе для принята вышеизложенной, развитой Маршемъ, точки 
зря. Впрочелъ, processus pectineus Ва фае, повидимому, образуется при 
участи зачатковъ, какъ лобковой, такъ и подвздошной кости одновременно. 
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Отмвтимъ и то обстоятельство, что при развитін лобковой части у птицъ 
наблюдается, что она, возникнувъ въ BAJÉ направленнаго внизъ отростка, лишь 
постепенно затибается кзади и принимаетъ свойственное ей у взрослой формы 
положеше. 

Задній поясъ млекопитающихъ представляетъ самостоятельно окостенћ- 
вающія кости: лобковую, ацетабулярную, подвздошную и сБдалищную, причемъ 
ацетабулярная кость, гомологія которой съ ацетабулярнымъ хрящемъ крокодиловъ 
сомнительна, можетъ срастаться съ одной изъ трехъ главныхъ костей (рис. 251). 
Обыкновенно BCÉ эти кости срастаются съ каждой стороны въ одну —-безымянную 
(inominatum). Особаго canalis obturatorius нътъ и n. obturatortius прохо- 


A b 


Рис. 251. Задвій полсь млекопитающихь. А —лфвал полована задняго пояса молодого утка- 

носа (Ornithorrhynchus). #— Цент; 15 —ischium; Т-сочленовная ям:а для бедреной 

кости; m— marsupiale s. epipubicum; p—pubicum; х—яфсто, rab pubicum соприкасается 

съ ischiwm. Ma» Боаса. В — лфвзя половина задпяго пояса грызуна Hesperomys rat- 

$ 1серз. Oa—acetabwlare; остальныя обозначешя Tb же, что и въ предыдущемъ рисунк$. 
Изъ Бронна. 


дитъ черезъ foramen t1schio-pubicum s. obturatum. У низшихъ млекопитающихъ 
(Echidna, сумчатыя) впереди лобковыхъ костей на счетъ хрящевыхъ элемеп- 
товъ, представляющихъ непосредственное продолженів хряща, залегающаго въ лоб- 
ковомъ сращенін, и приравниваемыхь epopubicum. амфибій и рептилій (Leche, 1891; 
Widersheim, 1892), развивается пара особыхъ костей (puc. 252, В). Кости эти, 
елужащія для прикрёплешя мускулатуры сумки, носять пазване марсущальныхь 
(ossa marsuptalóa) и уже y нФкоторыхъ сумчатыхь (Thylacinus) являются 
рудиментарными. У плацентарныхъ по Гексли онф представлены связками или 
ничтожными хрящами, а по Видерсгейму парнымъ или непарнымъ oKocTembHiewb 
въ хрящь лобковаго сращеня. 

У большинства илекопитающихь имћются какъ лобковое, такъ и сфдалвщное 
сращене, велЪлств!е чего тазъ имћеть удлиненно цилиндрическую форму, но 
y приматовъ, а равно у наскомоядныхь и хищниковъ остается одно лобовое 
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сращеше, a равно тазъ укорачивается’ и принихаетъ, особенно y приматовъ, 
коническую форму, отчасти дфйствительно напоминающую форму таза. 

Y сиреновыхъ и китообразныхъ, съ каждой стороны т$ла среди муску- 
ловъ и не причленяясь къ позвоночнику, залегаютъ рудименты таза и конеч- 
ности. Въ нанболфе полной фори эти рудименты представляютъ съ каждой 
стороны одну тазовую кость и JBb кости конечности. Тазовая кость образована 
соедипеніемъ направленной вверхъ ileum, направленной внизъ tSchium и обра- 
щенной впередъ очень небольшой pubicum. Сзади тазовой кости и причленяясь 
къ ней лежитъ femur, а къ нему причленена короткая tibia (puc. 259, А). 
Но у ряда фориъ среди Cetacea можно прослфдить постепенную дальн Ъйшую 
редукцію этого рудиментарнаго таза до степепи небольшой кости, составленной 


pub+is 


Рис. 952. Задній поясъ млекопитающихь. AÁ—saguið поясъ и скелеть копечности кита. 
(Balaena mysticetus). d —ieum: pub-j-is — pubicum и ischium, cpocmiaca swborb; 
f—femur; t—tibia. По Оуэну (Owen). В —задній поясъ зародыша опоссума (Didelphys 
azarae). Ep-—epipubica s. marsupialia c» хрящевыми апофизами ( ж ) и хращевыми 
основашями (b.; №06 — foramen obturatum; 15 — ischium; I — deum: Jne — cartilago 
interpubica, образующій одно цфлое съ хращевымъ зачаткомъ марсушальныхъ костей; Lgt— 
связка; p—pubicum; S,—symphisis; Tub. il. р — tuberculum Чео-реситеит. По Видерс- 
гейму. 


изь слившихся безъ грапицъ ileum и ischium, и редукцію конечности до сте- 
пени небольшого хрящевого femur (Abel, 1908). Весь upomecc» редукціи таза 
и конечности можно послфдовательно просл$дить на ряд ископаемыхь предковъ 
спреновыхъ, начинал отъ эсценоваго Eotherium, обладавшаго хорошо разви- 
THX» тазомъ и функшюнаровавшей пятипалой конечностью. 

Большинство рыбъ инфютъ двБ лары конечностей, но y нъкоторыхъ 
ганоидовъ (Calamoichtys) и костистыхъ (напр., угри и Hi родетвенныя 
формы, соединяемыя пногда въ грушу Apodes) задняя пара отсутствусть. У 
круглоротыхь, а иногда и y костистыхъ (напр., Muraena изъ числа тбхъ-же 
Аройеѕ) coschxs HBT парныхъ плавней. 
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Типичная конечность селамй, какъ мы видфли, представляетъ собой три 
базальныхь хряща (pro-, meso-, metapterygium), сочленяющихся съ переднихъ 
поясохъ одной стороной, a на другой (задней) — несущихь хрящевые лучи, 
за коими слфдуютъ роговые лучи, но иногда наблюдается въ переднихъ ко- 
нечпостяхъ четыре базальныхъ хряща, à въ задней конечности, наоборотъ, обык- 
новенно бываетъ только два хряща (pro- m теѓаріегудіит), а иногда остается 
только одинъ (metapterygiwm) (рис. 215 и 253). 
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Рис. 258. Конечиости селахй. А — задній поясъ и брюшишой плавникъ акулы (H ept an- 
chus cinereus) си зу. Р —задпій поясъ; Pr—propterygium; Mt - metapterygium; 
а--групиа лучей, отходящихъ отъ перваго, 0—0тъ второго; А ‹—лучи перваго, Ва’— лучи 
второго порядка. В— задн поясъ и брюшной плавпикъ самца химеры (Chimaera) сбоку. 
В— брюшной или сфдалищно-лобковый отдфлъ; Ри спинной или подвздошный отдлъ mosca: 
БВ- пластинка, играющая роль при совокуплеши; Mt—metapterygium; Ва—рторету- 
gium; Ва— лучи, сидящие на metapterygium; остзльныя буквы (@—[) u цифры (1, 2, 3) 
обозначаютъ части совокупительнаго аппарата. Оба рисупка изъ Видерсгейма по Давидову. 


Конечность Chlamidoselache и ископаемаго Pleuracanthus 
приближается къ бисеріальной, ибо ниЗотъ лучи и на переднемь краб базаль- 
ныхъ хрящей, а y послбдияго даже H на плечевомъ monch (puc. 233). Интересное 
u3xbnuenuie передней конечности наблюдается у скатовъ: 270- п metapterygium 
сильно вытянуты, первый --впередъ, второй—кзади; propterygium связанъ съ 


передней частью черепа посредствохъ фиброзной связки, или же оба propterygia 
15* 
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соединены впереди черепа (puc. 254, A). ВелЪдетые разрастаня переднихъ конеч- 
ностей все т5ло ската пробрфтаетъь своеобразную форму и является въ передней 
своей части расширенным и въ TO же время сильно сплющенныхъ въ дорзо- 
вентральномъ паправлени, а жаберныя щели при этомъ сдвинуты подъ OCHO- 
ваніе илавниковъ на брюшную сторону. Задняя конечность самцовъ селах (рис. 
253, В) измнена въ совокупительный органъ (см. главу ХШ). 

Конечность двудышащихъ является бисеріальной и представляетъ члени- 
стый основной лучъ, Ha каждомъ членик коего, xpowb перваго, сидятъ безъ 
строгой симметри тоже члепистые боковые лучи, за которыми слЪдуютъ роговые 
лучи (рис. 213). Такова конечность Ceratodus. У Protopterus боковые 


4 В 


Рис. 254. A-—cx-xa переднаго плавника скатовъ. m — mesopterygium; В — propterygum 
и B—metapterygium, раздълившіяся на mbekoabko хрящей (b,b). По Гегенбауру. В--брюшные 
плавники окуня (Perca fluviatilis) снизу. Аи В— передній и задній отдфлы базальной 
части (metapterygium); Оті —гребень для прикрфплешя мышцъ; И{-—лучи. Her Видерсгейма, 


лучи одной стороны редуцированы, а у Lepidosiren редуцированы лучи 
обфихь сторонъ, такъ что конечность представлена однимъ членистымъ основ- 
нымъ лучонъ. Велдствіе позднфйшаго поворачиваня зачатка конечности дву- 
дышащихъ передніе лучи обращены къ брюшной, а задніе—къ спинной сторон%. 
Задняя конечность ганондовъ представляетъ собой рядъ базальныхъ хря- 
щей, изъ коихъ передній, самый крупный и часто прободенный отверстіемъ для 
прохожденія нерва, несетъ нфеколько лучей, a послБдующе Gorke мелків по 
одному (puc. 228), но y Spatularia (в. Polyodon), повидимому, Bch 
базальные хрящи сливаются въ одну основную пластинку, которая снабжена 
рядомъ отростковъ для прикрфиленя мускуловъ (рис. 228, B). Y высшать 
ганоидовъ, напр. y Polypterus, мы находимъ одну въ значительной Mbpb 
окостенфвшую базальную пластинку съ пебольшимъ числомъ лучей. 
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Передняя конечность ганоидовъ представляетъ ABÉ особенности. Во-пер- 
выхъ, къ первичному скелету плавника присоединяется вторичный, образован- 
ный Костными лучами кожнаго происхожденія (puc. 235). Передній изъ пихъ 
носить назван краевого и тесно прилежитъ или даже замБщаетъь собой 
передній хрящевой лучъ. затфиъ, вторая особенность состоитъ въ томъ, что 
не всЪ лучи принимаютъ участе въ сочленени съ поясомъ, а н$фкоторые не 
достигаютъ его и, являясь болће короткими, такъ сказать, выклиниваются изъ 
общаго ряда. Они причленяются къ заднему лучу, достигающему большей вели- 
чины и нБкоторыми сравниваемому съ metapterygium селах. 

У высшихъ ганоидовъ, напр. y Amia, Polypterus (рис. 228, А), 
HN OTCA два костныхъ краевыхъ луча. У Amia кром этихъ краевыхъ лучей 
только еще одинъ первичный лучъ лостигаетъ до пояса, а прочіе причленяются 
къ заднему EpaeBoxy лучу, тогда какъ у Polypterus между двумя краевыми 


Рис. 255. A, В, С — три стадін поворачиванія конечности зародыша ящерицы. По Bpaycy. 


лучами лежитъ крупная хрящевая, но частью окостенфвшая пластинка, уже не 
достигающая до пояса и несущая на себ Bch лучи, крои$ крайнихъ, сидящихь 
на краевыхь. Пластинка эта представляетъ собой mesopterygiwm, а краевые 
лучи, вброятно, зах%щаютъ собой pro- и metapterygwum, инфющеся въ BAJÉ 
хрящей у зародыша Polypterus (Budgett, 1902). Въ дистальной части плав- 
никовъ развиваются костные лучи второго порядка. 

Что касается до костистыхъ рыбъ, то ихъ задняя конечность достигаетъ 
высокой степени упрощешя. Опа, обыкновенно, инфетъ одну окостенфвшую ba- 
зальную пластинку, на которой сидятъ прямо костные лучи кожнаго происхо- 
ждешя (puc. 254, B). За отсутствіемъ задилго пояса эти пластинки, сравни- 
ваемыя иногда съ Metapterygia, обыкновенно сочленены одна съ другой и 
р$фдко бываютъ раздфлены. Въ передней конечности сохраняются первичные 
окостенвшіе лучи, часто въ числЪ пяти (рис. 238). Эти лучи одними разсматри- 
ваются, какъ лучи перваго порядка, и тогда оказывается, что базальные 916- 
менты въ конечности костистыхъ рыбъ не выражены. Другіе въ этих, лучахъ 
усматривають гомологъ базальныхь элементовъ. Такъ Гогонбауръ задній лучъ 
считавтъ за metapterygium, а передній—за mesopterygium, разобщенные вкли- 
нившимися лучами. Въ р$дьихъ случаяхъ къ этимъ лучаиъ прилежитъ рядъ коро- 
тенькихъ лучей второго порядка, а иногда и рядъ третьяго порядка (рис. 237). 
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Обыкновенно же къ лучамъ перваго порядка прилыкаютъ костные лучи кожнаго 
происхождонія, составляющие, какъ п въ заднихъ плавникахъ, большую часть 
плавника. Kpaesoit передній лучъ y нЪкоторыхъ костистыхъ рыбъ, напр. у CONO- 
выхъ (Siluridae), колошекъ (Gasterosteidae) и др., иногда является 
весьма сильно развитымъ. У Trigla передн!е членистые лучи являются CANO- 
стоятельными и служать для передвиженя по дну. У летучихъ и порхающихъ 
| рыбъ (Ехосоефиз, Dactylopterus) иу 
нелетзющей Pterois переднів плавники до- 

-ас  СтИгають чрезвычайной длины. 
При сравнеши пятипалой конечности 
--с0 съ таковой рыбъ надо помнить, что конечность 
первыхъь въ течене своего развитія подвер- 
тается, какъ и двудышащихъ, поворачиванію 
па своей оси (стр. 228), велфдетые готораго 
передній край зачатка, несущій y селахій 
лучи, лежащіе впереди осевого лучи, gh- 
лается брюшнымъ, a задній, несущій у селахій 
лучи, лежащіе позади осевого, дфлается спин- 
нымъ. Прежняя спинная поверхность оказы- 
» PIN вается направленной при этомъ къ головћ, à 
&/ Yi ЫХ брюшная къ хвосту (рис. 255). Eure р$зче 
t это поворачиваше выражено въ конечностяхъ 
e T | vegopbra, а именно въ рук, у которой спин- 
Рис. 956. Окелетъ правой руки ная поверхность, продолжая поворачиваться 
челов ческаго зародыша. ас — асто garbe, дфлается наружной, а брюшная обра- 
mion; со — coracoideum; H — цена къ Thay (рис. 256). Въ зависимости отъ 
humerus; R—radius; U — ulna; - 
SUN е sorsiwotoscis этого нервы конечности обпазуютъ спиральный 
чепъ пунктирохъ. По Bpayey. загибъ (лишя пунктиромъ на puc. 256), yka- 

зывающійї ma происшедшее поворачиваше. 

Амфибіи, rporb безногихъ Gymnophiona, лишь въ эмбріональномъ 
состоякіи имБющихъ зачатки коночностей (prc. 212), и кром® имћющатго только 
передшя конечности Siren, имђютъ обЪ пары конечностей, причемъ число паль- 
цевъ, на передпихъ по большей части 4, а на заднихъ 5, но въ отдбльныхъ 
случаяхъ число это можетъ не превышать 9 и 2-хъ (передняя H задняя копеч- 
ность Proteus; puc. 226). Относительно расположешя частей конечность 
ауфибй (рис. 281) довольно близка къ данной выше cxexb пятипалой конеч- 
ности и отклонешя отъ этой схемы выражаются Bb TOND, что ғабёиѕ съ ulna, 
а #681 cb fibula мотутъ срастаться (Anura), и что отдфльные элементы въ 
carpus u tarsus мотуть сливаться между собой, волдстве чего, ~вапр. y 
Proteus, число элементовъ въ carpus и Фагзиз низводигся до трехь (рис. 230). 
Отяфтихь, что у Anura обыкновенно ныть intermedium, но y нЪкоторыхъ 
Urodela имфются два ceníralia. Тилще m fibulare у Anura чрезвычайно 


zw 
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вытянуты, чмъ увеличивается длина задней конечности, приспособленной для 
прыганья. Наиболъе характерной особенностью конечпостей аифийй надо can- 
тать присутств!е зачатка пальца и соотвЪтствующаго ему carpale или tarsale 
впереди перваго пальца, т.-е. элементовъ, представляющихь собой praepollez 
на передней и praehallux на задней конечности. ПослБдній хорошо развигъ y 
Алига (рис. 257). 

( братися къ конечностямъ рептилій. У большинства зи®й и нфкоторыхъ 
amepume (Aunguis, Ophisaurus, большинство Amphisbaenia) нвтъ ко- 


trs2+3 ч 


elo 


Рис. 257. Копечности лягушки. А —передняя конечность Rana esculenta. e—centrale; 

са 1— í—carpalia distalia; f 4c—foramen ntercarpale; R—radius; r—radiale; U—ulna; 

u—ulnare; 1I—V—metatarsalia. Ilo l'ayuny. В—задняя конечность Rana temporaria. 

c—centrale; c.l.c. — xpam въ ligamentum calcanet; c.s. — cartilago sesamoidea; F — 

fibula; f—fibulare; ph—praehallux; s — сезамоидная косточка (обыкповенно принимаемая 

33 первое iarsale) | Т— tibia; :.а-ахиллесово сухожиме; trs 2--3—tarsale 2 и 3; t— 
tibiale; I—V-—metatarsalia. По Червову. 


го 


печностей. Въ другихъ случаяхъ можетъ быть лишь задняя рудиментарная пара 
въ вилф небольшикъ придатковъ, сидящихъ по бокамъ задняго прохода и снаб- 
женныхъ когтями, какъ напр. y Pythonidae и Tortricidae изъ subi, 
желтопузика (Pseudopus) и хвостонога (Pygopus) изъ ящ'рицъ. У зивй 
Db этихъ конечностяхь можно отличить только BÈ косточки, изъ коихъ OCHOB- 
ную считаютъ за femur, а дистальную, несущую коготь, за tibia (puc. 211, А). 
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Y Chirotes изъ амфисбеновыхъ развиты только однф переднія конечности. 
Y нїікоторыхъ видовъ Seps конечностей хотя и дв пары, но он руди- 
ментарны. 

Конечности четвероногихь современныхъ рептилій довольно близко примы- 
каютъ къ таковымь амфийй, тБмъ болБе, что передняя конечность черепахъ и 
нфкоторыхъ ящерицъ имфетъ иногда, подобно таковой Urodela, два (у Hat- 
teria три) ceníralia. Какъ въ передней конечности, такъ и задней зам%- 
чается стремленіе къ сліянію элекентовъ carpus и tarsus (puc. 258 и 260). 


JL f 


а 


ccm 


Рис. 258. Передняя конечность рептилій: А — ящерицы Mabuia multifasciata mo 

Сверцову; 25 —молодого аллигатора (Alligator) по Кюкенталю. C — centrale; c 1—5— 

carpalia distalia; i — intermedium; р — pisiforme; R—radius; r—vradiale; r'—radiale 
externum; U—wulna; u-—ulnare; I—V—metacarpalia. 


Особенность эта сильнфе выражена въ задней конечности, rob tibiale часто 
сливается съ intermedium для образовая т. наз. astragalus, такъ что въ 
первомъ ряду имЁется всего ABÉ кости, какъ это видимъ y Crocodilia, 
а y mbkoropux» ящерицъ и черепахъ образуется въ tarsus сліянісмъ многихъ 
костей одна проксимальная большая kocrb—íarsale рголитще (puc. 259, 260). 
Еще большаго выражепія эта особенность достигаеть въ задней конечности н%ко- 
торыхъ Dinosauria и птицъ. У многихъ рептилій со стороны пятаго пальца 
залагаются KAND Bb tarsus (y ящерицъ), такъ и въ carpus (pisiforme кро- 
кодиловъ и черепахъ) добавочныя косточки, считаемыя за элементы, соотвВт- 
ствующіе шестому пальцу, лежавшему позади мизинца, T.-e. posiminimus. Выше 
было указано (стр. 205) свогобразное строеніе конечности y ископаемыхъ водныхъ 
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рептилій, выражающееся въ большолъ числ$ фалангъ и числБ пальцевъ боле 
пяти, а иногда и въ положеши intermedium во второмъ кол$нЪ рычага, и 
вообще въ однородности всфхъ костей конечности (puc. 225). Чрезвычайное 
удлинеше мизница передней конечности характерно для ископаежыхъ Рфего- 
sauria, y которыхъ этотъ палецъ поддерживалъ летательную перепопку. 

Передняя конечность птицъ видоизиЪнена въ крыло, и пальцы ея CHA- 
ружи не выступаютъ, такъ что только по присутствію когтей, если они есть, 
можно отличить HID мфетонахождеше. У 
Archaeopteryx пальцы были, повиди- 
мому, свободны и онъ могъ ими пользо- 
ваться при лазаніи (рис. 93). 

Во время эмбріональнаго развитія въ 
кисти птицъ можно отличить нБсколько 
хрящевыхъ зачатковъ (рис. 261, А). Около 
дистальнаго конца radius лежитъ зачатогъ, 
вфроятно, представляющій результатъ сліянія 
radiale и intermedium, a около ulna— 
зачатокъ, представляющій, вВроятно, pe- i 

eoo Рис. 959. Задняя конечность молодого 

зультать сліянія ulnare и centrale. Впе- о C IN MM 
реди икъ лежать два зачатка, изЪ KOMIS Jaris), As astragalus  tibiale + 
одинъ cooTBbTOTByer'b двумъ или болфе, сли- intermedium; в — centrale; F — 
sumca саграйа distalia, а другой про- Па; f— fibulare; ^ T— tibia; 
стому carpale. Впереди этихъ косточекъ 2—4 — tarsalia distalia; д — xo- 
закладываются четыре metacarpalia и три Кае dus d con inu E aer 
7 : metatarsalia. Y взрослаго astragalus 

пальца, изъ KOHYb ЛИШЬ Средній COCTOHTP срастается съ centralia u fibulare u 
H3'b JByXb суставовъ, à проч1е изъ одного. образуетъ общее tarsaleproximale, а 
Пальцы эти одними считаются за 1, 2 tarsalia distalia 1 и 2 срастаются съ 
и 3-й, другими за 2, З 4-й. соотвътствующими — metatarsalia. To 

Потомь происходитъ сліяніе BCbx» uu 
саграйа distalia можду собой (рис. 261, B) и съ metacarpalia въ одну 
кость, такъ что получаются въ кисти птицы дв проксимальныхъ косточки и 
одна дистальная, причемъ послфдняя съ явными слЪдами сліннія. На ней сидятъ 
три пальца (рис. 98 и 193). 

У птицъ, утерявшихъ способность летать, скелетъ крыла можеть подвер- 
таться редукши. У новозеландскаго киви (А рёегух) скелетъ крыла очень слабо 
развить и почти совсёиъ спрятанъ подъ кожей, а у пфкоторыхъ видовъ ново- 
зеландскихъ вымершихъ гигантскихъ птицъ моа (Dinornis) отсутствовалъ, 
повидимому, и самый скелетъ крыла. l 

Задняя конечность птицъ также претерифла uaxbHeHie, начало коего мы 
видфли у нфкоторыхь нын$ живущихъ рептилій, но которое еще pbaue было 
выражено у нЪфкоторыхъ ископаемыхъ Dinosauria, ходившихь Hà заднихъ 
конечностяхъ. У зародыша птицы въ стоп отличаемъ три хряща: два проксн- 
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лальныхъ, соотвътствующихъ tibiale и fibulare, и одинъ дистальный, COOT- 
втествующій веъмъ £arsal?a distalta (рис. 262, А и Б), ау зародыша пингвиновъ 
‘Impen nes) swbero одного наблюдается 4 отдфльныхъ хряща. ЗатФиъ слфлуетъ 
4 или даже 5 metatarsalia п 4 пальца. При дальнфйшехьъ развити tibiale и 
fibulare сливаются съ дистальнымъ концонь tibia, къ которой прирастаетъ и 
отчасти редуцированная fibula, а већ tarsalia distalia u metatarsalia сливаются 


р I Km 
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Pac. 260. Задняя конечность черепахъ: .4 — молодой Emys lutaria по Obs puosy; 

В— взрослой Chelemys victoria по Гофманну. As — astragalus (tibiale + interme 

dium); c, и e,—centralia; F — fibula; T — tibia; t1—4 или 1—4—tarsalia distalia; 

Ёр — tarsale proximale (tibiale + intermedium +- fibulare + centrali 11u 2); y взрослой 
E m y s—aséragalus + оба centralia +- fibulare тоже срастаются вмфстф. 


въ одну длинную кость—цБВКу (iarso-metatarsus), несущую пальцы (puc. 193). 
Кость эта весьма варьируетъ въ длин, въ зависииости отъ образа жизни: она 
очень коротка y лазающихъ попугаевъ и всего длинн%е y болотныхъ, напр. фла- 
xuuro (Phoenicopterus). Y пингвиновъ цфвка короткая и подраздлепа вдоль 
на три части, т.-е. несетъ явственныс слфды сліянія (рис. 262, С). Нъкоторыя 
Dinosauria uxbuu точно также слившіяся tarsalia и metatarsalia, и ихъ 
ц%вка чрезвычайно сходна съ таковой пингвиновъ. Число пальшевъ у птицъ 
обыкновенно 4, рфже З, или даже 2, какъ это имфетъ місто у страуса 
(Struthio). 

Только сиреновыя m китообразныя между млекопитающими лишены зад- 
вихъ конечностей, хотя y н$которыхъ китовъ есть подъ кожей, крои} элемен- 
товъ таза, еще и рудиментарная конечность (стр. 252, 4). Конечности млено- 
питающихь uo своей фори представляютъ большое разнообразие, а именно встръ- 
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чаются приспособленныя для рытья, плаванія, полета, Obranis, 


конечности, 


хватанія. Конечности роющія характеризуются укорочешемь длинныхъ костей, 
расширеніемъ кистовой части и сильными пальцами. Плавательпыя конечности, 
китообразныхъ и сиреновыхъ характеризуются также укорочешемь 


EA laue 


или ласты, 
длиннЫХхЪъ костей и увеличе- 
нівмъ числа суставовъ, причемъ 
извн} пальцы не обособлены и 
когти  отсутетвуютъ, хотя у 
зародышей китообразпыхъ есть 
когти (puc. 227). 
Летательныя конечности 
рукокрылыхъ характеризуются 
чрезвычайнымъ удлиненіемъ 
пальцевъ, на которыхъ натя- 
HyTà летательная перепонка. 
Бгательныя конечности ко- 
пытныхъ характеризуются умень- 
шеніемъ числа пальцевъ, C0- 
прикасающнхся съ землей, 
иногда до одного, причемъ 
пальцы несоприкасающіеся мо- 
тутъ исчезнуть вовсе, и пальцы 
при этомъ одфты копытами. Это 


uawbHenie сводится къ yMeHb- 
шенію поверхности соприкоено- 
венія между конечностью и зем- 
лей, нашедшему выражене и y 
бъгающихъ птицъ, какъ стра- 


Рис. 261. Развитіс кисти y крачки (Sterna wil- 
soni). A — начало окостенфшая; 2 —передъ BHAY- 
пленіехъ изъ яйца. Rad — radius; Uln—ulna; 
rad--radiale, сли meeca съ intermedium; | uln— 
ulnare, слившееся съ centrale; C243, 024-8 + 


4, с4 —соотвтствующія carpalia distalia; II—V— 
соотвфтствующя metacarpalia; Маие-—коготь. ilo 
Leighton изъ Видерсгейма. 


усъ, тоже въ видЪ уменьшеня 
числа пальцевъ. Хватательная 
конечность (рука y челов$ка, 
передняя и задняя конечность y полусбезьянъ и приматовъ и задвяя y нЪкоторыхь 
сумчатыхъ) характеризуются противоположененъ большого пальца и въ боль- 
шинств случасвъ изифнешемъ когтей въ ногти, à въ pyEb еще и большей или 
меньшей способностью лучевой кости BMborh съ кистью вращаться кругомъ IOK- 
тевой; какъ около оси, причемъ рука обращается вверхъ то тыльной поверхностью 
(pronatio), то ладонной (supinatio). 

Плечевая кость около дистальнаго сочлененія часто uxberb отверстіе (fo- 
ramen supracondyloideum), которое было свойствено и нБкоторымъ иско- 
пасмымъ рептилямъь изъ Theromorpha, считавлыхъ предками илекопитаю- 
щихъ. Локтевая кость снабжена на проксимальномъ конц$ направленнымъ вверхъ 
отросткомъ (olecramon) и играетъ болће важную роль, чБмъ лучевая, и именно 
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она образустъ сочлененіе съ плечевой костью, хотя бываютъ случаи преобладания 
лучевой и даже нодоразвитія локтевой (y парнопалыхъ и рукокрылыхъ). 

Въ задней конечности болЪе важную роль играстъ обыкновенно большая 
берцовая, а малая часто является рудиментарной, хотя у н$которыхъ сумча- 
тыхъ замфчается обратное отношеніе. Въ колфнномъ сочленени развивается ко- 
лЬнная чашка (patella), которая ичфется уже y нфкоторыхъь ящерицъ и NHO- 
THX птиць, HO отсутствуетъ у нБкоторыхь млекопитающихъ (у сиреновыхъ, 
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Рис. 262. 4 — нога зародыша киви (Apteryx oweni) по Паркеру. F'e—femur; Tib—tibia; 
Fib—fibula; tib — tibiale; fib—fibulare; disíi—xpams, соотвфтствующий tarsalia distalia: 
Mt. tst. 1—ó—metatarsalia. B—uora зародыша страуса (Struthio camelus) no Haco- 
нову. Fib—fibula; Tib—tibia, f—fibulare; t—tibiale; dist—tarsalia distalia; mt 1—5 — 
metatarsalia; ph—daxamgmm пальцавъ. С — ступня не вполп окостенфвшей конечпости M0- 
лодого пингвина (Eudyptes chrycosoma) по Мензблру. Л! - часть элементопъ tarsus, 
сросшаяся съ tibia; Г-—часть элехентовь tarsus, сросшаяся съ metatarsus; Mt — meta- 
tarsus; А, В, C, D—metatarsalia виутренаяго и слБдующихь пальцев». 


китообразныхъ, рукокрылыхъ и др.). Обыкновенно принимаютъ, что она пред- 
ставляетъ собой настоящую сезамондную кость, т.-е. MbcrHOe окостенз ве сухо- 
жилія, но по другому воззрнио (Bardeleben, 1905; De-Yriese, 1909) patella 
кость рудиментарная и представляеть особый остатокъ третьяго луча въ голени, 
въ которой второй лучъ представленъ #6за, а четвертый fibula. Однако, этотъ 
взглядъ нуждается въ эмбріологической uosbpsb. Что касается до carpus и 
farsus, то они представлены довольно полно у млекопитающихъ. Въ carpus 
многихъ млекопитающихъ, въ TON числ и человБка, найдено два cenirali«. 
Судьба ихъ у взрослой формы различна. Они могутъ сливаться TO съ radiale, 
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TO съ intermedium, то съ однимъ изъ сосфднихь carpalta. Въ tarsus млеко- 
питающихь находять два, а иногда даже три ceniralig. Однако, элементы 
Фагзиз хотя и носятъ одно и то же наименованіе, но He вполн® равнозначущи 
y различныхъ млекоиитающихъ. Fibulare даетъ мощный calcaneus или пяточ- 
ную кость. Другая крупная xocrb—-astragalus или таранная, образуется, пови- 
дилому, черезъ сліяніе intermedium съ однимъ изъ ceniralia. Что касается до 
tibiale, то оно y нЪкоторыхъ hopub (Echidna, Mus и др.) остается само- 
стоятельнымъ, но обыкновенно сильно редуцируется, а иногда и вовсе исчезаетъ 
(Sus) а y другихъ, сливаясь съ однижъ изъ centralia, образустъ особую 
косточку — naviculare или ладьевидную. Третье centrale можеть сливаться съ 
однимъ изъ tarsalia. Для сопоставленія болБе простой сравнительно-анатомиче- 
ской номенклатуры съ употребляемой въ анатоміи челов$ка, даемъ прилагаемую 
табличку (по Гегенбауру съ небольшими измфненяни), показывающую гомологію 
костей млекопитающихъ съ таковыми прочихъ позвоночныхъ. 


Carpus. Tarsus. 
scaphoideum ($. naviculare)—rad'ale astragalus—intermedium-- 
lunatwum (s. semilunare)—intermedium-- centrale proximale 

-} centrale proximale | 
triquetrum (5. cuneiforme)—ulnare calcaneus—fibulare 
centrale—centrale distale naviculare—tibiale-l- centrale 
| -F distale 
trapezium (s. multangulum majus)—car- cuneiforme 1 — tarsale 1 
pale 1 
irapezoides (8. multangulum minus) — cuneiforme 2 — tarsale 2 
carpale 2 
capitatum (s. magnum) —carpale 3 cuneiforme 3 — tarsale 3 
hamatum (s. uncinatum)—carpalia 44-5 cuboides —tarsalia 4-|-5 


У веЪхъ пятипалыхь илекопитающихь найдены рудименты praepollez и 
priehallux, иногда изъ двухъ косточекъ. У грызуна Pedetes praepollez, 
состоящій изъ двухъ косточекъ, снабженъ когтемъ. У большинства Qopub эти 
рудименты рано сливаются съ сосЕдними. Лежащую съ противоположной стороны 
кисти косточку 05 pisiforme, на mber которой у другого грызуна Datyergus 
лежатъ BË кости, нћкоторые сравниваютъ съ posiminimus (Dardeleben, 1886; 
Emery, 1895; ВаЙо 2, 1904). Вообще-же загадочныя по своему зпаченію (стр. 209) 
сезалоидныя кости довольно многочисленны въ кисти и стоп млекопитающихь. 
Taxe Цфитцнеръ (1900) въ рук человка насчитываетъ всего BMbCTb съ сеза- 
моидными 78 костей. изъ нихъ 33 приходится на carpus (рис. 292). 

Обыкновенное число пальцевъ пять, причемъ первый имБетъ два сустава, 
а прочіе по три — особенность, тоже выраженная уже y нфкоторыхь Thero- 
morpha. Редукція пальцевь и mub соотвЪтствующихъ carpadsa и tarsalia 
весьма частое явлөніе. 


238 B. ШИМКЕВНЧЪ 


Особый интерес» въ этомъ отношенін представляютъ копытныя. У непар- 
нопалыхъ (Perissodactyla) наиболфе развитъ и служить опорой 3-й палецъ, 
причемъ наиболъе развито 3-е metacarpale или metatarsale (puc. 268). У 
современной лошади развитъ только одинъ 8-й палецъ, а 4 и 2-е metacar- 
palia и metatarsalia прилегаютъ къ 3-му съ боковъ въ видф маленькихъ, 
такъ называеныхь грифельныхъ, косточекъ. Предка копытныхъ надо искать 
между пскопасмыми Condylarthra m, дЪйствительно, мы тамъ находимъ p. 
Phenacodus, имђвшій пять пальцевъ, Ho изъ нихь 1 и 5-ый были короче 


о, ВИ” 
I MUR. 


EAT 


LM 


Puc. 268, Передняя конечность: 4—тапира (Таріт а); В —носорога (Rhinocerus) C— 
лошади (Equus). В — radius; U—ulna; c—triquetrum. (ulnare); 1-—Иитафит (interme- 
dium +- centrale distale, lm — trapezium !сатраіе 1; m — capitatum (carpale 3); p— 
pisiforme; s — scaphoideum (radiale), td — trapezoules (carpale 2); wu—hamatum (сат- 
pale 4- 557 II—V-—sTopoli, третій, четвертый и пятый пальцы. lis» Боаса по Флоуеру. 


другихъ. Hyracotherium (Eohippus и Orohippus С. Америки) mutus 
на заднихъ ногахъ 3, а на переднихъ 4 пальца; ÁAnchilopus—uwbas 3 
пальца Hà переднихъ и заднихь. Bee это формы эоценовыя. Въ міоценв An- 
Chitherium (Mio-, Epi-, Mesohippus С. Америки) имЪль по З пальца, но 
боковые не достигали до’ земли. Наконець плоценовый Ніррагіоп иифлъ тоже 
по З пальца, но боковые были еше короче, а Equus имифетъ всего одинъ 
палець (рис. 264). Вироченъ за ближайшихъ предковъ лошади считаютъ не 
Hipparion, а с.-американскіх формы Proto- н Pliohippus. У cospe- 
менныхъ непарнопалыхь мы находимъ слфдующя измЪненія. Переднія конечности 
тапира снабжены 4-мя пальцами, а заднія— З-хя и каждый съ копытомъ; y 
носороговъ на обфихь конечностяхь по 3 пальца. Но во всфхъ случаяхъ 3-й 
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Рис. 264, Передняя конечность Anchitherium (4, 4'. Hipparion (В, В’) и 
Equus (С, С’) спереди и сбоку. m—capitatum (carpale 3}; tm —trapezium (carpale 1); 
td—trapezoides (carpale 2); wu—hamatum (4 u 5 carpaliaj; И, Ш, IV, У— второе, третье, 


четвертое и пятое те асатрее; послЪднее въ BHIS рудимента. Hss Boaca по Годри. 


палецъ н его metacarpale или metatarsale напболфе развиты (рис. 263). По 
всей вфроятности BCE непарнопалыя произошли отъ пятипалаго Phenacodus. 
А В C 


Рис. 265. Передняя конечность: А-—свиньи (Sus), B—ozema (Сегуц s), С-—верблюда (Ca- 
ше] цз), m? a më рудименты второго и патаго metacarpale; остальныя обозначенія т же, 
что и въ рисунк$ 268. Изъ Boaca по Флоуеру. 


240 B. IIHMKEBIHWU'b 


Парнопалыя копытныя (Artiodactyla), которыхъ первоначальнаго предка 
между Condylarthra мы покуда пе знаемъ, развили З и 4-й пальцы, а 
равно З и 4-е metacarpalia или тейщатзайа, которыя у конечныхъ формъ, 
какъ, напр., у жвачныхъ, CJHBAIOTC/ въ одну пепарную, такъ называемую GL- 
хательную кость (canon) (рис. 265), уже выраженную и y американскаго kabana 
Dicotyles. Аналогичный непарнспалымъ рядъ изибненй возможно прослф- 
дить и здфсь, но опорой животному служатъ всегда два пальца—3-й и 4-й. 
Такъ, у свиньи, при сильномъ развитіи третьяго и четвертаго пальцевъ, второй 
и пятый уже не касаются земли, но все-таки выражены авственно; у Dico- 
tyles па задней конечности наружнаго пальца нћтъ вовсе; у оленя и 2-й и 
5-й пальцы развиты слабо; у верблюдовъ n ламъ (Thylopoda) отъ mui» 
нфтъ и слБда (рис. 265). Порятокъ исчезновен1я пальцевъ y сумчатыхъ иной, 
нежелн у плацентарныхъ. 


VII. 


Нервная система позвоночныхъ. 


Въ нервной систем позвоночныхъ отличаемъ: центральную часть, иред- 
ставленную головнымь (cerebrum) и спиннымъ мозтомь (medulla spinalis), и 
периферическую, представленную отходящими 0тъ пихъ нервами и HX'b ганрліями. 
Къ периферической системЪ должна быть отнесена симпатическая система. 


А. Развитіе центральной нервной системы. 


У грохаднаго большинства позвоночныхъ во время развитія центральная 
нервная система залагается въ видъ эктодермическаго желобка, или нервной 
бороздки (puc. 266). Еа края, или нервные валики, потомъ смыкаются, начиная 
спереди, и желобокъ, такимъ образомъ, превращается въ трубку (puc. 267). 
Лежащ въ задней части желобска остатокъ бластопора превращается, какъ H 
y ланцетника, въ HeBpoonTepuseckiit каналъ (canalis neuroentericus), сообщающій 
полость нервной трубки съ кишечной и впослфдетв!и исчезающій (рис. 56 и 171). 
НЪкотерое время можеть сохраняться M переднее наружное отверсте нервной 
трубки, или передній невропоръ (neuroporus), впослъдствіи замыкающійся. 

ВелБдствіе дальнЪйшаго разрастанія верхней части передняго отдЪла HepB- 
вой трубки, передюй конецъ нервной трубки сиБщается на нижнюю мозговую 
поверхность, гдБ и надо искать слёдъ невропора D. У Petromyzontidae 


1) Какая часть головного мозга взрослаго соотвЪтствуетъ невропору-явлается спорнымъ. 
Обыкновенно принимаютъ, "TO невропору соотвфтетвуеть вершипа T. наз. воронки (infun- 
dibulum; стр. 252), гд впослЪдствіи помфщается гипофизъ (hypophysis), но на основан 
изученія развитія круглоротыхъ Купферъ пришель къ заключенію, что невропору соотвЪтствуетъ 
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(но не y Myxinidae), н$которыхъ ганондовъ, также y нъкоторыхъ двуды- 
шащихь (Lepidosiren), а главнымъ образомъ y костистыхъ рыбъ нервная 
система возникаетъ въ вид плотнаго үтолщенія эктодермы, на поверхности 
коего все-таки замфчается небольшое углублеше. Правильне говоря, нервный 
зачатокъ iNberb въ этомъ случа форму плотной складки, коей два CAMMI 
внутреннихъ соприкасающихся слоя расположены иногда явственно эпителеоб- 


Рис. 266. Зазодышъ альбатроса (Diomedea immutabilis), окруженный v, наз. свът- 
лымъ пол‹мь (area pellucida), кругомъ котораго видно сосудистое поле (area vasculosa). 
Посредин% зачатокъ нервпой системы въ вид нервнаго желобка, ограниченнаго нервными 
валиками. Желобокъ спереди и сзади расширенъ, а въ серединЪ, rx5 no бокамъ его уже 
заложились мезодермическіе сомиты, нервные валики начинаютъ сближаться. По Шауинсланду. 


разно (рис. 268). Расхождешемъ этнхъ двухъ внутреннихъ слоевъ этой складки 
и образуется потомъ полость въ нервномь зачаткВ. Полость нервнаго зачатка 


особый nposnaopunii выступъ на шижней стЪлк мозга (processus пеиторотасиз', по своему 
положению соотвЪтетвующій какъ разъ обонятельной лопасти Amphioxus, лежащей тоже, 
какъ мы видфли (стр. 25), на мфстё невропора. Однако, позднЪйшя паблюдевія Гатчека 
(Hatschek, 1909) говорятъ скорће за то, что но отношенію къ позвоночпымъ первоначальное 
предположене боле примЪнимо. У круглоротыхъ тоже пмфется невропоръ на томъ м%ст%, 
TIS позже лежитъ вершива воронки, но онъ очень рано замыкается, а за TO доле удержи- 
вается сообщеше полости первной трубки съ наружной средой впереди настоящаго невропора, 
т.-е. тамъ, гдф находится processus meuroporicus, Это сообщеніе и было принято Купферомъ 
за настоящий невропоръ. 

КУРСЪ СРАВН. АНАТ. ПОЗВОНОЧНЫХЪ. 
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949 B. ШИМКЕВИЧЪ 


представляетъ собой центральный каналъ (canales centralis) толовно-спинного 
мозга, мфетныя расширеня ero получаютъ назваше желудочковъ (ventriculi). 
Ближайшій къ этимъ полостямъ слой клФтокъ получастъ эпителісобразное распо- 
ложеше и называется эпендихой (ependyma), тогда какъ прочія клфтки 
частью превращаются въ гангліозныя, частью — въ опорныя Блфтки нев- 
porziu (^euroglia). Отъ клЪтокъ эпендины такъ-же, какъ у ланцетника, отхо- 
дятъ отростки, тоже играюще роль опорныхъ элементовъ. Лежащее въ спинномъ 
мозгу около центральнаго капала и содержащее клътки вещество называется 


Рис. 267. 7 —поперечный разрЪфзъ черезъ голову двухсуточнаго куринаго зародыша въ области 

среднаго мозга. В— полость средняго мозга; CH—xopia; Е—эктодерма; Н—энтодерма; МА—- 

гангліозная пластика; ВТ—зачатовъ сердца; ГРЬ——передняя часть кишечника, или глотка. 

Ws» Маршалля. 71— поперечный разрфзъ черезъ заднюю часть головы куринаго зародыша въ 

конц$ третьяго дня. А-—-корни аорты; ВН— полость задняго мозга; СИ-— хорда; ЕТ—зача- 

токъ слуховой ямки; ЛАБ —гангліозная пластинка; ВЕ-эндокарии; ВМ —яокардш; TP— 
передняя часть кишечника, или глотка. Изъ Маршалля. 


сБрымъ, а состоящее только изъ нервныхъ волоконъ и образующее перифериче- 
скую часть-бФфлымъ. Въ головномъ мозгу распредфлене cbparo и б®лаго веще- · 
ства иное. 

Весьма рано у зародыша зачатокъ головного мозга расширяется и складкой, 
поднимающейся съ брюшной стороны, длится на два отд$ла: передній (LArchen- 
cephalon) и задвій (deuteroencephalon), пе обособленный отъ зачатка спинного 
мозга. garbus передній отдфль, перетяжкой, обозначающейся на верхней его 
стЬнЕв у большинства позвоночныхъ, дфлится вторично тоже на два отдфла Í). 
Такииь образомъ формируются на передпемъ конц нервной трубки три другъ 
за другонъ лежащихь расширенія—мозговые пузыри (prosencephalom, mesen- 


*) Это раздфлеше не выражено y нёкоторыхъ рыбъ (Ürossopterygii, Dipnoi), 
почему ero нБкоторые разсматриваютъ, какъ явленіе позднйшаго характера (Kerr, 1905--1906). 
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cephaion и vhombencephalon), причемъ оть передняго изъ нихъ справа и слёва 
этдфляется по одному полому выросту— первичному глазному пузырю, представ- 
ляющему собою зачатокъ глаза (рис. 270, А). За судьбой этихъ послфднихь 
образовавій покуда слдить не будемъ (cx. главу ҮШ, E). 

Какъ Hà спинномъ мозгу, такъ H Hà вышеупомянутыхь MOST'OBBIX'B пузыряхъ описываются 
различпыми авторами небольшая утолщенія, отдфленныя перетажкамн, или нейромеры (рис. 269) *). 


E: r 
In © ер 


Рис. 268. Образованів нервной системы y 
костистыхъ рыбъ. А — orbe ранняя, 
B — болфе поздняя стадія. ch — хорда; 
гр’ — поверхностный слой эктодермы; йу— 
энтодерма; 7с— нервное утолщеніе; те — 
мезодерма. По Калберла изъ Бальфура. 


Рис. 269. Горизонтальный paspbss голов- 
ного конца зародыша ащерицы — геккона 
(Ascalabotes fascicularis).» У, 
VII, ТХ-—зачатки V, VII и ІХ пары 
нервовъ и ихъ гангліевъ; У.а-—зачатокъ 
органа слуха (слуховой пузырь). Ат—энце- 


фаломеры задняго мозга (ромбомеры). По 
СЪверцову. 


У цыпленка (Hill, 1900) на передній пузырь приходптся—3 нейромеры (прозомеры), на средній— 
2 (мезомеры), на задній—6 (ромбомеры). Приблизительно то же число нейромеръ описывается 
и въ головпомъ мозгу кролика, но на задній мозгъ приходится восемь нейромеръ (Meek, 1910). 
Установить точное соотвътствіе между всъми нейромерами головного мозга, или иначе энце- 
фаломерами, и метамеріей головы до. сихъ поръ не удалось, хотя въ заднемъ пузыр и въ 
спинномъ мозгу означенное соотвЪтствіе довольно ACHO. 


') Метамерныя вздутія наблюдаются въ передней части спинного мозга н®которыхь 
рыбъ, напр. Trigla, и во взросломъ состояніх, 


odd B. ШИМКЕВИТЬ 


Несмотря на различіе въ cuocoób развитіа центральной нервной системы безчеренных i 
(стр. 21) и позвоночныхь, сходство строенія этихъ органовъ y той и другой группы весьма 
наглядно. Полость передняго изъ трехъ эмбрюпальныхь мозговыхъ пузырей соотвЪтствуеть Ne- 
реднему расширеню мозговой полости ланцетника, à полость задпяго—заднему расширен. 
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Рис. 270. А-—голова двухдневнаго зародыша цыпленка, no Михалковичу изъ Гертвига. pch— 
передш мозговой пузырь; 2—его передняя crbuka, дающая впослфдотыи начало большимъ 
полушаріямъ; аи-—первичные глазные пузыри; й— средый пузырь; kh, я —дальнЪйшя под- 
раздфлевя заднаго пузыря; ®— сердце; vo—vena omphalomesenterica; тт — спинной мозгъ; 
из—сомитъ. В-- продольный схематическій разрфзъ головного мозга въ горизонтальной пло- 
скости изъ Boaca. f, me, mi, b и е— передний, промежуточный, середній, задній и продол- 
говатый мозгъ; 1-—боковые желудочки; 3— трет желудочекъ; а—Сильшевъ водопроводъ; 4— 
четвертый желудочекъ. О-—схематическій продольный разрфзъ головного мозга въ сагитталь- 
ной плоскости изъ Боаса. f, те, mi, b и е—передній, промежуточный, середній, задній и 
продолговатый мозгъ; к—эпифизъ; 1—обонятельная лопасть; $"—воронка; #—гипофизь. 


Возникающйя черезъ разрасташе передняго пузыря части головного мозга позвоночныхъ, по 
сравнепію съ соотвфтетвующими частями безчерепныхъ, являются новообразованівхъ. Вишечно- 
жаберныя точно также имЪють на протаженін второго сегмента, или воротника, спипную 
нервную трубку, причемъ въ то время, какъ y однфхь формъ эта трубка можеть сохранять 
у взрослато животнаго сообщеніе съ наружной средой посредствомъ переднаго и задияго невро- 
пора, y другихь-— трубка эта теряеть совершенно полость и превращается въ плотный TARD, 
прикрфплепный на своемъ переднемь и задпемъ концф къ эктодериЪ. Возникаеть такая перв- 
ная система, по крайней мъръ у пЪкоторыхъ формъ, вплчпваніемъ эктодермы, KAKE и HepB- 
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gaz трубка позвозочвыхъ. Впрочемъ, y въкоторыхъ, повидимому, родственныхъ кишечножабер- 
нымъ червей, а именно y Phoronis (при регенерации, по Шульцу, 1908) и нЪкоторыхъ 
мшанокъ (при почкованіп, по Saefftigen, 1888), mx» единственный ганглій тоже возникаеть 
путемъ впячивипія эктодермы и можеть (y мшанокъ) даже у взрослой формы содержать внутри 


себя полость. 
Вообще, возможно предположить, что центральная первная система хордовыхъ прошла 


въ своемъ филогеветическомъ развитш стадію морцательнаго желобка, коего функція nepro- 
начально могла быть совершенно иной. Въ пользу этого предположенія говорить и то обетоя- 
тельство, что KAIRO эпендимы въ молодомъ состолніи животнаго несуть мерцательные волоски, 


впослъдетвіл исчезающие. 
Прослъдимъ измненія, претерпфваомыя тремя мозговыми пузырями, посл? 


того какъ передній изъ нихъ отдфлилъ оть себя углазные пузыри (pue. 270). 
Orb передняго пузыря (prosencephalon) спереди образуются иногда одинъ, а 
въ тромадномъ большинств® случаевъ два новыхъ выступа, представляющихъ 
собой зачатокъ передняго или большого мозга (telencephalon), иначе мозговыхъ 
полушарій (Aeméisphaerae), конхъ полости получаютъ назваше боковыхъ желу- 
дочковъ. Прочая часть передняго пузыря образуетъ промежуточный мозгъ (@ея- 
cephalon s. thalamencephalon), внутри косто заклоченъ третій желудочекъ. 
(лЕдующій пузырь образуетъ средній мозгъ (mesencephalon), причемъ полость 
его низводится на степень узкаго канала — Снльвева водопровода (aquaeduc- 
tus Sylwi), сообщающаго третй смелудочекъ сь слфдующимъ— четвертымъ, 
Задній пузырь (rhombencephalon) длится на дв части: переднюю—заднй 
хозгь (metencephalon), вли мозжочекъ (cerebellum), и заднюю — 106.15) ulii 
(myelencephalon) или продолговатый мозгъ (medulla oblongata), причехъ въ 
этой послфдней части находится четвертый желудочекъ, сообщающійся пепосред- 
ственно съ центральпымъ каналолъ  CUHHHOTO мозга. Такимъ образохь число 
отдфловъ мозга возрастаетъ до пяти. У безчереппыхъ, какъ мы видЪфли (стр. 9), 
уже намфченъ третій зкелудочекъ, (ильвіовь водопроводъ и четвертый желудо- 
чекъ, по такъ KARD пэлушарія отсутствують, TO третій желудоченъ запимаетъ пе- 
редиюю часть нервной трубки, и передній мозгъ отъ промежуточнаго еще не 
обособленъ. 


В. Головной мозгъ. 


Прослфдииъ дальнфйшя изифнешя отдФльныхъ частей головного мозга 
(рис. 271, 277, 284, 289 и др.). 

Передній мозгъ представлень полушаріями, которыя "у большинства позво- 
ночныхъ ныЪзютъ каждое свой желудочекъ, сообщаюнийся съ третьимъ желудоч- 
коль посредствомъ Монроева отверстія (foramen Monroi), и обыкновенио 
сильно утолщаютъ свою верхнюю стфику, образуя т. паз, (pallium з. epi- 
sphaerium). Будучи утолщена уже y пЬкоторыхъ Anamuia, у Amniota эта 
стфнка образуетъ богатый гангліознымц клфтками п достигающій у млекопитаю- 
ших наибольшей толщины и сложиости корковый слой cbparo вещества, тогда 
қакъ бЪлое вещество ложитъ подъ слоеҳъ сБраго. Пижняя стбнка полушарій 


245 B. ШИМКЕВИЧЪ 


образуетъ по одному массивному гангліозному утолщепію-—базальному ганглію, 
или полосатому тфлу (corpus striatum s. hyposphaerum). Әти тангліозныя 
массы соединены между собой пучкомъ поперечно-идущихъ волокопъ, или передней 
коммиссурой (commissura anterior), залегающей въ передней crbumb третьяго 
желудочка. На границі между полушаріями и промежуточнымъ мозгомъ образуется 
слфпой непарный выступъ—парафизъ (paraphysis), коего морфологическое зна- 
чене неизвЪстно. Его надо отнести къ переднему мозгу, потому что поперечная 
складка эпендилы (velum transversum), спускающался съ верхней orbuxu н отдф- 


S E; à d up 
Рис. 271. А головной мозгъ лягушки (Rana esculenta) сверху. УН-полушаря боль- 
шого мозга; АН — промежуточный мозгъ; Л/Н-—-двухолме; НН-—мозжечекъу NH. —npojoaro- 
ватый мозгъ; 2/е0 —сининой мозгъ; Г— X —wbero отхожденя соотвЬтствующихъ паръ голов- 
ныхъ нервовъ; 2—-подълзычный нервъ; /.0/—0бонательпыя лопасти; + промежутокъ между 
обоими полушаріями. Hss Видерсгейма. В— головной мозгъ пескоройкп (Ammocoetes! со 
спинной стороны. ГЫ (Bas. С) —полушарія большого мозга; Г.01—-обонятельныя лопасти; 
#Н— промежуточный мозге; (р-—задній непарный глазъ, а при оспованіи ero стебелька Ne- 
редній непарный глазъ; ЛН—-двухолміе; ИН—мозжечекъ; МН--продолговатый мозгъ; 
Меа—спинной мозгъ. [—Х.Г—соотвфтетвующия пары головпыхъ нервовъ; XII — передние. 
спиштомозговые первы. Has Видерсгейма. 


ляющая у зародыша полость полушарій отъ третьяго желудочка, лежитъ позади 
парафиза (рис. 272). Складка эта имфется во взросломъ состоянін y низшихъ позво- 
ночныхъ, а провизорно существуетъ даже и y млекопитающихь (Johnston, 1909). 
Впереди отъ полушарій отходятъ два выступа, въ которые продолжаются по- 
лости желудочковъ. Оть этихъ выступовъ, или обонятельныхъ лопастей (lobt 
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olfactori$), берутъ начало обонятельные нервы (nervi olfactori). Лопасти эти 
могутъ или оставаться въ широкомъ сообщенін съ боковыми желудочкали 
и являться непосредственными придатками полушарій, или жо быть отдфлен- 
ныхи отъ полушарій длинной перетяжкой — tractus olfactorius. Y низшихъ 
позвопочныхъ волокна обонятельнато нерва получаютъ начало отъ базальныхъ 
танглевъ(согрога striata), но съ развитісмъ корковаго слоя полушарій волокна 
эти берутъ начало отъ ero клфтокъ. Впервые у двудышащихъ рыбъ (Dipnoi) 
и безногихъ ахфибій (Gymuophiona), а потомь y всЪхъ позвопочныхь, начиная 


Рис. 272 Схема развитія передняго и промежуточнаго мозга въ сагиттальномь разрћз%. 

1—ередній мозгъ; 2—эпифизъ; 3—паріетальный органъ; #—парафизъ; —commissura pos- 

terior; '6 — c. superior; 7 — эпителіальная складка (velum transversum), отдфляющая 
передн Й мозгъ оть промежуточнато. По Видерсгейму. 


съ рептилій, на верхней crbux$ впереди Монроева отверстія появляется небольшое 
утолщеніе, a у млекопитающикъь это утолщеніе вдается въ полость бокового 
желудочка въ видЪ складки, отходящей отъ внутренней стфнки полушарія (рис. 
276, А m 273). Означенная складка, получающая названіе Аммонова рога 
(hippocampus, s. cornu Ammonis) (puc. 293), представлявтъ собой новый 
обонятельный центръ, отъ xoToparo и берутъ начало волокна обонятельнаго 
нерва, получавшія начало у нзкоторыхь фориъ, у которыхъ еще нфтъ hippo- 
campus, отъ KIÉTOKD верхней crbur передняго мозга (pallium). Это перемћ- 
щеніе обонятельнато центра можно объяспить себъ TËND, что первоначальный 
pallium (archipalliwm), игрмощій у низшихь позвоночныхъ роль обонятельнаго 
центра, оттфсняется къ обращенной внизь п внутрь crbmub полушарія (на которой 
и возникаетъ зачатокъ поваго обопятельнато центра— рросатриз) велфдетве 
того, что въ стфнкф полушарій пачинастъ развиваться и достигаетъ папооль- 
шато выражешя y млекопитающихь новый pallium (пеорайгит), wwbioujit уже 
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иныя фупкцім f). Полость складки, образующей hippocampus, y млекопитающихъ 
открывается на наружной поверхности внутренней стики полушарий посред- 
ствохъ щели (fissura hippocampi). Начиная съ двудышащихъ рыбъ и безно- 
гихъ амфибй, замфчается постепенное обособлене задней части полушарій въ 
вид небольшой лопасти, называемой височной или грушевидной (Tobus tempo- 
ralis s. piriformis), а такъ какъ въ эту лопасть y млекопитающихь вдается 
hippocampus, то нижняя часть этой лопасти получаетъ назване lobus hippo- . 
campi. 

Между полушаріями можетъ устанавливаться связь при помощи нфеколькихь 
коммиссуръ. Вы вид%ли, что въ углубившейся между полушарями передней стънк%, 


Рис. 278. Поперечный разрЪзъ черезъ wosrb зародыша овцы въ области Monpoema отверстія. 

a—orbitosphenoidewm; сй—хазма; № — Аммоновь pors; 1 — боковые желудочки; m — Mok- 

роевы отверстя; о — зрительный HepBb; р — кишечникъ; рі — tela chorioidea lateralis; 

$— часть мозговой крышки на мфстБ перехода крышки третьяго желудочка въ lamina termi- 

nalis; sa — praesphenoideuwm; st — полосатыя тфла; # — третій желудочекъ; éh — передній 
отдлъ зрительнаго бугорка. По Вёлликеру. 


(lamina terminalis), ограничивающей спереди третій желудочекъ, залегаетъ 
передняя коммиссура (commissura anterior), à потомъ возникаютъ и другія 
перемычки. Появляясь впервые y амфибій, onb достигаютъ напбольшаго развитія 


СА 


y млекопитающихъ, гдф у большинства между полушаріями находимъ двф системы 
мощиыхъ коммиссуръ: верхнюю, или мозолистое т$ло (corpus callosum), m HEA- 


1) Морфологію этой части мозга главпымъ образомъ разработали Edinger и Smith. 
Johuston (1910) разематриваетъ archipalliwm, или лучше висцеральное pallium, и neopallium, 
или лучше соматическое pallium, какъ образовазіа одинаковой древности (если только послфд- 
вій еще не древнфе перваго) и возпикшія путемь разрастанія корковаго слоя первоначально 
пепарнаго средняго желудочка на бокогые. 
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нюю, или сводъ (formiz) (puc. 276, В). Зачатокъ свода нифотся y амфибій (въ 
вид commissura pallit anterior) и онъ уже хорошо выраженъ y рештилій, а 


Рис. 274. А — поперечний разрЪзъ головного мозга ксстистой рыбы.  Cst— базальные TAH- 
гліп (corpora striata); г—лобная кость; буо —мнковидное расширено эпифиза; Ра—стЪока 
гередняго козга, образованная етинствениымь слоемъ клфтокъ эпендимы; Ри—магкая мозговая 
оболочка; T'—fractus n. olfactorü; У.ст—общ желудочекъ передпяго мозга. Изъ Видерс- 
гейма. В поперечный разрфзь головного мозга лягушки въ области коммиссуръ передняго 
мозга; аст передняя коммиесура; сай —зачатокъ forniz; ш— боковые желудочки; орё—зри- 
тельный первъ; ped—pedwncwli cerebri; тс —0общій желудочекъ полушарій; v9— трей xe- 
лудочекъ. По Оебориу. 


Рис. 275. Продольный (сагиттальный) разрфзъ мозга зародыта акулы (Spinax niger; 
си—перекресть (chiasma) зрительпыхъ нервовъ; e—əun usb; е’—парафизъ; ѓғ—борозда, 
отдфлающая средшй мозгъ отъ мозжечка; gh—ganglion habenulae m commissura superior; 
hy—rminojuss; У—воропка (infundibulum); Х—хрящь въ основаши черепа; 1-—106и8 poste- 
тот промежуточнаго мозга; Л/—средній мозгъ; 1р — tuberculum posterius; ЛП-—продолгова- 
тый мозгъ; Л?—мозжечекъ; pc— valvula cerebelli: ro— recessus opticus; s—saceus Vascu- 
losus; $— передний мозгъ; #0-—двухолміе; v—valvula cerebelli posterior; vi—velum trans- 
versum. По Ryrdepy. 


мозолистое тфло отсутствуетъ не только y этихъ труппъ, HO y низшихъ млекопи- 
тающнхь (Smith, 1895—7). Roawuccypb эти очерчиваютъ у млекопитающихъ па 
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внутренней стфнкЗ полушарій участокъ, въ которомъ не развивается нервной 
ткани и который остается въ вид® тонкой пластинки (septum pellucidum). 
Полость, замкнутая между этими кохмиссурами и двумя septa pellucida, носить 
неращональное названо пятаго желудочка (S. ventriculus septi pellucidi). 
Мозолистое тфло связываетъ между собой собственно стЪнки полушарій 
(neopallóum), тогда какъ сводъ соединяеть главнымъ образомъ оба hippo- 
campus (archipallium), п y млекопитающихь къ этой послъдней koxwuceypb при- 


4 В 


Рис, 276. 4—мозгь бычачьяго зародыша сбоку; полость большого мозга вокрыта; CSÉ—110.10- 
сатое тъло: mr--Mospoeso отверстіе; agf—tela chorioidea lateralis; атр—складка Аммо 
нова рога; kh — мозжечекъ; dp — крышка четвертаго желудочка; bb — сгибъ въ области 
Варолјева моста; mo — продолговатый мозгъ. Hes Гертвига по Михалковичу:- В-—головной 
MOSTE человфка въ продольномъ схематпческомь разрфзЪ. Ag — Сильшевь водопроводъ; 
J—xmosoamcroe тло; Са—передпяя коммиссура; Ст — средняя kowwuceypa; Col — передше 
столбы свола; Ор-задняя коммиссура; Jm — Монроево oTBeporie; (—сводъ; Н—тинофизь; 
НН—мозжечекъ; НМ — продолговатый мозгъ; Ги 11-—обонятельный и зрительный нервы; 
ЛГМ —четверохолхіес; Р—Варомевь мость; В — спнипой мозгъ; Юр-пятый желудочект; 
Т—воронка; J'ch—tela chorioidea; То-—иромежуточный мозгъ; УН-—полушаа большого 
козга; 2—эпифизъ. Изъ Видерсгейма, 


соединяются волокна, пачинающіяся отъ лежащихъ въ основан мозга гаш'ліоз- 
ныхъ скопләній —согрога candicantia. Поднимаясь вворхъ, эти волокна, име- 
нусмыя столбами (columnae), частью примшиваются къ вышеупомянутой комиис- 
cypb, a частыо продолжаются въ область промежуточнаго мозга. Впрочемъ, слабый 
зачатокъ столбовъ можетъ быть отличенъ уже и у рептилій. Совокупность већхъ 
этихъ перемычекъ H образуетъ сводъ у млекопитающихъ. На поверхности полу- 
шарій y млекопштающихъ появляются велъдствіе увеличенія массы корковаго 
вещества складки, или извилины (Jyri), отграниченныя бороздами (sulet). 
Обратимся къ промежуточному мозгу. Въ нижней crbukb третьяго желу- 
дочка проходятъ ABÉ продольныхь коммиссуры — ноже большого мозга (pedun- 
culi cerebri), и образуютеи два боковыхъ тангліозныхъ утолщешя— зрительные 
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бугры (thalami optici), y млекопитающихъ связанные поперечной средней ком- 
ниссурой (commissura media), проходящей черезъ полость желудочка. Въ зад- 
ней части утолщеніемъ бокового края верхней стфнки промежуточнаго мозга 
возникаютъ два гангліозныхь ckomgemia—ga»glia habenulae, соединенныхъ уже 
У круглоротыхъ верхней коммиссурой (commissura superior, s. habenularis) 
(рис. 275). Волокна, идущія отъ столбовъ свода, доходятъ у млекопитающихъ 
по поверхности зрительныхъ бугровъ до ganglia habenulae. На границ проме- 
жуточнаго и средняго мозга позади верхияго придатка мозга, или эпифиза 


и 
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Рис. 277. Головной мозгъ лосося (Salmo salar): A—cmepsy, Б —спизу. УИ-полушаря 

большого мозга; гъ А часть его верхней corbuku (Рай) cpbaana, такъ что базальзые гангли— 

BG (Das. G при В,-—обнажены; Г.01—0бонятельныя лопасти; С.р—эпифизъ; воронка; 

Нур—типофизъ; Sv—saccus vasculosus; UL—lobi inferiores; Tr.opt —tractus opticus: 

Ch—xiasxa; ЛН ---двүхолміе; НН—чозжечекъ; №МН-продолговатый мозгъ; Мей-—спинной 
мозгъ; I— XII соотвфтетвуюния пары головныхъ нервовъ. Изъ Видерсгейма. 


(стр. 254), имфется еще одна поперечная коммиссура (com. postericr), тоже свой- 
ственная уже круглоротымъ. Верхняя crnka третьяго желудочка па значитель- 
HOND протяженши можеть оставаться весьма тонкой и состолщей только изъ одной 
эпендимы, причехъ она срастается съ нижней богатой сосудами оболочкой мозга. 
Пластинка, образовавшаяся путемъ озпаченпаго срастанія (tela chorioidea), 
свЪшивается въ полость желудочка въ BHIS системы складокь, въ которыхъ paz- 
виваются многочисленпые сосуды, образующие сплетеніе (plexus chorioideus). 
Подобныя же сосудистыя силетешя, полвляющіяся уже y круглоротыхь и селахій, 
развиваются E въ другихъ частяхъ головного мозга. Такъ въ верхней crburb 
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четвертаго і желудочка имфется подобное ке силетеніс, которое въ отличіе отъ 
вышеупохянутаго передняго (plexus choriowleus anterior) называется заднимъ 
(pl. ch. posterior), а при образованіш Аммонова pora y живородящихъ млеко- 
питающихъ позади ero отъ внутренней стфнки полушарій впячивается еще пара 
складокъ (рис. 273), образующихъ боковыя сплетенія (pl. chorioide? laterales), 
прилегающія къ Амионову рогу и стоящія въ связи съ переднимъ сплетенівмъ 
(pl. ch. anterior). При развитіш pl. ch. anterior сплетеніе сосудовъ распро- 
страняется nm на crbuxm парафиза, который подвергается значительной редукцін, 
хотя y амфнбй x птицъ (Dexter, 1902), a можеть быть и у другихъ позвоноч- 
ныхъ, остатокъ парафиза инфется и во взросломъ состоянш. Образоваше этихъ 
сплетеній стоить въ связи, вфроятно, съ питаніемъ мозга, хотя возможно, что 
выстилающій gx» извпутри слой клфтокъ энендины имфетъ железистое отпра- 
pieuio. Мы увидижь, что въ центральную полость мозга открывается несколько 
железистаго характера органовъ, можетъ быть, пизющихъь отношене къ выдћ- 
Jenio находящейся въ мозтовыхь полостяхъ жидкости. 

На нижней поверхнести промежуточнаго мозга имђется непарный по- 
лый выступъ, или воронка (infundibulum), котораго зачатокъ мы BUDIN y 
молодого ланцетника (стр. 9). Задній край воронки, какъ и у ланцетника, 
o6pazyer» небольшой бугорокъ (tuberculum posterius), a на задней orburb 
воронки y вебхъ позвоночныхъ нуфются два утолщевія — сосковидпыя т$ла 
(corpora mammilaria). Въ воронку открываются хорошо развитые y рыбъ три 
придатка: задній непарный и облеченный кровеноснымъ сннусомъ — сосудистый 
мЕшокъ (saccus vasculosus) и два полыхъ боковыхъ—нпижнія лопасти (7001 
inferiores) (рис. 277, Б). Въ рудиментарпомъ видћ lobi: inferiores и saccus 
vasculosus, певыраженный лишь у хруглоротыхъ и Proteus между ахфибіями, 
свойствены и другимъ позвопочнымъ и обыкновенно описываются, какъ части 
гипофиза (стр. 254), съ которымъ OHS приходятъ въ тфепую связь. Saccus 
vasculosus, лежащий между сосковидными Тфлами, въ его нанболфе типичной 
формф, состоитъ изъ трубчатыхъь ифшечковъ, открывающихся въ воронку, H 
слфдовательно имфеть явственно железистый характеръ '). Къ нижнему концу 
воронки примыкаеть особый органъ-—нижшй придатокъ мозга, или гипофизъ 
(hypophysis cerebri s. glandula pituitaria) (puc. 277 и 291). Это органъ 
рудиментарный m у большинства представляеть совокуппость залегающихъ въ 
общей соединительно-тканной cTpowb клфточныхъ плотныхъ шнуровъ или даже 


трубокъ, внутри кояхъ иногда наблюдается отложене коллоиднаго вещества. 
По Галлеру (1896 и 1909), трубки эти будто-бы открываются обыкновенно въ 

общ резервуаръ, который въ свою очередь открывается въ череппую полость подъ верхней 

мозговой оболочкой dura mater). Какое значеше могла-бы им%ть такая своеобразная M:e- 


1) Даммерманъ (1910), ma оспованиЕ изучешя saccus vasculosus костистыхъ рыбъ 
(стр. 262), приходитъ къ заключешю, что этотъ придатокъ у нихъ носить характеръ скорфе 
органа чувствъ, нежели железы, и сравинвеетъ его съ описаннымъ выше (стр. 9) оргапомъ 
чувстгъ на задней crbukb воронки Amphioxus. 
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лезз— неясно. По Стерци (Sterzi, 1904) гипофизъ состоитъ изъ двухъ частей: прилежащей къ 
saccus хромофобной части и наружной хромофильной. Поеслфдняя получила назваше по при- 
сүтствію въ ея веществ? клфтокъ съ особыми красящимиея нЪкоторыми реактивами (растро- 
рами солей хромовой кислоты) зернами. 06%, по большей части, состоятъ изъ плотныхъ кл%- 
точныхъ шнуровь. Хромофобная часть преобладаеть у низшихъ dopws, а хромофильная y 
высшихъ. Однако эта разница въ окраскф, по мпнію mbroropRxs (Pirone, 1904), зависить 
только 0тъ функціовальџаго состояпія этого органа, играющаго, очевидно, роль железы со 
впутреннимъ отд леніемъ. 

Интересныя отношенія представляетъ этотъ органъ y Еруглоротыхъ. Таль 


ОНЪ ВЪ передней части ихфетъ BHIP полаго канала, отЕрывающагося непар- 


тат аа 


Рис. 278. Два срединпыхъ сагиттальныхь разрфза личинки мипоги (Ammocoetes). 
.4 — послф вылуплешя; Б — 4 mm. длиной; Р—кишечиикъ, продолжающійся впереди въ 
предротовүю кишку; ЛГ —— средпій мозгъ; V — передній мозгъ; ch—xiasma зрительныхь Hep- 
вовъ; d— зади отдфль ротовой полости; ер—эпифизь; hy — гипофизъ; ю— обопятельная 
лопасть, прилежащая къ обонятельной ямкъ; M — ротовая полость; pd — складка на задией 
границ средияго мозга; то—выступь мозговой полости (recessus opticus). По Купфер. 


ныхъ отвегетіемъ впереди глазъ, а ero глубоколежащая часть имбетъ типичный 
для гипофиза характеръ и примыкаетъ къ poponkb. Каналъ же, окапчивающійгя 
слфпо y Petromyzontidae, открывается въ переднюю часть кишечника 
у Myxinidae, y которыхъ и служитъ для проведенія воды къ жабрамъ. Bos- 
никаетъ этотъ органъ y круглоротыхъ въ BAJÉ углублешя эктодермы между 
ртомъ и непарной обонятельной ямкой. Углубленіе это растетъ по направленію 
къ переднему выступу кишечника н при CBOewb врасташи увлекаетъ за собой 
пепарпую обонятельную ямку, которая вслбдствіе этого открывается въ гино- 
физарную трубку сверху (рис. 278). Такимъ образомъ, въ этой форм гипофизъ 
представляетъ большое сходство съ зачаткомъ ротовой полости и даже, какъ 
мы видфли, открывается у Myxinidae въ кишечникъ 1). Поэтому Бирдъ 
(Beard, 1888) и Купферъ (1890) высказали предположеше, что гипофизъ 
представляетъ собой остатокъ прежней ротовой полости позвоночныхъ (раѓаео- 


1) Съ гипофизомъ Легро первоначально сравнивалъ вышеупомянутую переднюю нефри- 
діальпую трубку Amphioxus, Ho потомъ онъ призналъ ея истипный характеръ. Другіе 
(Willey, 1894) сравниваютъ съ гипофизомъ ямку Келликера. 
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stoma), а нын® функціонирующій ротъ (meostoma) есть поздифйшее пріобрћ- 
теніе. У прочихъ позвоночныхъ гипофизъ возиикаетъ въ вид выступа ротовой 
полости, которая также эктодермическаго происхожденія, a потомъ отдфляется 
отъ ротовой полости и ложится у конца воронки, приченъ y Amniota rumo- 
физъ осложняется образовашемъ еще новой части, представляющей собой обо- 
собившуюся часть воронки, соотвфтетвующую saccus vasculosus и lobi infe- 
viores. Әта часть образуетъ заднюю лопасть гипофиза, образованную исключи- 
тельно клфткаин неврогліи и обыкновенно содержащую пигиентъ (Kohn, 1910), 
и за этой частью гипофиза сохраняется назван!е невральной, въ отличіо отъ 
эктодермической — железистой. 


У амфибій къ эктодермическому зачатку гипофиза будто-бы примыкаеть еще и энто- 
дермаческій, отдёляющИйся оть передней части кишечника, заходящей впередъ за ротовое 
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Рис. 279. Закладка паріетальпаго глаза и Рис. 280. РазрЪзъ черезъ эпифизъ индюка. 
эпифиза у ящерицы (Lacerta agilis). Г—фолливулы съ mx полостями; В —соеди- 
„А— общий зачатокъ; В -- паріетальный глазъ нительная ткань съ сосудами. По Михалко- 
отдфлился. По Беранеку изъ Гегенбаура. вичу изъ Гертвига. 


отверсте, пли такъ ваз. предротовой кишки (рис. 278), но другіе наблюдатели отрицаютъ это 
ysaerie эптодермы въ образованіи гипофиза (Corning, 1899). Точно также имЪются указзнія 
на участіе энтодермы въ развитіи гипофиза y костистыхъ рыбъ (Gregory, 1902). Ho эти данныя 
тоже требуютъ подтверждешя. У Crossopterygii между танондами даже въ постэм- 
бріональпомъ состоянін сохраняется еще полый ходъ, идущій отъ гипофиза черезъ особый 
каналъ въ хрлщевомъ черепъ и открывающійся въ ротовую полость. У человфка подобный 
muyps, примыкающій съ одной стороны къ слизистой оболочк рта, а съ другой —къ гипо- 
физу и прободающій турецкое сфдло сфенондной кости, на которомь лежить гипофизъ, 
сохраплетсл лишь въ вид аномалія. 

П%которые изслфдователи, на основани того, чтоу Myxinidae гипофизарная трубка 
раздфляется неполной перегородкой вдоль, a у Bdellostoma и зачатокъ ея является пар- 
ныхъ, разсматриваютъ гипофизъ, какъ органъ парный, воззрЪніе, которое уже высказывалось и 
ране, а именно Дорномъ, сравнивавшимъ гипофизъ съ парой жаберныхъ щелей (см. главу IX, Е), 
лежащей впереди ротового отверстія. 

Верхняя стЪнка промежуточнаго мозга образуетъь два, одинъ за другимъ 
лежащихъ, выступа: передшй-—теменной или паріетальный, иначе парапинсальный 
озганъ и задній—эпифизъ или пинсальный органъ (epiphysis cerebri s. glan- 
Zula pinealis). Обыкновенно возникаетъ отъ мозга лишь одинъ задній выступъ, 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIII ПОЗВОНОЧНЫХЪ 255 


отъ которато обособляется потомъ впереди въ BUJE пузырька паретальный op- 
ганъ (рис, 279). У миногъ оба эти органа имФютъь характеръ глазоподобныхъ, 
снабжепныхъ каждый непарнымъ нервомъ пузырей, причеиъ задній лежитъ выше 
передняго (рис. 271, B), но у рептилій (Hatteria, многія ящернцы) такой 
характеръ удерживаеть лишь паріетальный органъ, который посредствомъ непар- 
наго нерва, проходящаго черезъ темеиное отверстіе (foramen parietale) черепа, 
стоить въ связн съ про- 
межуточнымъ мозгомъ и по- 
лучаеть назване третьяго 
или теменного глаза (рис. 
281). У прочихъ позвоноч- 
ныхь паріетальный органъ 
отсутствуетъ, а эпифизъ, 
наоборотъ, въ той или дру- 
гой форм$ свойственъ всфуъ 
ПОЗВОНОЧНЫМЪ, но часто 
uxberp рудиментарный xa- 
рактеръ. У Amniota за- 
чатокъ его, какъ и паре- 
тальнато глаза, можетъ 
давать отъ себя отпрыски, 
распадающісся на небольшія 
замкнутыя фолликулы, AHOT- 
да достигающія величины 
главнаго органа, которыя 
кругомъ обрастаютъ богатой 
сосудами соединительной 


тканью (рис. 280). 
Относительно природы не- 
парвыхъ теменныхъ придатковъ 
большииетво изелЁдователей co- 
гласны, что мы имфемъ дЪфло 
съ DYAHMeHTADHBIMH зрительными 
органами. Впрочемъ, въ своей 
нанболЪе совершенной форм эти 
органы, повидимому, пе лишены 
фупхціопальнаго значен!я. Такъ въ паріетальномъ глазу ящерицъ наблюдалось такое-же пере- 
распредфленіе пигмента подъ вліяпемъ свфтовыхъ лучей (вь цфляхъ урегулировашя интенсивности 
освЪщеша), какое описывалось pambe для парныхъ глазъ. Подобно парпымъ глазамъ (стр. 248), 
эти органы возникаютъ въ RHAG выступовъ головного мозга, и, подобно сЪтчатк парныхъ глазъ, 
ихъ зрительная часть содераитъ не только перциппрующія, по и гангліозпыя клфтки; наконецъ, 
при развитін RAKE ларпыхъ зрительныхъ нервовъ (стр. 288), такъ и непарпаго, HXL BO- 
JOKHA растүть отъ глаза къ мозгу (центростремительно). Все это заставллетъ думать, что позво- 
ночныя обладали ифсколькими парами глазъ (Госу, 1893), изъ которыхъ только передняя 
пара сохрапилась, какъ таковая, a слфдующия за ней пары стали пепарными органами. Bosnu- 


Рис. 981. Пводольный разрфзъ черезъ теменной тлазъ 
Hatteria punctata. А—соединительно-тканный слой 
покрова; е—линза; Т— полость глаза, выполненная жид- 
костью; 2 — внутрен слой ретины; M — ея наружный 
слой; g — кровеноспые сосуды; х—клфтки въ толщ зри- 
тельпаго нерва— sz. lias Гертвига по Спенсеру. 
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каетъ вопросъ, принадлежатъ-ли оба глаза: паріетальный и эпифизальпый — одпой паръ или 
двумъ разнымъ параиъ. Обыкновенно паріетальный глазъ лежить впереди эпифиза и у AMC- 
рицъ обособляется отъ nero спереди (Beranek, 1892). Y нЪкотарыхъ глубоководпыхъ костистыхъ. 
рыбъ, напр. y Argyropelecus (Handrick, 1901) и Cyclothone (Gierse, 1904), оба 
эти органа сохранились въ видЬ ABYSS другъ надъ другомъ лежащихь стебельчатыхъ пузырь- 
ковъ. Y A mia изъ гапондовъ въ эмбріональпомъ состоянія наблюдается тоже два пузырька: 
передшй и задній (НШ, 1894). 

Эти данныя говорять какъ будто въ пользу TOTO, что оба эти органа принадлежать 
разнымъ парамъ. ТЪмъ болфе, что наблюдалось иногда подхождеше двухъ нервовъ: праваго и 
лБваго, къ паретальному глазу. Tak» у Cyclothone къ гереднему пузырьку подходить 
пара нервовъ, существующихь рядомъ со стебельномь, на которомъ сидитъ органъ (Gierse, 1904 . 

C» другой стороны, защатпики того взгляда, что оба эти органа принадлежать одной 
napb, приводятъ то обстоятельство, что y Hatteria оба эти органа залагаются рядомъ и 
зашмаютъ потомъ срединиое положеніе, велфдетв!е послфдующаго смфщешя (Dendy, 1899). 
Y костпстой рыбы Орзапиз эпифизь представлепъ двумя самостоятельно возникающими 
выступами: главныхъ, лежащамъ на срединиой лини, п рудиментарнымъ, сдвинутымъ слегка 
влЪво (Terry, 1910). У Geotria изъ круглоротыхь эпифизъ остается лежащимъ ближе 
къ лЪвой сторон и во взросломъ состояши (Dendy, 1907). Точно также у амфибій эпифизъ 
залагаетел въ видф пары зачатковъ, изъ которыхъ уцфлфраеть лишь лфвый, а правый исче- 
заетъ (Cameron, 1904). Has 600 зародышей цыпленка — y двухъ былъ обнаруженъ парпый 
зачатокъ эпифиза (Hill, 1901), но въ этомь случаЪ правый былъ больше. Парность зачатка 
элифиза наблюдалась въ вид уклопеніл отъ нормы и y черепахъ (Новиковъ, 1910). Точно 
также y ископаемой рыбы Titanichthys (изъ Ostracodermi) въ череп napa темен- 
ныхь отверстій, а также y селахій, у которыхъ иногда наблюдается провизорное темешое 
отверстіе, оно ипогда бываетъ иарнымъ. 

Однако, вс эти факты (кром паблюдешя Дэпди mazs Hatteria) могутъ быть 
пстолкованы и съ точки зрЪвія принадлежности паріетальнаго и эпифизальнаго глазъ къ paz- 
HAMD парамъ, II являются одинаково погатными, если мы допустимъ, что KAKS паретальный, 
такъ и элифизальный глазъ каждый имЪлъ соотвфтствующую ceó пару m утералъ ee, npu- 
чемъ въ одномъ случа wor» исчезнуть правый членъ пары, a въ другомъ—лБвый. Čs этой 
точки зрБнія одинаково иопятно н раздвоеше зачатка эпифиза, H двойственность теменного 
отверстія, и даже смЪщеніе (паѕі-пепарныхъ зачатковъ вбокъ. То обстоятельство, что эпифизъ 
иногда имфеть свою пару, едва-ли соотвЪтствующую парістальному глазу, въ сущности TOBO- 
ритъ cuopbe въ пользу принадлежности этихъ органовъ къ разпымъ парамъ. РЪшающихъ 
можетъ быть лишь способъ иннперваціп. Обыкновенио принимають, что нервъ паріетальнаго 
глаза получаеть волокна отъ g. Aabenulae (m притомъ отъ лфваго), а эпифизальный отъ 
commissura posterior, но y Geotria uo Денди и y ящерицъ по Новикову эпифизальный 
Opraub получаетъ волокна не только отъ с. posterior, но и отъ 9. ћађепшае и притомъ. 
правой стороны. Бъ этой особенности озпачешпыс изслЪдователп видать доказательство NPH- 
надлежности обоихъ этихъ глазъ къ одной пар, причемъ нервъ лфваго члена пары (эпифи- 
зальнаго) беретъ начало справа, а нервъ праваго члена пары —слфва, T.-e. зрительные нервы 
пхъ,. какъ и зрительные нервы парпыхъ глазъ, образують перекрестъ (ch?asma) (стр. 288). 
Однако, приведешыя дапныя касательно инпервацін этихь органовъ указывають лишь Hà KEKO- 
торую общность ея, а отнюдь пе на тождественлость, каковая должна была-бы имфть мЪсто, 
если-бы 9TII органы принадлежали къ одной пар. Поэтому, предположеніе 0 принадлежности 
ихъ къ разнымь парамъ отнюдь не можеть счататьсл окончательно устраненнымъ. Пред- 
ставляетъ-ли парафизъ — также остатокъ глазоподобнаго органа, какъ это высказывалось, 
остается покуда неяспымь. 

Средній мозгъ па своей поверхности образуеть утолщене, раздфленное 
одной продольной бороздой на двф лопасти, именуемыя зрительными (Job: op- 
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tici), или иначе двухолміе (corpora bigemina) (puc. 272, A и 291). Если же 
позади этой пары появляется еще пара бугровъ (начиная съ рептилй), TO эта 
часть именуется четверохолміемъ (corpora quadrigemuna). Нижняя н боковая 
стЪнки средняго мозга образованы ипродолжешемь pedunculi cerebri, и eme 
ифсколькими коммиссурами, соединяющими впереди лежащія части мозга съ сзади 
лежащими, такъ что просвфтъ средняго мозга сужнивается до стенени узкаго 
канала —(ильвіева водопровода (aqwaeductus Sylvii). 


пат à л 2 
pA са schb p st 


sh E à 
Boc 


Рис. 989. Oxewarmweckiit разрфзъ черезъ теменной глазъ хамелеона (Chamaeleo). schb— 

теменная кость съ foramen parietale; р—пигиентъ кожи; 5+ —зрительный нервъ; Ь1— конеч- 

ная часть въ видф пузырька; 2— прозрачный участокъ кожи; grå — большой мозгъ; sh — его 

crbuka; 80—третій желудочекъ, продолжзюпийся кверху въ ocuosanie эпифиза—А. По Спен- 
серу изъ Гертвига. 


Въ заднемъ пузырф полость образуетъ расширене— четвертый желудочекъ, 
коего верхняя стБнка образуеть заднее сосудистое сплетене (pl. chorioideus 
posterior), а при препаровкЪ, велфдетые удаленія эпендимы вифстф съ мозго- 
выми оболочками, полость желудочка открывается сверху и является въ BHAS 
ромбоидальной ямки (fossa rhomboidalis. У низшихъ позвоночныхъ, какъ и у 
MHOPHXP рыбъ и y амфибій (puc. 271, 4), на переднеиъ кра ромбоидальной ямки 
заифчается небольшой поперечный выстуть, представляющий собой зачатокъ M03- 
жечка (cerebellum), который y другихь позвоночныхь получаетъ сильное раз- 
витів, à y высшихь (птицъ и илекопитающихь) (рис. 202) можно отличить въ 
немъ срединную часть — vermis, получившую назваше вслфдстве присутствия 
па es поверхности поперечныхъ перетяжекь, придающихъ ей грубый видъ черва; 

Dy 
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и дв боковыя—Йоссий, тоже развивающія на своей поверхности складки въ 
связи съ увеличешемъ поверхности сфраго вещества. На сагиттальномъ paapbat 
высоко развитой мозжечекъ представляетъ собой центральный слой бВлаго вощо- 
ства, изЪющи видъ развфтвленнаго дерева (arbor vitae) и заполияющій промс- 
жутки между вътвями этого дерева 
наружный слой сБраго вещества: 
Между обБими боковыми частями 
мозжечка у млекопитающихъ раз- 
вивается мощная поперечная KOM- 
миссура, которая проходитъ подъ 
дномъ четвертаго желудочка и 
подъ pedunculi cerebri. Въ своей 
нижней части она получљетъ па- 
‚ spamie Варолівва моста (pons 
WarolW). Въ связи съ развитіелъ 
мозжечка у млекопитающихь B03- 
никаютъ вышеупомяпутыя коммис- 
суры, соединяющія ero съ перод- 
ними частями мозга (crura cere- 
bell? ad cerebrum), а равно и сза- 
ди лежащими частями (слина Ce- 
redeli ad medullam). Эти uno- 
слфдн]я образуютъ по бокамъ же- 
лудочка два үтолщенія, или верев- 
чатыя Thra (corpora restifor- 
mia), которыя sxher$ съ пира- 


Рис. 288. Головной мозгь Myxine gluti- 
поза. 01 — мфето отх)ждоенія обонательнаго нерва; 
(P) УЧ -— полушария; gh — ganglion habenulae; ; 
Мр—средый мозгъ, подфленный па дв лопасти: МИДаЧИ (pyramides), или двумя 
переднюю (МН,) и заднюю (МН); В—продол-  Продольными утолщеніязи на HH- 
говгтый мозгъ; 105 — спинней мозгъ; 1, 2, 3, ней поверхности, и составляютъ 
4, 5, 6 — бозоздии, отдЪляющія различный части  ephygy послфдняго или продол- 
мозга; V, VIII, X— 5, 8 u 10-я пары голов- ў : 
HHXb нервовъ И HME соотвфтетвующы лопасти ВЪ 
мозгу; Isp н Ilsp—z55 перезніа пары спипно- gata). 
мозговыхъ гервовъ. [io Отерци. Въ то времл, Kal b части голов- 
HOTO мозга НИЗШИХЪ позвоночныхъ 
(Апатпіа) лежать па одномъ уровнф, слфдуя другъ за другомь по прямой 
оси, начиная съ рептилій отдфльныя части мозга образуютъ изгибы; которые 
дос наибольшаго развитія y млекопитающихъ. Въ области средняго мозга 
изгибъ обращенъ вогнутой стороной къ брюшной поверхности (теменной изгибъ). 
Въ области продолговатаго мозга образуется два изгиба: передшй (изгибь Ba- 
роліева моста) вогнутостью обращенъ къ спинной поверуности, а задній (заты- 
лочный) обращенъ опять вогнутостью къ брюшной (puc. 276). Bcbws Anamnia 
эти HJPHÓBH свойствены лишь въ эхбріопальноиъ состоянш. 


говатаго мозга (medulla oblon- 
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Головной мозгъ круглоротыхъ, отличающийся между прочимъ развитемъ 
въ ширину”и редукщей мозговыхъ полостей въ передней своей части, наиболЪе 


гис. 284. А — головной мозгъ акулы Heptanchus cinereus со спинной стороны. 
М№—носовая капсула; I—lobus olfactorius; Po-—tractus olfactorius; У—полүшарія большого 
мозга; Z —промежуточный мозгъ; 23/—двухолміе; А — мозжечекъ; часть крышки -TO желу- 
дочка удалена; а другая (JS) оставлена; «/—входъ въ полость воронки; O—opticus, этр— 
oculomotorius; tr — trochlearis: Tr, a, b — trigeminus; Е — facialis; Ас — acusticus; 
ab — abducens; Gp — glossopharyngeus; Vg — vagus; V — гапгліозпыя сплетенія, дающія 
начало корпамъ vagus; hp — затылочная трупиа спинномозговыхь первовъ. Изъ Гегенбаура. 
В — головной мозгь акулы Scyllium canicula со спинной стороны. VÆ — nony- 
шар я большого мозга; Tro — tractus olfactorius; L.ol — lobus olfactorius; АН —промежу- 
точный мозгъ; Gp — опифизь (срБзапъ); MH — двухолие; HH мозжечекъ; №МН—продол- 
говатый мозгъ; F.rho— fossa rhomboidalis; II — X — соотвЪтствующія пары головныхъ 
нервовъ. Изъ Видерсгейма. 


изучень у представителей сем. Petromyzontidae (рис. 271, Б). Обоня- 


тельнЫыя лопасти, содержащія внутри полости, составлающя непосредственное 
176 
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Рис. 285. Головпой мозгъ зародыша химеры (Chi- 
maera monstrosa) со спинной стороны, N— 
обопятельная ямка; Loa и Го.р.— передній H 
задній отдфль обонятельныхь лопастей; VH — 
полушарія большого мозга съ общимъ желудочкомъ 
внутри; gh — ganglion habenulae; МН — двү- 
холме; Я.Н —мозжечекъ, подфленный Ha переднюю 
(HH,) и заднюю (НН,} лопасти; ri—recessus 
laterales; NH — продолговатый мозгъ; [7 —его 
lobus facialis; II, ТУ — соотвЪтствующіл пары 
головныхъ нервовъ. По Шауинеланду. 


ШИМБЕВАЧЪ 


продолжено боковыхъ  желудоч- 
ковъ, едва обособлены отъ полу- 
шарій, которыхъ верхняя стфнка 
состоить изъ одного слоя эпите- 
ліальныхъ клфтокъ, по на бокахь 
Ha OTCA нервные элементы, à въ 
основани залегаютъ базальныя 
гангліозныя скопленія. Въ прохе- 
жуточномъ мозгб на пижней Mo- 
верхности лежить гипофизъ и по- 
задн его saccus vasculosus, а 
сверху два непарныхъ глаза: боль- 
шій верхній, или эпифизальный (по 
Купферу—паретальный), и нижній 
меньшій, или паріетальный (по 
Купферу — парафизальный). — 065 
глаза uubiorb характеръ пузырь- 
ковъ, причемь верхній прилежитъ 
непосредственно къ соединительно- 
тканной верхней стфнк черепа, 
надъ которой кожные покровы 
лишены пигмента, а у морской 
миноги (Petromyzon mari- 
nus) оба глаза вифдроны въ 
соединительно-тканную стфнку Ye- 
рена и удалены отъ поверхности 
мозга. Верхняя стфика обонхъ 
пузырей прозрачна, а у морской 
XHHOTH въ верхнемъ пузыр? она 
образуеть утолщеніе, или линзу 
(Studnicka, 1893). Нижияя erbura 
верхняго пузыря содержить пиг- 
ментъ, котораго HTD въ нижнелъ, 
и по строенію напоминаетъ отчасти 
ретину. Оша состоитъ изъ несу- 
щихь на впутреннемъ своехъ краћ 
мелкія палочки опорныхъ клђтокъ 
и залегающихь между ними пер- 
ципирующихь. Первыя содержать 
въ себБ зернышки кажущагося при 
отраженномь свфтЪ Obunw и ири 
проходящель темнымъ пигмента. 
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Послднія (темно-охрашивающіяся oT нБкоторыхъ реактивовъ) образуютъ выступы 
въ полость пузыря и у взрослой sHHOTH соединены протоплазхатическими пере- 
мычками, заполняющими полость пузырька, съ клфтками верхней стфики пузыря. 
Въ периферической части ретины между опорными клЪфтками залегаютъ ганглі- 
озныя. Къ каждому глазу подходить свой первъ, и оба нерва снабжены каждый 
гапгліознымъ утолщешемль, лежащимъ непосредственно подъ соотвфтетвующимь 
глазомъ. Верхняя стфнка средняго мозга миноги, подобно крышкамъ третьяго 
и четвертато желудочковь, тоже образуеть plexus chortodeus (medius). Mos- 
жечекъ является въ BUFE слабаго утолщенія передняго края ромбоидальной лики. 
и вообще вся задняя часть мозга является весьма близкой по строенію къ спинному. 

Мозгъ Myxinidae (рис. 283) является упрощепнымъ по сравненію сь 
таковылъ Petromyzontidao. За необособлепными отъ промежуточнаго мозга 
н нераздђлепными полушамями слФфдуетъ подфленный на передній и задній 
отдБлъ середній мозгъ, а за нимъ— продолговатый мозгь. Ни промежуточный, обс- 
значенный лишь присутствіемъ уои; (гоп habenulae, пи мозжечекъ—певыражены, 
хотя послБдшй иногда наблюдается въ видЪ нопостояннаго рудимента. Недораз- 
вит1е промежуточнаго мозга стозтъ въ связи съ нодоразвитіемъ зрительнаго 
ашарата у Myxinidae. 

Въ головномъ мозгу селах (рис. 284 и 285) передній мозгъ имћетъ 
верхнюю стфику утолщенную и раздфлешя на правое и л$вое полушаріе не пред- 
ставляетъ. Хотя у нфкоторыхъ скатовъ (Rajidae) и наблюдается па поверх- 
ности срединная продольная борозда, но полость въ переднехъ мозгу все-таки 
одна— общая, а у другихь скатовъ п эта полость исчезаетъ, такъ что передній 
мозгъ представляется плотнымъ. У Holocephali (рис. 285) передній мозтъ 
низведенъ на степень небольшого придатка съ непарныхъ желудочкомъ, а то, что 
прежде принимали за два полушарія, есть задн!е отдфлы большихъ обонятель- 
ныхъ лопастей. Обонятельныя лопасти или прамыкаютъ непосредственно къ перед- 
He3y мозгу, какъ y миноги, или же отдфлены отъ него длинными tractus olfac- 
torius. Паріетальный глазъ отсутствуеть, хотя провизорное теменное отверстіе 
(ипогла даже парное) было наблюдаемо при развитіи черепа, но эпифизъ, лежащий 
позади рі. choriotdews anterior, хорошо развитъ и своимъ переднимъ, расширен- 
нымъ въ вид} мфшка, концомъ можетъ то лежать непосредственно подъ стфнкой 
черепа, то выходить черезъ верхнее окошко черепа и распространяться въ под- 
кожной соедипительной ткани. Saccus vasculosus, lobi inferiores и hypophysis 
хорошо развиты. Средий мозгь раздзленъ сверху на два холма, но особенно 
сильно развитъ и подфленъ на поперечныя лопасти мозжечекъ, который можеть 
закрывать собой, какъ средній, такъ и продолговатый мозгъ. У фориъ, обла- 
дающихъ электрическими органами, на бокахъ продолговатаго мозга обособляются 
дв лопасти (Tobi electrici), содержащія гигантскія нервныя клЪтки, и по pas- 
уфрамъ иногда почти равняющіяся переднему мозгу (рис. 123). У Holocephali 
съ каждой стороны продолговатаго мозга ихфется по двулопастному выстуну 
(recessus laterales medullae oblongatae). 
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Въ головномъ мозгу ганоидныхъ M костистыхъ рыбъ (рис. 277) обоня- 
тельныя лопасти непосредственно прилежатъ къ переднему мозгу, коего верхняя 
стБнка состонтъ лишь изъ одного слоя клфтокъ эпендчмы, и только y Amia 
изъ BCbxb ганондовъ въ этой стфикЪ развиты нервныя клБтки, но зато базаль- 
ные тангли достигаютъ значительнаго passaria. Полушаріл, иногда подразд%- 
ленныя продольной бороздкой, пмЪютъ полости нераздёленными 1) (puc. 274, A). 
Промежуточный мозгъ съ тъмни же придатками па его нижней поверхности, какъ 
и y селахій, ппичень у таноидовь saccus vasculosus носить, повидимому, 


Рис. 986. Продольный разрфзъ перэдней части головтого мозга форели (Salmo fario). 
49 — aquaeductus Sylvii; B.ol п N.ol — buibus и nervus olfactorius; Ca—commissura 
anterior; Ch. n. opt.—chiasma nerv. opticorum; Ch—commiss. horizontalis; Ci—comnmiss. 
inferior; Cp—commiss. posterior; O.st—corpus striatum. или базальный ганглій; Ну—энен- 
дима; f — рудиментъ паріетальнаго органа; Ср — epiphysis; Gp' — его полость; НИ’ — 
hypophysis; J—iwfundibulum; Le—-l-bi inferiores; Pa—palliuwm: 50 —8асеиѕ vasculosus; 
Tco—tectum loborum opticorum; T—torus longitudinalis; tr.N—n. trochlearis; Val— 
valvula cerebelli, Т.ст — общ скелудочекъ полушарій; Vf — третій желулочекъ. Схема 
Видерсгейма по Рабль-Рюкгардту. 


железистый характеръ, а y костистыхъ онъ представляетъ поперечно складчатый 
мБшокъ, содержащій въ однослойномъ эпителіи перципирующя клЪтки, а иногда 
(y Gadus) и гантлюзныя. Степень развитія saccus vasculosus у различныхъ 
представителей костистыхь различна и иногда онъ редуцированъ (y карповыхъ) 
или вовсе отсутствуетъ (y myku—Esox). Гипофизъ y молодыхъ Crossopte- 
rygii еще сохранястъ связь съ слизистой оболочкой ротовой полости (стр. 204). 


1) Въ то время, какъ одни изолфдователи разсматриваютъ передній отдфль мозга 
ганоидовъ и костистыхь рыбъ какъ редуцарованныя полушарія, другі:-—видятьъ въ немъ еще 
недифференцированный на полушарія передній эмбріональный пузырь. ПослЪднее наиболће 
примнимо къ хозгу Crossopterygii, отличающемуся значительными особенностями. 
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Эпифизъ въ видф трубчатаго придатка, иногда 
оканчиваю щагося MIIKOBHIHBDNb расширешенъ IIOTI'b 
черепной крышкой, всогда развитъ. Наблюдаемый 
иногда впереди ero полый выступь  (Zirbelpolster) 
одними принимался за парафизъ, ApyYTHMH —за Ma- 
ріетальный  opraus, но повидимому это простой 
выстүпъ верхней CTARA промежуточнаго мозга, 
cocTOsUQii изъ одной эпендимы, и BO всякомъ CY- 
чаъ онъ лежитъ позади velum transversum, т.-е. 
съ paraphysis сравниваемъ быть не можетъ. 

ТІаріетальный оргапъ закладывается y ифкоторыхь 
формъ, папр. v А mia изъ TAHOMA BE и у глубоководныхь 
Cyclothone u Argyropelecus изъ костистыхъ. 
Y послфдняго во взросломъ састояши наблюдается два 
рудиментарныхь органа: верхпій эпифизальный — грибовид- 
ной формы и подъ нимъ лежащій паретальный—кол- 
бовидной. Оба соедипепы стебелькамн съ мозгомъ и BHI- 
рены Bb хрящевую стЪнку черепа. Пузырьки эти не только 
не напоминаютъ глаз, HO H cThukH HY потерали Xa- 
рактеръ нервисй ткани (Handrick, 1901). Точно также 
сильно редуцировапы оба стебельчатыхь органа C yclo- 
thone, но задшй, или эпифизальный, сохраняетъ рлдомъ 
со стебелькомъ пару подходашихъ къ нему первовъ. 

У дтугихь формъ сохраняется теменпое отверстие 
(foramen parietale;, паблюдаемое у панцырныхь сомо- 
выхъ, какь Callichtys, и нскопаемыхь девонскихъ 
танондовъ. У Titanichtys изъ Ostracodermi 
отверстіе, какъ мы видъли (стр. 256), было парным». 
Y третьнхъ это отверсте появляется въ течеши paa- 
PETIA и потомъ Исчезлетъ, какъ это имфеть мисто y 
пЪкоторыхт папцырнощекилъ (Cottidae) и лососевыхь 
(Salmonidae). Ho ни pb row», пи Bb другомь случа 
это OTBepcTie ве служить ни для прохожҳенія нерва 
паріетальнаго глаза, обыкновенно ве раззивающагоса, Hit 
для прохождешя стебелька эпифиза. 

Средшй мозгъ чрезвычайно развить—зна- 
чительно больше передпяго—и раздфленъ на два 
холма. Мозжечекъ, слабо выраженный y Огоз- 
Ssopterygil между гапондами, wbxb оли при- 
ближаютси къ амфибіямъ (стр. 265), въ ADY- 
THXb  случаахъ достигасть  сильнаго развитія, 
п его передняя часть въ BHIS сложной поперечной 
складки (valvula cerebelli), существующей въ 
болЪе слабо развитомъ видъ и у селах, вдается 
внутрь средняго мозга и заполняетъ собой большую 
часть его полости (рис. 286). 
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Рис. 987. Головной xo: Pro- 
topterus annectens co 
спинной стороны. 2 B. 9] —o6ona- 
тельныя лопасти; FJ —полушар1я 
большого мозга; 14/0— рехти, 
соедиплютій полушаря; бр —Эпи- 
физъ: ZN —_прохежутотпый мозгъ; 
МН — средній мозгъ; HH — woa- 
жечекъ; МН — продолговатый 
мозгъ; Sace. endol.—u Divert. 
Sace. endol.—saccus endolym- 
phaticus, составляющій ^wacrb 
впүтреннлго уха и его выросты; 
Іѕр№ —перелняя пара спинно- 
мозговыхъ первовъ. По Бурхардту. 
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Въ голозномъ мозгу двудышащихъ рыбъ (puc. 287 п 288) полушарія, гъ 
которымъ TECHO причыкають обонятельныя лопасти, раздфлены сполна. Оба 
полушарія сверху соединены другъ съ другомъ посредствомъ plexus chorioideus, 
особенно развитого y Ceratodus. Крышка полушарій (pallium) носитъ уже 
характеръ нервной ткапи, причемъ, однако, волокнистый слой (65306 вещество) 
лежить на периферіл, а калточный (cbpoe вещество) ограничиваетъ полость 
желудочковъ, а равно, въ зависимости отъ развития фрросатриз, впервые 
обособляются въ задней части боковой говерхпостн въ основан полушарій 
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Рис. 288. Продольный (сагиттальпый; разрфзъ головиого мозга Ceratodus. JB.ol—o601a- 
тельная лопасть; УН-——полушарля большого мозга; 0.р.—эпифизъ: 2.р.—выняченвая крышка 
mpowez уточнаго мозга (Zirbelpolster;; ЯЙИ— промежуточный мозгъ; Ор — commissura poste- 
rior; MH — средый мозгъ; НИ — мозжеч»къ; МН — продолговатый мозгъ; 31-—сообщен!е 
полостей среднаго и задняго мозга; J»f—nopoura; Нр —типофизъ; cs—commissura superior; 
с8#—утолщене нижней етики полушарій; st—velum transversum. По Бурхардту. 


височныя лопасти (lobi temporales). Въ промежуточномъ мозгу отифтимъ эш- 
физъ, лежащій позади сильно развитой и выпяченной въ вид пузыря стфнки 
промежуточнаго мозга (Zirbelpolster) и прободающій у Protopterus xps- 
щевой черепъ, такъ что конечное пузыревидное расширене ero лежитъ внЪ 
черепа. То-же наблюдается и y Ceratodus въ зародышевомъ состояніи. На 
нижней поверхности промежуточнаго мозга развиты Tb же придатки, как! мы 
видфли и у предыдущихъ групиъ. Средній xoorb y Ceratodus въ BAÉ дву- 
холмія, развитого сравнительно слабфе передняго мозга, а мозжечекъ pas- 
вить слабБе, yub y селахій и костистыхъ. Plexus chorioideus posterior 
y Protopterus запимавть весьма значительное протяжеше и поперечно 
складчатъ и прикрытъ CME сверху придатками, принадлежащими внутреннему 
уху (рис. 287) (ер. главу ҮШ, F^. 

Головной мозгъ амфибій (рис. 271, А) стонтъ сравнительно на пизкой 
ступени развитія и въ пфкоторыхъ отпошепілхъ напоминаетъ даже мозгъ кругло- 
ротыхъ. Обонятельныя лопасти, причыкающія къ полушаріяхъ и неясно отъ нихъ 
отграпиченныя, срослись между собой. Полушарія раздфлены сполна, и крышка 
полушарій uw er характерь нервной ткани съ тъмъ же расположенісмъ бблаго 
вещества па периферіи и cbparo ближе къ центру, какъ y двудышащихъ, но 
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базальные танглін развиты слабе, чфиъ y рыбъ. Rpoxwb передней коммиссуры, 
существующей н у рыбъ, появляется надъ ней небольшая перемычка, первыт 
зачатокъ свода (fornix, или иначе сот. ра anterior) (psc. 274, D). Bope- 
чөмъ, нфкоторый намекъ па образованіо этой перемычки находять и y Dipnoi. 
Височныя лопасти выражены ясно y Gymnophiona, у которыхъ ияфется п 
зачатокъ Љрросатриѕ. Гипофизъ хорошо тазвитъ, а воронка снабжена сзади He- 
парнымъ выстүпохъ (processus iufundibuli), стЪнка коего соотвфтствуетъ saccus 
vasculosus и, вфроятно, lobi inferiores. Эпифизь у хвостатыхь амфибій не 
выдается за предфлы черепа, а y безхвостыхь его утолщенный копець не только 
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Рис. 289. Головной {wors Hatteria nunctata сбоку. ТУН—полушамя большого w03i3; 

ЛГН-—двухолміе; ИН-—озжечекъ; МН-—прололговатый хозгъ; В01-—обонательныя лопасти; 

i—tractus olfactorius; Ра –паріетальный органъ; (.р—эпифизъ; А1 —кольцевої валикъ при 

основапіч среднаго моста; А—бугорки мозжечка; GHS—pedunculi cerebri: Гр—виесочныя 

лопасти; Ch — хіазма; Tr—tractus opticus: Jnf —sZoponza; Аур—гипофизъ; J— ХТ —голов- 
ные нервы. Изъ Видерсгейма. 


лежитъ nnb черепа подъ кожей, но съ возрастоиъ терястъ сообщеніе съ проис- 
жуточныхъ мозгомъ и остается въ видЪ рудиментарнаго пузыревиднаго тЪльца 
(лобный органъ — Stirborgan). Богатый сосудами выступъ впереди эпифиза, 
вфроатно, представляетъ собой у Urodela парафизъ, а y Апага—выстунъ 
верхней стЪнки промежуточнато мозга (Zirbelpolster). Слфдовъ теменпого глаза 
не найдено, но y ископаемыхъ Qopub (Stegocephala) было теменное отзер- 
crie. Оредпій мозгъ у амфибій въ вид двүхолмія, хотя слабая тенденція къ 
обособленно задней пары бугровъ замфчается ү безхвостыхъ, а мозжечекъ 
какъ y круглоротыхъ и Crossopterygii (стр. 261, 262), въ видВ неболь- 
шого утолщенія передняго врал ромбоидальной ямки, а у Proteus неразвитъ 
совеБмъ (cp. Myxine). 

Переходимъ къ головному мозгу рептилій (puc. 289 и 290). 

Передній мозгъ рептилій, представленный полушаріями съ вполиф o60co6- 
ленныхи боковыми желудочками, позволяетъ наблюдать впервые обособление пери- 
ферическаго корковаго слоя cbparo вещества (cortex cerebri), содержащаго 
особыя характерныя клфткн, и глүбоколежащій слой бфлаго вещества. Неболь- 
woe утолщеше въ области Мопроева отверстія представляетъ зачатокъ hippo- 
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campus, а равно система перемычекъ, соединяющая у вышестоящихъ фориъ 
оба hippocampus и представляющая собой сводъ (Хоми), получаетъ у pen- 


Ed 

p 
Рис. 290. Головой мозгъ аллигатора 
(Alligator lucius) сверху. B.ol— 


обонятельныя лопасти; L—tractus olphac- 
torius, VH — полушарія большого мозга; 
С.р —эппризъ; 2\У— промежуточный мозгъ; 
МН —четверохолміе; HH — мозжечекъ; 
NH — продолговатый мозгъ; Л/еЯ—спин- 
ной м08гъ V — XI — головные нервы; 
1, 2 — корешки подъязычнаго нерва. Изъ 
Видерсгейма. 


тилій болъе сильное развитів. Мозолистое 
трло, вакъ и у низшихъ млекопитаю- 
щихъ, отсутствуеть. У Hatteria, а 
главнымъ образомъ у черепахъ и EPOKO- 
диловъ, въ задней части полушарій o60- 
собляются височныя лопасти, что, есте- 
ственно, стоитъ въ связи съ развитіемъ 
hippocampus и сопровождающихь его 
pl. chorioidei laterales. Обонятельныя 
лопасти у mbxoropuys hopub (6cauoris 
ящерицы и нфкоторыя змъи) TECHO при- 
лежатъ къ полушаріямъ, но y большни- 
ства соединены съ ними посредствомъ 
tractus olfactorius. Гипофизъ подфленъ 
на два отдъла: передній и задній. Hep- 
вый сблекаетъ собою второй и имћетъ 
обычное cTpoeuie, а задній представля- 
етъ собой processus infundibuli въ СИЛЬНО 
редуцированномъ видђ. Эта часть сохта- 
няетъ форму полато пузырька и соеди- 
пена посредствомъ полато же стебелька 
съ полостью воронки. Къ пузырьку 
примыкаютъ трубчатые или плотные 
выросты, июБющіе, вБроятно, железистый 
характеръ и въ совокупности соотвЪт- 
creyomje saccus vasculosus (Меги, 
1904). 

Особеннаго вниманія заслуживаетъ 
паріетальный органъ, который y Ha tte- 
ria и большинства ащерпцъ нифетъ 
характеръ глаза. Онъ лежитъ подъ темен- 
нымъ отверстемъ и стоить въ связи съ 
крышксй мозга посредствомь непарнаго 
nepsa. Передняя стёнка пузыря предста- 
вляетъ прозрачное утолщене, или линзу, 


а задняя ст$нка представляетъ два ивственныхъ слоя: наружный и внутрений, 
изъ коихь первый кром питментныхь клфтокъ содержитъ и клЪтки гангліоз- 
наго характера, а во внутреннемъ слоћ находятся порципирующія клЪфтки, раз- 
дфленныя прослойками свободно-лежащаго пигмента (рис. 281). Эта часть пузыря, 
называеная ретиной, наибольшей сложности достигаезъ у Hatteria. Что ka- 
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сается до наружнато слоя задней стъпки пузыря, то его Гегенбауръ сравниваетъ 
Cb вышеописаннымъ тапглемъ нопарныхь тлазъ миноги, обросшимъ глазной 
пузырь снаружи, но развивается этоть слой простынъ расщепленісиъ стЗнки 
первоначальнато пузыря (Dendy, 1899), x vaxinre образомъ соображение Геген- 
баура не подтверждается. Въ нВкоторыхъ случаяхъ (напр. y Pseudopus) внутри 
пузыря явственно наблюдается протоплазматическая сфть съ ядрами, приравни- 
ваемая стекловидному тфлу. Перципирующія клфткн и клфтки хрусталика снаб- 
жены волокнистыми продолженіями, вдающнийся въ полость пузыря и UpHili- 
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Рис. 291. Головной мозгъ голубя (Colum ba livia) сбоку. VH, MH, HH, NH, Med— 

передній, средшй, задшй, продолговатый п спинной мозгъ; 1,.01—обонятельная лопасть; 

Tr.opt—tractus opticus; Нур—типофизъ; Гаѓ—воропка; 1— Х11—головпые первы; 1.2— 
корешки лодъазычнаго нерва, лежащіе въ области спинного мозга. Пзъ Видерсгейма. 


мающими, такимъ образомъ, ysscrie въ образоваши стекловиднаго тла. Весь 
органъ одфтъ богатой сосудами соединительной ткапью, а покровы падъ нииъ 
бываютъ иногда лишены пигмента и CHÉF. прозрачны. У хамелеоновъ паріетальный 
органъ варьнруетъ отъ глазоподобнаго органа до степени просто устроеннаго 
пузырька (pue. 282), а у текконовъ н нЪкоторыхъ другихъ ящерицъ вовсе 
отсутствуетъ, какь и y прочихъ рептилій. Сзади паріетальнаго oprana ложитъ 
эпифизъ въ большинств$ случаевъ въ BHAS полаго выступа, вздутаго на конц 
y фориъ, не имБющихъ паріетальнаго глаза, а спереди парафизъ въ BHI 
подушкообразнаго придатка верхней ст'бнки, состоящато изъ одного слоя клВтокъ. 

Среднй мозть иметь, обыкновенно, характеръ двухолайя, но иногда, 
однако, позади первой пары бугровъ, его составляющлхь, уже обособляется 
вторая пара бугорковъ. Мозжечекъ боле развить, ubxr y амфнйй, a у xpo- 
кодиловъ настолько развитъ, что прикрываетъ собой ромбопдальную ямку, при- 
чеиъ средняя часть его уже утолщена и слегла обособлена отъ боковыхъ. Про- 
долговатый мозгъ у рептилії уже образустъ изгнбъ, направленный вогнутостью 
къ спинной сторон. 
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Головной мозгъ птицъ (puc. 291) является дальнфИшиуь развитіезь 
мозга рептилій и въ частности всего ближе къ мозгу крокодиловъ. Отличается 
птичій мозгъ отъ такового рептилій большимъ развитіехъ базальныхъ гапгліевъ 
и мозжечка. Базальные гангли, или полосатын тфла, достигають у птиць гро- 
маднаго разифра и, выполняя собой полости полүшарій, низводять боковые Me- 
лудочкн на степень щелевидныхъ просвътовъ. Въ связи съ этимъ дифференци- 
ровка корковаго слоя ограничена сравнительно небольшимъ участкомъ поверх- 
ности полушарій. Связь полушарій ограничивается, кром передней коминесуры, 
слабо развитынъ сводозъ. 

Въ общемъ полушарія птицъ относительно больше таковыхъ рептилій и при- 
прываютъ собой часть промежуточнаго мозга. Обонятельныя лопасти, сильно разви- 
тыя у ископаемыхъ нмевшихъ зубы (меловыхъ) птицъ, у совремепныхтъ развиты слабо. 

Гипофизъ близокъ къ таковому рептилій (стр. 266), но хромофобная 
часть редуцирована еще orbe, TEND даже y млекопитающихъ. Эпифизъ, BCSI- 
стве сильнаго развитя полушарій, отклоняется назадъ и представляетъ собой 
стебельчатый ифшокъ, который состоптъ изъ замкнутыхъ вытяпутыхъ фолликулъ, 
внфлренныхъ въ массу соединительной ткани и прикрЪпленныхъ къ твердой моз- 
говой оболочке (dura mater) (рис. 280). Паріетальнато глаза н®тъ. (редній 
мозгъ нифетъ два большихъ передпихъ холма, сильно сдвинутыхъ на бока мозга, 
и два малыхь задпихъ. Мозжечекъ чрезвычайно сильно развитъ U своей передней 
стфнкой соприкасается съ задней стфнкой полушарій, прикрывая собой середній 
мозгъ, а сзади закрываетъь переднюю часть сравнительно короткаго продолгова- 
таго мозга. Въ нозжечк$ можно отличить сильно развитую среднюю червеобразную 
часть (vermis) и боковые выступы (flocculi). Въ продолговатомъ мозгу выра- 
жены оба изгиба: какъ передній, обращенный вогнутостью къ спинной поверх- 
пости, такъ и верхній, обращенный вогнутостью къ брюшной. 

Головной мозгъ илекопитающихъ характеризуется чрезвычайпымъ раз- 
витіемъ полушарій и мозжечка (рис. 292). Полушарія съ мощно развитымъ кор- 
ковышь слоемь, образовапнымъ сильно развившимся зеорайит, тогда какъ 
archipallium ндетъ на образоваше hippocampus, покрыты у многихъ на поверх- 
ности бороздами и извилинами. Полосатыя T'bia слабо развиты и прикрыты волок- 
нами, выходящими изъ крышки полушарій (ра ит). Аммоновъ рогъ (Aippo- 
campus) является не въ ввдф простого утолщенія, а въ видф складки виут- 
ренней стВнки полушарій, rab велъдствіе этого имфется щелевидиое углубленіе 
(Лззита hippocampi), и заполняетъ собой полость хорошо развитой височной 
лопасти. На горизонтальномъ разрфзВ каждаго полушарія (puc. 293) можно 
отличить три части бокового желудочка, или рога: передній (соғин anterius), 
занятый полосатыми тлали; средній или нижній (cornu inferius), занятый As- 
моновымъ рогомъ, и задній рогъ (cormu posterius), занятый y приматовъ утол- 
щенісмъ, называемымъ птичьей шпорой (calcar avis). 

Что касается до коммиссуръ между полушаріями, то кром передней коминс- 
суры, все еще превалирующей у яйцеродныхъ и сүмчатыхъ, пифютея сводъ и 
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мозолистое тфло, отсутствующее у этихь двүхъ группъ, но у высшихъ илеко- 
питающихъ они получаютъ мощиое развит!е и ограничиваютъ снизу и сверху M- 
лость пятаго желудочка (ventriculus septi pellucidi) (стр. 276). 

Если присоединить къ этимъ комхиссурамъ еще заднюю, лежащую позади 
эпифиза, и появляющуюся у млекоптающихъ среднюю, соединяющую зрительные 
бугры, то главнфйшя понеречныя перемычки передней части мозга будутъ HC- 
черпаны. Впрочемъ, столь сильное развитів передняго мозга, свойственное нын% 


ИИ! 
Wu 
МН. 


Рис. 292. Головной мозгъ кролика: .4-—стерху, В-сизу. У —полушарія; ЛЕН--чет- 

верохолміє; НЯ, НН'— боковые отдфлы мозжечка; МН-— продолговатый мозгъ; 28.01-—060- 

нательныя лопасти; Ст. ce—crura cerebelli аа cerebrum; Р.р—углублете, раздфляющее 

nozymapia; @.р—эпифизъ; Нур—гипофизъ; Л[е4—спипной мозгъ; Ро—Взромевъ socis; 
Wu--vermis; I—XII-—rozosume нервы. Mo» Видерсгейма. 


живущихь формамъ, y ископаемыхъ было не всегда выражено. НЪФкоторыя эоце- 
новыя илекопитающуя (напр. Dinoceratidae) при громадномъ череп обладали 
MO3TÓNP весьма небольшихъ разифровъ, причемъ полушарія были весьха ухфренной 
величины, и вообще мозгъ ихъ былъ чрезвычайно близокъ пъ мозгу ящерицъ. 
Обонятельныя лопасти представляютъ различныя степени развитіл, à ихъ 
полости, представляющія продолженіе боковыхъ желудочковь, сохраняются лишь 


y немногихъь фориъ, а ихенно у пепарнопалыхъ. 

Присутств!е вышеупомянутыхь извилинь (gyri) и бороздъ (sulci) лвляется одной изъ 
характерныхь особенностей большихъ полушарй млекопитающихъ. Jv» числу млекопитаю- 
щихъ съ гладкими полушаріямӣ (Lisseneephala) принадлежать: утконосъ, половина 
сумчатыхь, насфкомолдныя, большая часть грызуновъ и рукокрылыхъ; остальныя (@угеп- 
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cephala! ныфють извилистый мозгъ. Извилистость стоить въ зависимости OTB двухъ фак- 
торовъ: ст.пени иптеллекта и величины животнаго. При возрасташи величины животнаго 
мозгъ вифсто того, чтобы увеличиваться въ объем, пачинаеть прюбрфтать извилистость. 
Такъ, слопы и киты обладаютъ мозгомъ, пожалуй, болфе извилистымъ, чЪъъ человЪкъ. Or 
другой стороны, изъ приматовъ самыя маленькія обезьяны — америкапскіе игрунки, или 
уйстити, и самое маленькое изъ жвачныхь — яванскій козелокъ (Tragulus javanicus) 
имфють гладкій мозгъ. Объемъ мозга уистити относится къ обьему тфла, какъ 1: 20, это же 
отношеніе у гориллы равно 1:200; слБдовательно, MOSTE уистити чрезвычайно объемистъ, 
но гладкій; мозгъ гориллыЫ— 
мало объемистъ, но извилистъ. 

Въ полушарілхъ мле- 
копитающихъ, говоря вообще, 
мы можемъ отличить слфдую- 
mii лопасти пли доли (рис. 
294 и 296): 1. обонятель- 
ную, которая редуцирована 
y приматовъ и водныхъ мле- 
копитающихъ, 2. лобную, 
особеппо хорошо развитую у 
приматовъ; 8. центральпую, 
лежащую позади лобныхъ и 
развитую только у прима- 
товъ; 4. теменную; 5. BU- 
сочную; 6. затылочную. 

Изъ бороздъ отутимъ 
па наружной сторон полу- 
шарій  поперечную косую 
борозду — Оильвіеву (fissura 
Sylvi) съ ея передией BoC- 
ходящей и задней горизоч- 
тальной вЪтвями, и выше и 
Рис. 998. Горизонтальный разрфзъ полушарій человЪческаго впереди ея лежащую Por- 
мозга. с.а — cornu anterius; cal — corpus callosum; ландову (sulcus Itollandi s. 
€.Gv.—calcar avis; c.(—cornu inferius; c.str — corpora centralis). Обонятельная доля 
striata; с.р — cornu posterius; hip—hippocampus: th.0— отд'Блепа посредствомъ про- 

thalamus opticus. По Гейцманну n Цуккеркапдлю. дольнаго sulcus rhinalis. 

На внутренней сторонф по. 

лушарій также развиваются борозды, a имеппо sulcus splenialis, идупий параллельно и выше 

основаня мозолистаго тфла, причемъ его передшй копецъ можеть обособляться въ BHIS sulcus 

genualis, и еще поперечная борозда, которая выходить на верхиюю поверхность полушарій 

позади Ролландовой moge именемъ крестообразпой (sulcus сгисифи$), ибо крестообразно 

пересфкаетъ углублепіе, раздфляющее правое полушарие ore лфваго (fissura longitudinalis; 

Mantelspalte). Позади ея, на границ теменной и затылочной долей, у прихатовъ имфется 

другая поперечная борозда — suleus parieto-oecipitalis. По расположенію извилипъ можно 
различить между млекопитающими, по крайней мфрЪ, три типа. 

Первый представлень ехидной, у которой слабо развитая Сильшева борозда никакого 
вліянія Ha доугія борозды re оказываетъ. ПослЪднихъ имфется три поперечпыхъ и впереди 
HYb нБеколько продольныхъ, 

Второй TANS, выраженпый съ пачбольшей ясностью у хищниковъ, характеризуетси 
присутствісмъ 2—5 извилннъ въ теменной части, огибающихъ дугообразно Сильвіеву борозду, 
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а также присутствіемъ хорошо развитой и спускающейся на боковыя поверхности крестооб- 
разной борозды, лежащей позади слабо развитой лобной лопасти (puc. 294 и 295). 

Къ этому типу могуть быть сведены: извилины мозга китообразныхь, причемъ дуго- 
образныя и осложпенныя вторичными изгпбами извилины авлаются растянутыми; извилины 
мозга слоновъ, при чемъ дугообразныя и тоже осложненныя извилины, наоборотъ, здфсь такъ 
согнуты, что кажутся поперечными; извилины копытныхъ, при чемъ ближайшія къ (ильвіевой 
бороздъ извилины образүютъ вторичныя складки, тогда KAKE верхнія сохраняютъ первичио- 
дугообразный характеръ. Ho во всфхь этихъ слүчаяхъ извилины центрируются около Силь- 
віевой борозды и составляеть одну систему. У приматовъ, представляющихь третій типъ, 
извилины располагаются въ двБ системы: лобную и теменную (рис. 296).- Въ человЪче- 
скомъ мозг въ лобной систем мы находихъ: З лобныхъ извилины, сгибающихъ переднюю 
вфтвь Опльвіевой борозды, и 2 цептральныхъ, лежащихь одна впереди, Apyraa—no3agH Рол- 


ЕЯ 


Рис. 294. A — наружная поверхность полушарій лисицы (Canis vulpes; 0/ — o6o- 

нательная лопасть; GR — ея пограничная борозда; УН—Ролландова борозда; А J"— rpecro- 

образная борозда; 5-—0ильвіева борозда; С`1/—борозда, отграпичивающая lobus hippocampi; 

а, b, с, d — четыре теменныхъ извилины. Б — полушарія того-же животнаго съ внутренней 

стороны. GH m KF — то же, что и въ предыдущемъ рисункф. JE — sulcus splentalis; 
B— мозолистое тБло. По Паншу изъ Видерсгейма. 


ландовой. Въ теменной системф различаемъ: 2 теменпыхь извилины, лежащихъ другъ надъ 
другомъ; 3 височныхъ, тоже лежащяхъ одна надъ другой, н также расположенныхъ 8 зваты- 
лочныхь. Обособленіе затылочной области стоитъ въ связи съ развитемъ y причатовь задняго 
pora. Крестообразная борозда развита только въ теменной части и не спускается на бока 
мозга. Что касается до вЪса мозга млекопитающихь, то по Веберу (1897) абсолютный вЪсъ 
его превышасть wezoBbueckili только у очень круппыхь формъ, какъ слоны. Относительный 
вЪсь также y человЪка нанбольш и, исключая однако нЪкоторыхъ небольшихъ южно-змери- 
капскихъ обезъянъ. Относительный вфсъ мозга, если разсматривать его въ предфлахъ боле 
или менфе однородной труппы, убываетъ съ увеличеніемъ вЪфса тфла. To же правило nbpuo 
и въ примфнени къ каждому отдфльному индивиду: no мфрЪ роста тфла относительный B'bob 
үбываетъ, ибо мозгъ перестаетъ расти pambe всего тфла. 

Крышка промежуточнаго мозга pxbcrb съ эпифизомъ, отодвинутымъ къ 
границі средняго мозга, прикрыта полушаріями. Әпифизъ имфетъь форму оваль- 
наго или плоскаго тБльца изъ плотной эпителізльной ткани съ известковыми 
отложеніями. Посредствомъ двухъ стебельковъ (pedunculi) онъ стоитъ въ связи 
съ крышкой промежуточнаго мозга, такъ какъ промежуточная часть эпифизаль- 
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паго выступа, заключенная между pedunculi, прининаетъ соединительно-ткан- 
ный характеръ. Паріетальный глазъ не развить. ў 

Гипофизъ y млекопитающихъ состонтъ изъ двухъ лопастей. Передняя, въ 
которой хромофильная часть преобладаетъ надъ хромофоблой, облекаетъ собой 
задшою и представляетъ совокупность замкнүтыхъ эпителіальныхъ трубокъ, внутри 
которыхъ ‘нерфдко наблюдалось отложеніе коллоидальнаго вещества. Иногда 
наблюдается внутри гипофиза замкпутая полость, тоже наполнаемая коллоидаль- 


Рис. 296. Извилины и борозды головного мозга 
человфка. 2" — лобная доля; Р— теменная; 
О— затылочная; Т-височная; Fs—fissura 
Sylvii; s” — ея восходящая вЪфтвь; s'— ея 
горизонтальная вфтвь; с-—Ролландова борозда 
(sulcus centralis), раздъллющая 355 централь- 
ныя извилины— 4 и В; cm—sulcus crucia- 
tus; f, и ў, —двЪ лобныя борозды, раздфляюцщия 
три лобпыхь извилины №, F, Е; ip— 
теменная борозда, раздфілющая дв теменныя 


Головной мозгъ собаки 


Рис. 295. 
(Canis familiaris). B.ol—o6ona- 


тельныя лопасти; ИН—большл полу- 
mapis; Е.р-—углублене, раздфлающее 
полушарія; НН, ЫН* — боковые or- 
дфлы мозжечка (flocculi; Wu — cpe- 
динный отдфль ero (vermis; МН — 
продолговатый мозгь. Изъ Вчдерсгейма. 


извилины —P, m P, 0, и 0,— 185 затылоч- 

ныя борозды, отдфляющля три затылочныхъ H3- 

вилины О, О, O, ро — sulcus parieto- 

occipitalis; £,, H t, дв ввсочныхь борозды, отдћъ- 

ляющіх три височныхь извилины To Л, Т,. 
По Эккеру. 


нымЪ выдфлешемь. Задняя лопасть, образованная клфтками невроглін, пред- 
ставляетъ собой также видонзмфненный, сохраняющ полость лишь у новорож- 
денныхь processus $nfundibuli. Средшй мозгъ является въ видф слабо разви- 
TOTO четверохолмія, но моз:кечекъ настолько сильно развитъ, что спереди сопри- 
касается съ задней стБнкой передпяго мозга, а сзади набъгаетъ па основаше 
продолговатаго. Поверхность vermis и floccul? изобилуетъ складками, причемь 
осложненіє складчатости боковыхъ частей обыкновенно идетъ параллельно Cb 
упрощешехь средней части, а въ связи съ развитіемь fioccuó? сильно развита 
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соединяющая ихъ поперечная коммиссура — Вароліевъ ностъ (pons Varol'), а 
равно и продольныя коммиссуры, соединлющія мозжечекъ съ прочими частями мозга, 


M —- спинной wosrs; М” — М®°— спипномозговые нервы, соединяющіеся при SM и MS съ 
X'— Х*—вфтви блуждающаго нерва. По Эккеру изъ Видерсгейма. 


блуждающаго nepera; Не — передній мозгъ; Тор — средній мозгъ; 1 — tractus opticus; 
гангліями (5"—5'%) симпатической системы (S); ЛГ—-носовая капсула; Na—n. ischiadicus; 
No—n. obturatorius, o—raaanoe яблоко; Уа — Ve— вЪтви тройпичнаго нерва; Vg—g. Gas- 
seri; Vs — соединеше слмиатическаго нерва съ g. G'asseri; I— Х — нервы головного мозга; 


Рис. 297. Первая сйстема лягушки (Капа esculenta). лицевой нервъ; G—ranrziiü 


Въ продолговатомъ мозгу обособляются на бокахъ веревчатыя Tha (cor- 
pora vestiformáa), а на дав —пирашиды (pyramides). Telae chorioideae, какъ 
передняя, такъ и боковыя, а равно и задняя, хорошо развиты. Bch изгибы мозга 
рЪзко выражены. 
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C. Спинной мозгъ. 


Спинной мозгъ представляетъ собой трубку, полость которой низведена 
на степень небольшого выстланнаго эпендимой канала, около котораго и pacio- 
лагается cbpoe вещество, тогда какъ 0Ълое занимаетъ периферію органа. Воро- 
чемъ, y рыбъ эти два вещества отграничены не pbako. У Cyclostomi и Ho- 
locephali спинной мозгъ имфетъ форму широкой ленты съ продольной выем- 
кой на брюшной поверхности. У другихъ онъ можеть имфть слегка вытянутую 
въ поперечномъ направлени овальную въ paspbsb форму, но всегда имЪется 
вышеупомянутое продольное щелевидное углублене на брюшной сторон (fissura 
mediana inferior), возникновеше котораго объясняется тфлъ, что краевыя 
части брюшной поверхности усиленно разрастаются H TËND обусловливмоть по- 
явлене углубленія между ними. Спинной мозгъ амфибій и вышестоящихъ форчъ 
въ MECT отхожденія нервовъ передней и задней конечности является утолщен- 
нымъ, à у птиць нифется и заднее расширеніе, или ромбоидальный синусъ 
(sinus rhomboidalis), заполненное, однако, неврогліей и пронизанное централь- 
нымъ каналомъ. У нфкоторыхъ млекопитающихъ имфется расширеніе централь- 
наго канала въ заднемъ конц спинного мозга, или конечный желудочекъ (veniri- 
culus terminalis), съ утолщенными crbukaam. 

Y н%которыхъ костистыхъ рыбъ, а также y безхвостыхъ амфибій, репти- 
лій, птицъ и млекопитающихь спинной мозгъ не доходитъ до конца позвоноч- 
наго канала, а заканчивается тонкимъ редуцированнымъ участкомъ — конечной 
нитью (filum terminale). У безхвостыхъ амфнбій и иногихь млөкопитающихъ 
(насзкомоядныхь, рукокрылыхъ и приматовъ), kpowb упрощенія задней части 
спинного мозга до степени рудимента, происходитъ и укорачиване ero, вслд- 
стве чего проксимальные участки выходящихъ отъ задней части ого нервовъ 
втягиваются въ позвоночный каналъ и лежать тамъ въ видф пучка, назы- 
ваемаго лошадинымъ хвостомъ (cauda equina) (puc. 297). 


D. Мозговыя оболочки. 


Отроеніе мозговыхъ оболочекъ само по coób не представляется сложныхъь, 
но сравнеше оболочекъ головного и спинного мозга, вселбдствів измфнившагося 
взгляда на строеніе послфднихь (Sterzi, 1902), оказывается весьха затрудни- 
тельнымъ. 

Центральная нервная система ланцетника одфта сплошнымъ соединительно- 
тканнылъ слоемъ, но съ появленіехъ черепа и позвоночника обособляются моз- 
говыя оболочки, исходнымъ пунктомъ для образованія которыхъ является соеди- 
нительно-тканная выстилка, одфвающая внутреннюю поверхность окружающихъ 
мозгъ хрящей или костей и соотвфтствующая надхрящиицв или надкостниц$. 
Эта первоначальная мозговая оболочка (mening) потомъ дифференцируется на 
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нисколько оболочекъ, причемъ дифференцировка эта идетъ иначе въ головномъ 
мозгу, нежели въ спинном». · 

Въ головномъ мозгу верхній, прилежащій къ скелету, слой получаетъ на- 
звані твердой мозговой оболочки (dura mater) и онъ отдленъ отъ нижележа- 
maro слоя лимфосодержащей субдуральной полостью (cavum subdurale). Haxe- 
лежащій слой получаетъ названіе первичной мягкой мозговой оболочки (pia mater 
ртітійта). Y рыбъ и хвостатыхъ амфибій (y послбднихь лишь въ задней части 
черепа) субдуральная полость не выражена, ибо вм%сто нея находимъ слой 
яченстой, богатой лимфой и жиромъ ткани. Рта mater, богатая сосудами, Nb- 


$ A 
| “РМ 


| 


Рис. 298, Мозговыя оболочки человЪка. DM — твердая, A — паутипная, РМ — вторичная 
мягкая мозговыя оболочки; БА — cavum subdurale; GR — cbpoe мозговое вещество. Изъ 
Видерсгейиа no Швальбе. 


стами срастается съ утонченной до степени одного слоя KITOKS стфикой ro- 
ловного мозга, или эпендимой, и образуетъ вдающіяся въ мозговую полость и 
ботатыя сосудами складки (telae chorioideae) съ ux» сосудистыми сплетеніями 
(plexus chorioidei) (стр. 251). 

У илекопитающихъ pia mater primitiva раздЪляется на два слоя: верх- 
Hii, состоящий изъ ячеистой изобилующей лимфатическими полостями нёжной 
ткани, представляетъ паутинную оболочку (arachnoidea), а нижній, богатый 
сосудами, слфлующ за извилинами мозговой поверхности, представлястъ BTO- 
ричную мягкую оболочку (pia mater secundaria). O65 онъ раздълены лимфо- 
содержащей субарахноидальной полостью (cavum subarachnoidale) (рис. 298). 

Y млекопитающихъ dura mater вдается можду обвинили половинами боль- 
шого мозга въ вид серповидной сагиттальной складкі (fals), зачатокъ KOTO- 
рой есть и y птицъ, и между большимъ и малымъ мозгомъ въ видБ поперечной 
складки —нанета (tentorium), причемъ оба эти образовашя могутъ иногда око- 
стенфвать и прирастать къ черепу (хищники и др.). 

Такимъ образомъ отношенія оболочекъ толовного мозга могутъ быть BH- 


ражены слфдующимъ образом: 
18* 
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I. dura mater 
Il. cavum subdurale 1. arachnoidea 


Ш. pia mater primitiva...} 2. cavum subarachnoidale 
| 3. pia mater secundaria 

Въ спинномъ мозгу дифференцировка первоначальной простой соединительно- 
тканной обкладки происходитъ иначе: въ то время, какъ въ головномъ мозгу 
dura тает въ TO же время представляетъ и надхрящницу или надкостницу, 
въ спинномъ— эти XBb оболочки уже у рыбъ являются раздЗленными полостью, 
заполненной ячеистой тканью и называемой перидуральной (cavum peridwurale). 
Получаются такимъ образомъ двЪ оболочки, какъ и въ головномъ мозгу, HO, по- 
видимому, иного морфологическаго значенія: верхняя (endorhachis) представляетъ 
собой скелетную оболочку, а внутренняя (meno) не только dura mater, но 
и BCh прочія оболочки, обособляющілся лишь у вышестоящихъ формъ. Начиная 
съ амфибій, dura mater раздъляется субдуральной полостью отъ нижележащей 
богатой сосудами оболочки — рій mater рута, и, наконецъ, у млекопитаю- 
Iu» эта послфдняя обособляется на Bepxumm—arachnowlea и нижнюю——ріа 
maler secundaria, отдфленныя другъ отъ друга посредствомь cavum suba- 
rachnoidale, какъ и въ толовномъ мозгу. Әти отношенія могүтъ быть изобра- 
жены слБдующимъ образомъ: 


I. endorhachis 
П. cavum peridurale | 1. dura mater 
Ш. тема. ........ ) 2. cavum subdurale — | a. arachnoidea 
| 3. pia mater primiiwa 4 h. cavum subarachnoidale 
i 
\ 


с. pa mater secundaria 


E. Периферическая нервная система. 


Между отходящими отъ центральной нервной системы нервами отличаютъ: 
чувствительные или чувствуюне, T.-e. проводящіе раздраженія отъ органовъ 
чувствъ къ центру; двигательные, т.-е. несущіе импульсъ отъ центра къ мыш- 
цамъ, и сифшанные, содержащіе волокна того и другого рода. Чувствительные 
нервы при отхожденін своемъ обыкновенно снабжены утолщеніями, содержащими 
тангліозныя клфтки, или гангліями, и корешки ихъ отходятъ, какъ и y без- 
черепныхъ, отъ спинной части нервной трубки, а корешки двигательныхъ—отъ 
брюшной (рис. 301). Свойственное Àcrania (стр. 7) чередоване въ pacio- 
ложени нервовъ правой и лЬвой стороны въ большей или меньшей степени 
saxbTHo y всёхъ рыбъ, кромЪ высшихъ, т.-е. Teleostei. Въ связи съ пери- 
ферическимя нервами стоитъ систела гангліевъ H нервовъ, дающихъ BbTBH Kb 
внутреннииъ офртанахъ, или симпатическая (puc. 297). Какъ периферическая, 
такъ и симпатическая система можеть принадлежать TOOB или туловищу, 
причехъ, говоря вообще, на одну метамеру приходится пара чувствующихъ 
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спинныхь нервовъ и HND соотвтствующихъ ганглієвъ, пара брюшныхъ нервовъ 
и пара симпатическихъ ганглевъ, но въ голов расположеніе ихъ является 


болфе сложнымъ. 
C» точки зрБнія топографической различаютъ нервы головные (nervt ce- 


phalici) u спинномозговые (nervi spinales). 

Закладка спинномозговыхъ нервовъ и ихъ ганглевъ происходить y 
зародыша слБдующилъ образомъ: еще до замыканія нервной трубки въ uwbcrb 
перехода ея въ эктодерму образуется съ каждой стороны по набуханію изъ 
эктодермическихь клфтокъ (рис. 267). Haóyxanis эти первоначально инбють видъ 
двухъ вдоль всего спинномозгового зачатка лежащихь пластипокъ, а при замы- 
каши нервной трубки они срастаются въ одну пластинку, лежащую поверхъ 
нервной трубки подъ эктодермой и носящую назваше гапглюзной пластинки 
ect gi 


dif 


Рис. 299. Корешки снинно- 
мозгового нерва акулы 8 c y l- : H 


lium). ФИ — спинной uH ms 

v 7 брюшной корешокъ; Ва Рис. 800. Участокъ спинного мозга зародыша 

и Ар-—спинпая и брюшная позвоночнаго въ схематическомъ изображенін. ес? — 

вЪтви; Gs — ганглій, По эктодерма; (1 — гангліозная пластинка; MS — 

Іерингу (Ihering) изъ Геген- спинной мозгъ. Hss Видерсгейма по Кингслею 
баура. (Kingsley). 


(рис. 300). Пластинка эта, хотя и тянется непрерывно, но образуетъ въ каждой 
метамерБ расширеше. Эти расширенія, разрастаясь все боле и 60250 внизъ, 
обособляются и получаютъ характеръ ганглевъ (puc. 301). 

Есть указанія, что и эктодерма спинной поверхности отдфляетъ отъ себя 
KXbTKH, входящя въ составъ түловищныхъ гангліевъ. Связь между гапгліями 
и спиннымъ мозгомъ устанавливается вслВдствієе того, что отростки клБтокъ 
гангліввъ растутъ въ двухъ направленіяхъ, а именно въ центробфжномъ, образуя 
чувствительный нервъ, и въ центростремительномъ, образуя корешокъ, CBA- 
зующій ганглій съ спиннымъ мозгомъ. Кром того, отъ клётокъ спинного мозга 
вырастаютъ волокна, которыя пронизываютъ ганглії и присоединяются къ пери- 
ферическимъ волокнамъ. Что касается до двигатольныхъ нервовъ, то они возни- 
каютъ какъ отростки кдфтокъ, ложащихь въ нижней половин спинного мозга, 
причехъ въ каждой xeramepb5 образуется тоже по napb нервовъ 1). Только у 


t) Возможность развитія нервовъ независимо отъ цептральной нервной системы, при- 
нимавшаяся на основаніи наблюденій надъ развитемь трансплантированныхь конечностей Y 
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миногъ (Petromyzontidae) нервы чувствительный и двигательный, подобно 
таковыхъ ланцетника, остаются раздфленными; у всъхъ прочихъ позвоночныхъ 
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Рис. 301. Поперечный разрзъ черезъ зародышъ акулы (Scyllium) въ передней части 
туловища. QO — аорта; са.0.—хардинальная вена; сһ—спинная струна; йи средняя кишка, 
одфтая вуст съ зачаткомъ печени (hp.d) и папкрвеатической железы (рам) клфтками висце- 
ральнаго листка мезодермы; тур — наружная стЬнка міотома; Mp’ — мышечная пластинка; 
трі — участокъ нослёдней, на счеть котораго развигаются мускульныя почки конечностей; 
’]-—боковая вфтвь блуждающаго нерва; зс--нефридальная воронка; з4—нефрижальный кана- 
лецъ; зре—спинной мозгь; Spg — ганглій спинного корешка; SP7 — спинномозговой нервъ; 
3у.д—симпатичесьй ганглій; ште — мЪсто отхождешя отъ кишки стебелька, соединяющего 
кишечникъ съ желточнымъ пузыремъ. Hs» Гертвига по Бальфуру. 


(въ Tow» числ y Myxinidae) двигательные нервы соединяются каждый съ 
соотв®тствующимъ чувствительным. Такимъ образомъ, въ каждой метамер 


амфибій (Draus, 1905), повидимому, должна быть отринута (Harrison, 1907; Кашоп у 
Cajal, 1907]. 
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имфетсл одна пар: нервовъ, по каждый изъ нихъ образуется спинныхъ, несу- 
щимъ ганглй, чувствительныхь корешкомь и брюшнымъ —-двигательнымъ. Впро- 
чемъ, какъ y безчерепныхъ, такъ и y всоіхъ позвоночныхъ спинной коре- 
шокъ не есть исключительно чувствующ: къ нему присоединяются двигатель- 
HHA волокна. 

ВскорБ по соединеши нервъ разбивается па BÉ вътви: спипную (ramus 
dorsalis) — сиђшанную и брюшную (ramus tentralis) — двигательную. Самое 
соединепів спинныхъ и брюшныхъ корешковъ происходить велвдствів того, что 
отъ брюшного корешка отходитъ вЪфтвь, присоедипяющаяся къ спинной вЪтви, 
а отъ ганглія отходитъ вфтвь, присосдиняющаяся къ брюшной (рис. 299); 
Спинная BbTbb въ свою очередь снова дфлится Hà ABÉ: спинную-чувствитель- 
ную и брюшную —сифшанную, причемъ чувствительная оканчивается Bb покро- 
вахъ, тогда какъ смЪшанная тоже частью оканчивается въ покровахъ, а частью 
дасть первы къ мускулатурБ, но мускулатурћ, развивающейся изъ боковыхъ 
пластинокъ, T.-C. висцеральной. Брюшнал чисто двигательная вБтвь иннерви- 
руетъ мускулатуру, развивающуюся изъ сомитовъ, т.-е. паріетальную. 

Эти отношенія могутъ быть изображены слЗдующихь образомь: 


спинной чувствн- 
спинная вфтвь! 
сыфшанная 


(г. dorsalis). . . 
] брюшная втвьсмћ- \ 


шанная. .... i 


m 


ам 


тельный корешокъ спинная вЪтвь чув- 
ствительная 
чувствительная 


брюшлой двига- BbTBb 


иг 


брюшная вЪтвь 
двигательная | сиъшанная вЪтвь. 
(у. ventralis) 

Симпатичесые танглін отдфляются отъ спинномозговыхъ и, спускаясь внизъ, 
ложатся метамерно подъ позвоночникомъ, не теряя связи съ спинномозговой 
периферической системой (рис. 301). 

Нервы, идущіе къ конечностямъ, отходятъ но непосредственно отъ спин- 
ного мозга, а оть сплетеній, образуекыхъ н®сколькими нервами. Такихъ епле- 
теній (plexus) различаютъ нЪфеколько. У Апашпіа имфется шейно-плечевое 
(plexus cervicobrachialis), которое y Amniota обособляется ma шейное (pl. 
cervicalis) и плечевое (pl. brachialis). Orp шейно-плечевого сплетенія y nep- 
выхь и отъ плечевого — у вторыхъ и берутъ начало нервы мускуловъ передней пары 
конечностей (nervi thoracici superiores et inferiores u m. brachiales supe- 
riores et inferiores). Затфиъ различаютъ сплетеніе поясничное (pé. lumbalis) 
и крестцовое (pl. sacralis), отъ которыхь берутъ начало нервы задней пары 
конечности (nervi obturatorii, femorales и ischadici), а равно и нервы муску- 
латуры клоаки. 

У рыбъ, у которыхъ сплетеня вообще еще не получили такого развит, 
иногда они соединяются посредствомъ продольной вътви — собирающаго нерва, 
или коллектора (M. collector), съ рядомъ лежащихъ нервовъ (puc. 302), какъ 
спинномозговыхъ, такъ и черепныхъ (посл$днее, конечно, въ переднемъ спле- 


тельный корешокъ 


Г 
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тени) 1). У фориъ c» атрофированнымн конечностями могутъ исчезать и силе- 
Tenia. Tar», ихъ н®тъ y безногихъ анфчй (Gymnophiona). У хвостатой 
амфибн Siren, лишенной заднихь конечностей, нфтъ заднихъ сплетеній. Ho y 


зифй сохраняются сплетенія, какъ въ передней, такъ и въ задней части TEJA. 

Гегенбауръ присутствіе этого нерва-коллектора. а равно сплетен! вообще, истолковы- 
ваетъ въ томъ смысл, что они представляють указаніе па первоначальную связь конечности съ 
висцеральнымъ скелетомъ черепа и на постепенное перемфщен!е конечности кзади. 

По ир того, какъ конечность перем5щатась кзади, 
въ составъ сплетенія входили новые и новые нервы, изъ числа 
лежавшихъ позади пея, а передніе нервы теряли связь съ 
копечностью. Какъ слфдъ этой связи и является нервъ код- 
лекторъ. Защитники метамерной теорін происхождешя KONET- 
ности въ образоваши сплетеній видятъ результатъ мета- 
мернаго происхождешя конечности. Первоначально већ Tb 
нервы, которые принимали участе въ образоваши сплетеня, 
непосрелетвенно шли въ конечность, Ихфвшую форму плав- 
ника съ широкимъ осповашемъ. По мфрЪ того, какъ осно- 
ваніе плавинка съуливалось и опъ припималъ форму, при- 
ближающуюся къ конечности нынъ живущихь рыбъ, нервы, 
входящіе въ nero, сближались и образовали сплетеше. Bopo- 
чемъ, и защитнаки метамерной теоріи пе отрицаютъ возмож- 
ности перемЪщенія конечности кзади, үказапіемъ на что и 
можеть быть существованіе нерва коллектора, но доказательство 
перемЪщенія конечности не есть еще доказательство ея че- 
peunoro происхождешя. 


Рис. 309. Nervus collector Y высшихъ позвоночныхь насчитываютъ Bb- 
акулы. 1--ХҮП—сөналцать надцать паръ головныхъ нервовъ, по мы уже 
Нерв )въ, CIOAMIXB BB GBASE  знаеуъ, что y низшихъ позвоночныхь задніе нервы 
съ n. collector (C) и при 
толовы являются еще спинномозговыми, и только 
Plex образующихъ нервное ир. 
сплетеніо. Hss Видерстейла TO Mbpb присоединенія къ черепу новыхъ нетамеръ, 
по Давидову. эти нервы д'Блаются типичными головпыми, уже выходя 
изъ черепа черезъ особыя отверстія. Такимъ обра- 
зомъ подъязычный нервъ (у. hypog'ossus) y Anamnia обыкновенно предета- 
вленъ передними спинно-мозговыми нервами. Различаютъ сл$дующе нервы: 
I mapa — обонятельный—и. olfactorius, П—зрительный—ор—сиз, Ш — тлазо- 
двигательный — oculomotorius, ІҰ—блоковой —írochlearis, VY — тройничный — 
trigeminus, Ү1—отводящій — абисетз, VII—ummenot—facialis, VIII—cayxo- 
Boft—acusticus, 1Х—языкоглоточный —доѕѕорћатупдеиѕ, Х—блуждающій— 
vagus, ХІ—-добавочный или PBunmsiepb—accessorius Willisii, ХП--подъязыч- 
ный — hypoglossus. Кром того у многихъ рыбъ описывается нервъ, лежащій 
впереди и внутрь отъ обонятельнаго, который мы обозвачихъ: 0 (нулевой) —n. prae- 


t) N. collectores пайдены у селахій, нБкоторыхъ ганондовъ, а также въ рудимен- 


тарной фори у костистыхъ. У послфднахь найдено и около заднепроходнаго плавника по 
коллектору съ каждой стороны (Hammarsten, 1911). 
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olfactorius (puc. 803) 1). Обонятельный нервъ и зрительный, изъ коихъ первый 
отходить отъ обонятельныхъ лопастей, a второй на нижней поверхности на 
границ промежуточнаго H средняго мозга, причехь нервъ правой и JbBok сто- 


Рис. 308. Мозгъ акулы Hexanchus griseus со спинной стороны. № — обонятельный 
органъ; ol—n. olfactorius; p.ol—n. praeolfactorius; Tr.ol.—tractus olfactorius; VH— 
noiymapia большого мозга; ZH—npowemyrousui мозгъ; MH — двухолміе; ЫН-—мозжечекъ; 
М№МН— продолговатый мозгъ; II — X — соотвътствующія пары головпыхъ нервовъ. По Лоси. 


роны перекрещиваются своими основными частями, т.-е. образуютъ лежащую BIIe- 
реди гипофиза xiaaxy (chiasma) (рис. 297), должны разсматриваться какъ 
образованія совершенно своеобразныя. Ихъ развитіе совершенно непохоже на 

1) Y двудышащихь рыбъ впервые была открыта отходящая на нижней поверхности 
передняго мозга пара нервовь, снабженная гангмями и дающая вЪтви къ эпителію передней 
части обонательныхь м%шковъ (Pincus, 1895; Сфверцовъ, 1902). (С%фверцовъ называетъ ихъ 
предглазными (praeoptici), такъ какъ корни ихъ лежать впереди корней зрительных нервовъ. 
Если npuHaTb во вииманіе, что передная часть зародышевой нервной трубки авляется подо- 
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развитіе прочихъ нервовъ, какъ увидимъ ниже. Весьма вЪроятно, что эти нервы 
являются древнйшими, а прочіє представляютъ собой позднфйшее пріобрБтеніе 
(Froriep, 1892). У ланцетника, кром непарнаго обонятельнаго нерва, только 
еще дв переднія пары нервовъ, отходящихъ другъ противъ друга, а He отступя 
одинъ отъ другого, какъ прочіе, и лишенныхъ соотвътствүющихъ двигатель- 
ныхъ вЪтвей, можно приравнять головнымъ. 

Что касается до прочихъ нервовъ, то, если они представляли нБкогда 
собой спинномозговые нервы, мы можемъ поставить вопросъ, которые изъ нихъ 
cooTBbTCTBylOTb спиннымъ вфтвямъ, которые-—брюшнымъ. Вопросъ этотъ, однако, 
является одной изъ самыхъ запутанныхъ проблемъ сравнительной анатоміи. 

Мы He можемъ руководиться исключительно физіологическими указаніями, 
ибо большинство толовныхь нервовъ, а именно V, ҮП, IX u X, XI u XII, 
являются сизшанной природы (Van-Wijhe, 1882) и только слуховой (VIM), no- 
добно обонительному (1) m зрительному (ID), является чисто чувствительнымъ Hep- 
вомъ. Изъ трехъ нервсвъ, иннервирующихъ мускулатуру глаза, т.-е. Ш, IV и VI, 
только Ш является всегда двигательнынъ, а IV и VI у Anamnia содержитъ 
npusbcb чувствительныхь волоконъ, и лишь y Amniota оба они являются 
чисто двигательными. Отм®тимъ, однако, что въ то время, какъ эти послЪднія 
три пары нервовъ снабжаютъ вътвями мускулатуру, которая развивается изъ 
сомитовъ, т.-е. парістальную, и слБд. сходны въ этомъ отношеніи съ брюшными 
вБтвями спинномозговыхъ нервовъ, прочіе смфшанные нервы отдаютъ свои дви- 
гательныя волокна мускуламъ, развивающимся изъ боковыхъ пластинокъ, т.-е. 
висцеральнымъ, и въ этомъ отношеши сходны съ спинными вфтвями спинно- 
мозговыхъ нервовъ. Изъ этого уже можно извлечь нкоторое указане. Другой 
критерій, а именно MÉCTO отхождешя нервовъ, тоже является по отношенію къ 
толовнымъ весьма үсловнынъ. Ш и IV пары берутъ начало отъ средняго мозга, 
а BCh прочія—отъ продолговатаго, по BC головные нервы, велъдствів сильнаго 
развитія нервнаго вещества на верхней поверхности мозга, сдвинуты ближе къ 


гнутой и, вфроятно, соотвЪтствуетъ вершине воронки, то эти нервы являются въ сущности 
лежащими впереди обонятельныхъ и занимали-бы это положеніе, если-бы мы разогнули нервную 
трубку. Поэтому я HXP называю предобонятельнымн (V. praeolfactori. бъ этимъ zaUxemopa- 
ніемъ согласуется и вышеуказанное положеше ихъ периферическихь окончаній. Әтотъ нервъ 
существуеть и у гавоидныхъ рыбъ (y Amia m Lepidosteus; Allis, 1898, и Вгооко- 
yer, 1898), а равно y селахій (Locy, 1898 и 1905), у которыхъ онъ описывается подъ име- 
ненъ nervus terminalis, ибо онъ беретъ начало отъ lamina terminalis, и бываетъ снабженъ 
1 или 2-мя гангліами. 

Возможна гомологія этого нерва съ особымъ нервомъ, описанпымъ у амфпбій (Herrik, 1909; 
$пеѕѕагет, 1910) и Amniota /Ре-Үгіеѕе, 1905) подъ именемъ n. vomero-nasalws. ЗатЪмъ, 
въ области средняго мозга, описываются добавочные нервы. Такъ у круглоротыхъ впереди трой- 
ничнаго нерва имфется небольшая в%твь (n. thalamicus Бупфера или m. mesencephalicus 
Третьякова), найденная и у зародыша селахій (Platt, 1891), a y амфибій описывается вЪточка 
около блокового нерва (Snessarew, 1910), но поскольку эти BbTBH могутъ EMbTb значеніе само- 
стоятельныхъ н’рвовъ— неясно. 
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нижней ero поверхности. Однако Ш, VI и XII пары берутъ начало не на боко- 
вой, а на нижней поверхности мозга, а [V, хотя m беретъ начало на боковой 
поверхности задней части средняго мозга, но получаетъ свои волокна отъ KJb- 
токъ, лежащихь ближе къ брюшной сторон 7). Прозіе нервы берутъ чачало 
на боковой сторон средняго и продолговатаго мозга. Такимъ образомъ и съ 
этой точки зрЬшя Ш, IV и ҮІ нервы сходны съ двигательными вътвями спинно- 
мозговыхъ нервовъ. Шрисутств!е ганглія 
при корнф нерва тоже является Ери- 
теріемъ, требующихъ осторожности. 
Правда, на У пар$ aubercs два ганглія— 
полулунный или Гассеровъ (g. semilu- 
nare s. Gasseri)upbeunuaui (g. ciliare), 
на ҮП д. gemiculi, на IX — g. pet- 
rosum, на X—g. jugulare, но присут- 
стве ганглія еще не есть доказательство 
чувствительной природы нерва, пбо танглій 
можетъ принадлежать къ числу CHYNA- 
тическихъ и стоять въ ‘связи даже съ 
вфтвью чисто двигательнаго характера. 
Hbxoropoe указаніе относительно при- 
роды головныхъ вервовъ можно извлечь 
изъ сходства втвленія тфхъ нервовъ, 
которые отходятъ отъ боковой поверх- 
ности продолговатаго мозга Cb вЪтвле- 
HioM'b спинныхъ вътвей спинномозговыхъ 
первовъ. 

Конечно, не каждый нервъ сохра- 


Рис. 304. Развитіе головныхъ тангліевъ 
y Ашшосоебез въ поперечномъ раз- 
ръзЪ. Ch — хорда; d — кишечникъ; ge — 


няетъ первоначальную типичную форму 
вЪтвленя, ибо мнопя вБтви могуть 
утериваться и взамЪнъ ихъ могутъ возни- 
кать новыя вЪтви, но, если HXT 
въ виду наиболБе полно представленную 
форму вЪтвлешя головныхъ нервовъ, то 
сходство ея съ таковой спинныхъ вЪтвей 


эпибранхіальная плакода; (1-—-латеральная 
плакода; 5—-симпатичсскій ганглій; № ~- 
продолговатый мозгъ; { — общий корешокъ; 
ти т — мотомь и боковая пластинка 
мезодермы; %0—наружпая (бранхіальвая) 
вЪтвь; nd — продолженіе наружной вЪтви 
(подкожная вЪтвь); 2$ — внутренняя (onm- 
нальная) вфтвь. По Купферу. 


1) Вообще, при ръшенін вопроса о принадлежности нерва къ тому или другому cer- 
мепту, надо обращать вниманіе не на Mboro его отхожденія съ поверхности мозга, а на то, 
гд лежать въ мозгу группы клфтокъ, дающихъ еху начало, пли ихъ ядра. Двигательные нервы 
берутъ начало отъ трушпь клЬтокъ, или т. наз. моторныхь ядер», залегающихъ метамерно 
на брюшной сторон спипного или головного мозга. Несомнфино, что этотъ путь, который 
намфтили въ свопхъ работахъ Johnston (1905), a затВиъ Б%логоловый (1908), Третьяковъ (1910) 
и др., молеть привести къ болфе точному рЬшению вопроса о метамеріи головпыхъ нервовъ, 
хотя и здфсь должна быть соблюдаема осторожность, такъ какъ возможна noanBbimas диф- 


ферендировка и вторичное сыфщеше адеръ. 
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спинномозговыхъ нервовъ выступаетъ съ полной ясностью. Вђтвленіе это въ 
головныхъ нервахъ низшихъ поѕвоночныхъ совершается такимъ образомъ, что 
нервъ длится на двф вЪфтви: спинную (v. dorsalis)-—wyBeTBHTeAbuym и брюш- 
ную (ғ. veníralis)—cwbummnnym. Әта послфдняя длится снова на дв части: 
одну — идущую впереди соотвћтствующей жаберной щели, или преджаберную вфтвь 
(r. praeirematicus), тоже чувствительную, и другую —идущую позади жаберной 
щели, или зажаберную (v. postirematicus), сиБшанную (рис. 305). 

Отношенія эти могутъ быть изображены слЪдующимъ образомъ: 


| спинная чувствительная 
преджаберная чүвстви- 


7 ) А вЪтвь (r. dorsalis) | 
сиЪшанный корешокъ... ; : 
p брюшная сиБшанная | тельная вътвь 
| } (Г. praetrematicus 
| 
\ 


BbTBb (r. veniralis) .. . | Á 
зажаберная сибшанная 

BbTBb 
(г. posttrematicus) 


Сходство этой схемы съ приведенной выше для спинныхъ вЪтвей спинно- 
мозговыхъ нервовъ (стр. 279) бросается въ глаза само собой. Интересно, что 
эта же схема, даже еще съ большей детальностью, одинаково причфняется и къ 
вфтвленю спинныхъ вътвей ланцетника, изслфдоване коего и дало поводъ къ 
es установлен (Hatschek, 1892; Fürbringer, 1896). 

Окончательное р$шеше разбираемаго вопроса намъ можеть дать только 
исторія развитія, причемъ только она можеть выяснить намъ, какіе нервы Kä- 
кой xerawepb соотвЪтетвуютъ. 

Развитіе тЪхъ головныхъ нервовъ, которые мы можемъ на основані 
вышеизложеннаго приравнять снинныхъ вЪтвямъ, дЪйствительно, является инынъ, 
чБуъ развит!е иннервирующихь мускулатуру глаза нервовъ, которые мы можемъ 
приравнять брюшнымъ вътвямъ. Эти послбднів (Ш, IV и VI) возникаютъ, какъ 
выросты головного мозга, тогда какъ при закладе прочихъ нервовъ (V, VII, 
ҮШ, ІХ и X) наблюдается образованів такой же тангліозпой пластинки, какъ 
и при закладе спинномозговыхъ гангліевъ (стр. 277). Головная и туловищная 
гангліозныя пластинки не переходятъ одна въ другую, а представляютъ собой 
самостоятельныя образованія. Генетически, однако, об эти пластинки произо- 
шли, вфроятно, обособленіемъ одной H той же пластинки. Эти пластинки даютъ 
пачало толовнымъ гапгліяхъ этихъ нервовъ тамъ, гд они есть, à также и 
вышеперечисленныхъ нервамъ. Есть указанія, что отдфльныя KITKA эктодерчы 
такъ-же, какъ и въ туловишћ, могутъ входить въ составъ головныхъ гангліевъ 
(Гороновичъ, 1893). Но, кром этого участі въ видф присоединенія отдфльныхъ 
клътовъ къ зачатку ганглія, эктодерма въ roJoBb припимаетъ yuacTie B'b ихъ 
образованш и другимъ, гораздо боле существеннымъ образомъ. На толов%, a 
равно и въ туловищЪ, образуется съ каждой стороны два ряда эктодермиче- 
скихъ метамерно расположенныхъ утолщеній, или плакодъ (Kupffer, 1890—95). 
Верхній paye называется боковыхъ или латеральнымъ. зачатки обонятельнаго 
органа, а также и слухового, появллющіеся первоначально тоже въ BHAS угол- 
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щенія эктодермы, принадлежать этому ряду. Второй рядъ называется наджа- 
бернымъ или эпибранхіальнымъ, ибо ero утолщенія приходятся какъ разъ надъ 
жаберными щелями. Хрусталикъ глаза, появляющийся тоже въ видћ утолщенія 
эктодермы, представляетъ собой передній членъ этого ряда. Можно думать, что 
эти утолщеня представляютъ собой не что иное, какъ провизорные органы 
чувствъ, подобные органамъ такъ пазываемой боковой лини (см. главу ҮШ). 
По аналогіи съ TEND, что наблюдается при развитіи нервной системы y безпо- 
звоночныхъ, эти провизорные органы чувствъ и у позвоночныхь принимаютъ 
ysacrie въ образован нервной системы, отдфляя отъ себя элементы, присоеди- 
няющівся къ вышеописанному тангліозному зачатку. Первоначальный зачатокъ 
корешка и ганглія, обособившійся изъ гангліозной пластинки, длится на двћ 
части: одна спускается между сомптолъ и нервной трубкой и даетъ начало CHN- 
патическому ганглію, а другая идеть между сомитомъ и эктодермой и подходитъ 
къ плакодъ латеральнаго ряда, а зат$мъ растетъ Farbe и подходитъ къ плаколђ 
эпибрапхіальнаго ряда той же метамеры, принимая отъ нихь составные эле- 
менты (puc. 304). He надо думать, что каждый ганглій образуется въ головъ изъ 
BCD этихь трехъ зачатковъ. Tar», напр., y круглоротыхъ оба ганглія трой- 
ничнаго нерва (V) (стр. 283) me имђютъ имъ соотвфтетвующихь эпибран- 
шіальныхъ плакодъ, а ганглій языкоглоточнаго нерва (IX) не имхФетъ латераль- 
ной плакоды. Но за то къ ганглио блуждающаге нерва (X) примыкаетъ лате- 
ральная плакода языкоглоточнаго (IX) и рядъ латеральныхъ и эпибранхіальныхъ 
плакодъ, залагающихся въ туловищъ. Типичную форму развитія представляетъ 
ц лицевой нервъ (ҮШ), залатающійся Bxberb съ слуховымъ (ҮШ). Онъ ныфетъ 
y клуглоротыхъ и латеральную плакоду, представленную зачаткомъ слухового 
органа, и эпибрапхіальную (Кольцовъ, 1901). 

Тахимъ образомъ изъ только что сказаннаго явствуетъ, что нервы двухъ 
отдфльныхъ паръ могутъ залагаться BMbcrb. Слуховой и лицевой нервы при- 
надлежатъ Eb числу такихъ нервовъ и должны быть разсматривасмы какъ одинъ 
нервъ. ДЪйствительно, оба эти нерва выходятъ общимъ корнемъ оть мозга. (ъ 
другой стороны, тройничный залагается y круглоротыхъ и селахій въ вид} двухъ 
зачатковъ, каждый съ своимъ ганглемъ, и соотвфтетвуетъ двумъ нервамъ, изъ 
конхъ одинъ (trigeminus I) представленъ ero ramus ophthalnmicus profundus 
съ g. ciliare, a другой (trigeminus JI) прочей частью тройничнаго нерва сь 
g. semilunaye. У Crossopterygii, à именно y Polypterus, между га- 
ноидами, ғ. ophtalmicus является самостоятельнынъ и вполя$ обособленнымъ 
Orp прочей части тройничнаго нерва. Такимъ образомъ надо отличать trigemi- 
nus I, представленный этой вфтвью, и trigeminus II, представленный всей 
прочей частью тройничнаго нерва. Что касается до блуждающаго нерва, то 
относительно него взгляды расходятся. НВкоторые считаютъ его нервомъ, соот- 
вътетвующимь цфлому ряду метамеръ, основываясь на томъ, что онъ иннерви- 
pyer» цфлый рядъ жаберныхь щелей (Гегенбауръ). Друме считаютъ его coor- 
вътетвующихь лишь двумъ метамернышъ нервахъ, но ветупившичъ Bb связь съ 


286 B. ШИМКЕВИЧЪ 


цфлымъ рядомъ жаберныхъ дугъ (Фанъ-Вай). Наконепъ, третьи считаютъ его 
соотвтствующимъ одной метамер, но также вступившимъ въ связь съ близь 
лежащимъ спинномозговымъ нервомъ и еще съ частями нервной системы, при- 
наллежавшими нвкогда кзади лежащимъ другимъ спинноиозговымъ нервамъ (Гат- 
чекъ). Этотъ нослфдый взглядъ подтверждается и вышеприведенными эмбріоло- 
гическими данными. Первоначально одиночный зачатокъ блуждающато нерва y 
круглоротыхъ вступаетъ въ связь съ цфлымъ радомъ эпибранхіальныхъ плакодъ, 
которыя соотвфтствуютъ уже туловищнымь метамерамъ и отъ которыхъ берутъ 


Рис. 305. Схема расположеня толовныхъ нервовъ у водныхъ позвоночныхъ. №№ —обонятельный 
wimore съ n. olfactorius; О —тлазъ съ m. opticus. М.г—верхняя челюсть; ЛГА —нижпая 
челюсть; 5—брызгальце; 1—5 — жаберныя щели; III — oculomotorius; ТУ — trochlearis; 
V,1—ramus ophtalmicus profundus n. trigemini со свонхъ гапгліемъ (g. ciliare) и мелкими 
вфтвями при основаши (ramus superficialis) У,2—т. maxillaris m. trigemini; Ү,3— 
т. mandibularis m. trigemini (co своимъ гангліемъ — g. Gasseri s. semilunare); VI — 
n. abducens; VII—n.facialis, причемъ ero чувствующія вЪтви, иннервирующая органы боковой 
лини, косозаштрихованы; 7.17, 1—7. ophtalmicus superficialis n.facialis; V IT, 2—r . buccalis 
n. facialis, VII, 3—r. mandibularis externus n. facialis съ ея передней и задней вЪтвами 
(каждая изъ этихъ вЪтвей co свонмъ гангліемъ); VIL, 4—r. palatinus n. faciais и VII,5— 
chorda tympani, тоже чүвствующія вфтви п. facialis co своимъ гапгмемъ (g. geniculi), 
VII, 6 — двигательная r. hyomandibularis n. facialis; VIII —n. acusticus; IX, I —n. glos- 
sopharyngeus съ ero гангліемъ; IX, 1—r. palatinus n. glossopharyngei, I X, 2—eror. praetre- 
maticus; IX, 3—ero r. posttrematicus; X —n. vagus съ его гангліями; X, 1—ramus lateralis 
п. vagi; X, 9—ero г. branchio-intestinalis. По Видерсгейму (частью измънено). 


начало нервы, нннервирующе жаберныя щели, первоначально получавшія, вВроятно, 
нервы отъ спинномозговыхъ нервовъ. У круглоротыхъ эта связь иннервирующей 
жаберный ашаратъ вЪтви блуждающаго нерва съ передними спинномозговыми 
корешками сохраняется въ теченін всей жизни. Съ этой точки spbuis блуждаю- 
щій нервъ играетъ роль коллектора (стр. 279) для ряда за нимъ лежащихъ 
вЪтвей. 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIH II03BOHOMHBIX'b 281 


Что касается до подъязычнаго нерва (ХП), то онъ y Апаши!а mpeg- 
ставленъ передними спинномозговыми корешками, перемфстившимися у нногихъ 
внутрь черепа, но нерђдко оставляющимн его все еще черезъ затылочное отверстіе, 
à y Amniota этотъ нервъ является настоящимъ черопнымъ нервоиъ, соотвЪт- 
ствующииъ по крайней xbpb трехъ спинномозговымъ, причемъ его спинные ко- 
pens могутъ атрофироваться, почелу онъ и является брюшнымъ нервожъ 
(стр. 238). Эта же тенденція къ исчезновешю спинныхъ корешковъ у млеко- 
питающихъ свойствена и непосредственно за нимъ лежащииъ нервамъ, а именно 
первому шейному и второму. Добавочный первъ (XI) является лишь обособив- 
шсюся частью блуждающаго перва и появляется, какъ вполиф самостоятельный 


нервъ, строго говоря, только y млекопитающихъ. 
Впрочемъ, вопросъ 0 значеши подъязычнаго нерва He такъ простъ. У акуль и скатовъ 
позади блуждающаго перва ихфется группа нервовъ, получившая пазвзціе затылочной или 
окципитальной, a у Holocephali, таноидовъ m двудышащихь позади этой грушы имЂется 
еще группа нервовъ-—затылочно-спинномозговая или окципитоспинальная. У костистыхъ рыбъ 
первая группа редуцируется, а вторая остается. У амфибій 06% группы, повилимому, редуци- 
рованы, что стоить въ связи еъ релукціей y нихь затылочной части черепа вообще (стр. 100). 
Но эти нервы нослтъ характеръ пастоящихъ спинномозговыхь нервовъ, копхъ корни помфсти- 
лись внутри черепа. У Amniota позади блуждающаго нерва лежить уже пастоящій голов- 
ной первъ —подъязычпый. Одпи привпмаютъ, что этотъ первъ соотвЪтствуетъ переднимъ KO- 
решкахъ затылочной группы рыбъ, а no другимт эта груша у Amniota подверглась pe- 
дукцін, и па смфну ей явился подъязычный нервъ, образовачный корешками orbe кзали лежа- 
щихъ метамеръ. CS этой точки spbnia затылочиая труппа первовъ рыбъ He соотвфтствуеть 
подъязычному uepsy А ши1офа, какъ принадлеж щему другимъ метамерамь (Fürbringer, 1896). 
На основан сказаннаго и предполан, что вышеупомянутый pracoifactorius 
(стр. 281), вфроятно, представляеть собой спинную в®твь, соотвЪтетвующую 
первой xeraxepb, мы можемъ расположить головные нервы слфдующимь об- 


разомъ 1). 


£) Въ озваченпую схему не включены пи обонятельный (lj, mu зрительпый (II) вервы, 
какъ стоящіе особпякомъ по своему развитію, а гавно и нервы непарпыхъ глазъ, но однако 
возможно, какъ мы увидимь ниже (см. главу ҮШ), что развитіе двухъ первыхъ первовъ, 
въ особенпости обонятельнаго, будетъ сведено къ общему типу. ЗатБмъ, озпаченпая схема 
предполагаетъ въ головф расположеніе нервовъ сходнымъ съ таковыми въ туловищф. Однако, 
Гисохъ было высказано предположепіе, что двигательные нервы въ голов надо располагать 
въ два ряда: боковой, къ которому принадлежать двигательныя части смЪшаппыхъ нервовъ, 
и брюшной, къ которому принадлежать часто-двигательные нервы, KAKE двигающіе глазомъ 
нервы. Но этому противорфчитъ, вышеприведениая аналогія въ вътвленіп смЪшанныхъ 
головчыхъ нерв въ co спинными вфтвями типачныхь епинпомозговыхъ. НФкоторые изслфлова- 
тели полагаютъ, что Ürigeminus соотвЪтетвуетъ пе двумъ, какъ MH принимаемъ, à большему 
числу метамеръ, можетъ быть четыремъ (БЪлоголовый, 1910). Другіе допускають, что выше- 
упомянутый n. mesencephalicus представляетъ самостоятельный первъ, соотвЪтстпующій мета- 
мер®, лежащей впереди метамеръ тройничпаго нерва (Третьяковъ, 1910). Дале, нфкоторые 
изслфдователи (Hofmann, 1889, у ащернць; Dohrn, 1890—91, m Froriep, 1891, у селахій) 
описывають на зачатк блокового Nepra клфточный зачатокъ, напоминающий ганглій (по Дорну, 
даже два такихъ гангліа), но едва-ли это даетъ возможность относить этотъ первъ къ спин 
ному ряду, Thus болфе, что другіз изелЪдователи (Neal, 1896; Блоголовый, 1908) доказы- 
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Метамеры. Спипныя BETRE. Брюшныя вЪтви. 

I 0. praeolfactorius HÉT. 

II V. trigeminus T Ш. oculomotorius 
Ш Y. trigeminus П IV. trochlearis 
IV УП--УШ. acustico-facialis УТ. abducens 

Y IX. glossopharyngeus HETE. 

YI X. vagus НЪТЪ. 
УП X. vagus spinalis I 
ҮШ XII. hypoglossus s. spinalis П 

IX XII. hypoglossus s. spinalis III 

X XII. hypoglessus s. spinalis IV 


Переходимъ къ частному описанію отдЪльныхъ нервовъ (рис. 130, 305, 307). 

1. Обонятельный нервъ (7. olfactorius), берущій начало отъ обонятель- 
ныхъ лопастей, является чисто чувствительныхъ нервомъ и y низшихъ рыбь Bb 
сущности представляетъ собой пучекъ, притохъ иногда двойной (у Selachiiu 
Dipnoi), обонятельныхь волоконъ (fila olfactoria), оканчивающихся въ орган® 
обонянія. По отношению къ вышестоящииъ формамъ можно говорить уже о HA- 
втоящомъ обонятельнолъ нерв, который тоже въ свою очередь можеть разби- 
ваться па два пучка (y Gymnophioua и нћкоторыхъ рептилій) или даже на 
большее число пучковъ. У большинства илекопитающихь онъ разбивается еще 
въ череп на отдфльныя волокна, которыя выходятъ изъ черепа черезъ массу 
мелкихъ отверетій (lamina cribrosa ръшетчатой кости). Въ другихъ случаяхъ 
онъ выходить изъ черепа черезъ одно отверсте, какъ это mwberb мвсто y выс- 
шихъ рыбъ, амфибій, рептилій, птицъ (кром$ Apteryx и Юіпогпіѕ) пу 
одного утконоса изъ BCID млекопитающихъ. Нервъ этотъ является парнымъ 
даже у форхъ, имъющихъ непарную обонятельную ямку (Monorrhyni $, 
Cyelostomi), и возникаетъ, въ отличів отъ прочихъ нервовъ, разрастанемъ 
клБтокъ обонательныхь ямокъ зародыша, причемъ возникающія такимъ образомъ 
волокпа врастаютъ въ обонятельную лопасть. 

|. Зрительный нервъ (n. opticus) беретъ начало на нижней поверхности 
прожежуточнато мозга и образуеть съ нервомъ противоположной стороны пере- 
крестъ, или хіазму, лежащую впереди гипофиза. Часть зрительнаго пути до Nepe- 
креста носитъ названіе tractus opticus, а по выходъ изъ хіазиы — пегоиз 
opticus (puc. 306). У круглоротыхъ, селахій, ганондовъ и двудышащихъ рыбъ— 


ваютъ полное сходство въ развит этого нерва съ прочими двигательными нервами. Дорнъ, 
принимая двурадное расположеше двигательпыхъ первовъ въ головф, относить его къ боковому 
двигательпому ряду Гиса. Наконецъ, есть указапія, что y птиць 2. афЯисептз залагается въ 
вид нфсколькихъ корешковъ, и позможно, что онъ соотвфтетвуеть не одной, а большему 
числу метамеръ (БЪлоголовый, 1908). Bo всякомь случаф, принадлежность отводящаго нерва 
къ той же xerawepb, къ которой относится и  acustico-faeialis, подтверждается и TËND 
обстоятельствохъ, что во время развитія оба эти нерва y Gymnophiona временно npa- 
ходять въ соприкосновеше (Marcus, 1910). 
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хіазма внфдрена въ толщу мозга и извн$ незамЪтна. У костистыхъ рыбъ оба 
нерва образуютъ простой перекрестъ, налегая другъ на друга, но у нфкоторыхъ, 
à HXeHHO y сельдевыхь (Clupeidae), одинъ нервъ пронизываеть другой, a y 
прочихъ позвоночпыхъ каждый нервъ при этохь распадается na отдЪльные пучки. 


G. Trig. Pini, т VII 


OR, tympanè 


M 


E bh 
>R, mand. 


Рис. 307, Схема расположепія чувствующихъ втвей трой- 


Рис. 306. Хіазма зрптельныхъ 
нервовъ. -1—у большей части 


рыбъ; B — y сельдёвыхъ; 
C n D—y ящериць; .E—y 
высшихь млекопитающихъ. 


Chi—xia3wa центрально pac- 

положенныхь пучковь Се s 

Се; S, 5!'—боковые ‘пучки; 

(70—коммиссура. Ilo Видерс- 
гейху. 


ничнаго (V) и лицевого (VII) gepnors. I, II, III — три 
вЪтвп тройинчиато нерва; g. Trig. — Гассеровъ ramraiii; 
7—9. sphenopalatinum въ области П вЪтви тройничпаго 
нерва; «—g. geniculi; Р. int. т. ҮІГ—чувствующая часть 
лицевого nepra, P.mot VII — двигательная часть его; 
С.4— полость среднаго уха (cavum tympanij, черезъ 
которую проходить барабапная струна (ch. tympani); 
В. mand.—ramus mandibularis; R. ling — т. lin- 
gualis; В. pal— т. palatinus; Zunge — языкъ. llo 
Диксону изъ Видерсгейма. 


У млекопитающихъ въ образовапіи хіазмы принимаютъ yuacrie не Bob волокна 
tractus opticus, и часть волеконъ переходить при этомъ непосредственно въ 
нервъ своей стороны. Развивается зрительный нервъ изъ ножки первичнаго глаз- 
ного пузыря, отдБляющагося отъ передняго зародышеваго пузыря головного мозга 
(стр. 243). Дистальная часть пузыря образуетъ перципирующую часть глаза— 
сБтчатку, или ретину (retina), и волокна зрительнаго нерва растутъ отъ KIB- 
токъ послфдней центростремительно по ножк пузыря къ мозгу, а именно къ 
зрительнымъ буграмъ его (thalami optici), хотя въ зрительномъ нервъ инфется 
19 
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нфкоторая примвеь волоконъ и центробфжныхь, т.-е. растущихъ отъ мозга 
къ глазу. 

Ill. Глазодвигательный нервъ (n. oculomotorius), берущй начало со 
дна средняго мозга, даетъ вфтви къ иускуламъ глаза (m. recti: superior, in- 
ferior, internus и obliquus inferior). Часть ero волоконъ, которыя у VIERO- 
питающихь проходять черезъ реничный ганглій (g. ciliare), идеть еще къ 
рЪеничному мускулу (m. ciliaris) и мускуланъ ралужины глаза (стр. 919). 

IV. Блоковый нервъ (2. trochlearis) беретъ начало па боковой поверх- 
ности задней части средняго мозга и даетъ вфтви къ глазному мускулу (т. 
obliquus superior), коего сухожиме проходить у млекопитающихь черезъ блокъ 
изъ волокнистаго хряща (стр. 335). 

V. Тройничный нэрвъ (n. trigeminus) (puc. 305, 907) беретъ пачало 
отъ боковой поверхности передней части продолговатато мозга. У рыбъ онъ про- 
ходитъ черезъ одно или черезъ два или даже черезъ три отдфльныхь отверстія 
и снабжепъ мощнымъ Гассеровымъ гангліемъ (7. semelunare s. Gasseri). Нервъ 
этотъ получилъ названіе вслвлетвієе раздъленія ero на три вЪтви: глазничную 
(ramus ophtalmicus), максиллярпую (maxillaris) и мандибулярную (mandi- 
bularis). Первая изъ этихъ вВтвей, y большинства рыбъ снабженная еще в%- 
точкой -—у. ophtalmicus superficialis и въ отличіе OTD нел называемая V. 
ophihalmicus profundus, mowers имфть при основашн свой ганглй—р$енич- 
ный (g. ciliare) *) m обособлена въ вид сомостоятельнаго нерва y Crosso- 
pterygii. Она является чувствительной вбтвью и даетъ нервы къ придаточ- 
нынъ органамъ глаза (nbus, слезныя железы) и слизистой оболочкъ носовой 
полости. 

В. maxillaris тоже чувствительная вЪтвь даетъ и нервы къ TEND же 
частямъ, какъ и у. ophthalmicus, а также къ слизистой оболочке неба и къ 
покровамъ верхней лицевой части. 

В. mandibularis смфшанной природы, и ея двигательныл волокна y А m- 
niota отходятъ OTD мозга особымъ небольшого калибра корешкомъ. Она даетъ 
нервы къ жевательнымь мускуламъ, нфкоторымъ мускуламъ въ области ротовой 
полости, мускулу, натягивающему барабанную перепонку (tensor tympani), а ея 
чувствительная часть, пронизывающая нижнюю челюсть, иннервируеть покровы 
ниже рта лежащей части лица и нижнечелюстные зубы. В®тви тройничнато 
нерва стоятъ въ связи съ ифсколькихи симпатическихи ганглями н черезъ нихъ 
съ волокнами лицевого нерва. У н$Ъкоторыхъ рыбъ и хвостатыхъ амфибій phc- 
ничный ганглій сливается съ гангліемъ лицевого нерва. 

ҮІ. Отводящій нервъ (n. abducens) беретъ начало со дна продолгова- 
таго мозга и даетъ нервы къ глазнымъ мускуламъ (m. rectus едфегтиз и ret- 
ractor bulbi), a также къ третьему Bbzy, или мигательной перепонкв, у pen- 
тилій в птицъ. Нервы IV и VI имфють y Апашо1а примфеь чувствующихь 


f) Повидимому нодъ этимъ папмепованіемъ у низшихь п высшихь поззоночныхь разу- 


мЪютея образовашя негомологичныя. 
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вологонъ, HO вифст$ съ Ш представляктъ, какъ сказано, типичные двигатель- 
HH? ғервы, развивающіеся какъ отростки центральной системы. 

Vil и Vill. Лицевой нервъ (n. facialis) и слуховой (m. acusticus)— 
начинаются оба однимъ корешкомъ на боковой поверхности продолговатаго мозга, 
HO Habl oT особые гангли (рис. 305). Слуховой нервъ представляетъ собой 060- 
собившуюся чувствительную вЪтвь лицевого нерва. 

У рыбъ и водныхъ амфибій лицевой нервъ даетъ три вфтви, снабжен- 
ныя каждая своимъ гангліемъ и иннервируюния органы боковой линіи, a именно: 
глазничную (r. ophthalmicus superficialis nervi facialis), идущую параллельно 
съ глазничной вЪтвью тройничнаго нерва; ротовую (r. buccalis), иннервирую- 
щую органы чувствъ боковой лини, расположенные въ средней лицевой части; 
мандибулярную (r. mandibularis externus), пниервирующую Tb же органы, pacio- 
ложенные въ нижней лицевой части п въ области переднихъ висцеральныхљ дуг». 

Bch эти вЪтви являются спинныхи вЕтвями лицевого нерва и y формъ, 
лишенвыхъ органовъ боковой лиш, T.-e. у наземныхь амфибій и веЪхъ выше- 
столщихъ, отсусствуютъ. Брюшная или сиъшанная вЪтвь лицевого нерва, снабжен- 
ная g. geniculi, отдфляетъ отъ себя двБ чувствительныхь вБтви: небную 
(г. palatinus), плущую въ связи съ максиллярпой вътвью тройничнаго нерва 
къ пебу, н такъ пазываемую барабанную струну (chorda tympani), прохо- 
дящую по puyrpeuseii сторон нижней челюсти и иннервирующую слизистую 
оболочку ротовой полости (рис. 307). 

Әти в®тви лежать впереди брызгальца (spiracuiwm), представляющаго 
собой соотвфтствующую лицевому нерву жаберную щель, н составляютъ преджа- 
берную часть (v. praetrematicus) этого нерва, тогда какъ идущая позади брыз- 
гальца гіомандибулярная вЪтвь смфшаннаго характера (r. kyomandibularis) 
представляетъ собой ero зажаберную вётвь (r. розНуетайсиз). Ея двигательная 
часть иннервируетъ висцеральную мускулатуру гіоидной и мандибулярной части. 
Вирочемъ y Amniota барабанная струна идетъ сначала позади среднаго уха, 
коего полость соотвЪтетвуеть полости брызгальца, а потомъ проходить черезъ 
полость средняго уха, или барабанную (cavum tympanicum), откуда и полу- 
чила свое наименоваше. У рептилій она идетъ наль слуховыми косточками, а 
y м екопитающихь подъ ними. 

IX. Языкоглоточный нервъ (n. glossopharyngeus), берущій начало на 
боковой поверхности продолговатаго мозга, является нервомь сибшанной при- 
роды и снабженъ g. petrosum. Y низшихъ акулъ (Chlamydoselache) ons 
сохраняет свой брюшной (слфдовательно, двигательный) корешокъ. У рыбъ и 
водныхъ амфибій этотъ нервъ нуфетъ особог отверстіе для выхожденія изъ YC- 
pera, а у большинства прочухъ выходитъ черезъ общее отверсте вмБст съ 
блуждающимъ, съ вфтвяхи котораго онь можетъ соединяться перелычками, какъ 
и съ вВтвими тройничнато и лицевого, а y амфибій даже ганглін ІХ н Х пары 
могутъ сливаться въ одниъ. У рыбъ языкоглоточный нервъ можетъ давать 


спинную вфтвь къ органань боковой лиши, а его брюшная сяфшанная BbTBb 
; 19* 
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дЪлится на г. praetrematicus и розитетайсиз, представляющя Tb же OTHO- 
uenis къ первой жаберной щели, какъ соотвЪтствующія вЪтви лицевого нерва 
къ срызгальцу (рис. 305, 807). 

Д. praetrematicus даетъ нервы къ передней ствнЕъ жабернаго мишка и 
являстся чувствительной, тогда какъ 7. posttrematicus даетъ нервы къ мышцаиъ 
первой жаберной дуги и является схБшанной. Orb у. praetrematicus беретъ 
начало чувствительная вЪтвь, развЂтвллющаяся въ слизистой оболочкВ неба (7. 
palatinus). У высшихъ позвоночныхь, съ исчезновеніемъ жаберныхъ щелей, язы- 
коглоточпый нервъ является впусовымь нервомъ и идетъ къ языку, tonsiilae 
(см. главу ҮШ), и надгортаннику, но содержитъ и двигательныя волокна. yi 
птиць, однако, онъ He снабжаетъ органовъ вкуса и несетъ осязательную функцію. 

X. Блуждающій нервъ (2. vagus), съ ero гангліемь (g. jugulare), 6e- 
per» начало на боковой поверхности задней части продолговатаго мозга нБсколь- 
кими корешками и y рыбъ и водныхъ ахфибій даеть B'É вфтви: боковую (r. late- 
ralis), которая тянется вдоль всего тбла, давая нервы къ органамъ боковой 
лини, и является чувствительной, и кишечпо-жаберную (ramus branchto-imtes- 
Ипа), которая даетъ нервы къ жабернымъ изшкамь и многимь внугреннниъ 
органамъ и является суБшанной (рис. 305). 

В. lateralis можеть имфть свой ганглій и отходить въ видф самостоятельнаго нерва, 
а равно стоять въ тЬсной связи съ системой acustico-facialis (y Protopterus и др.), 
почему нфкоторые изелфдователи (Cole, 1896 Herrick, 1899) полагаютъ, что по своему npo- 
исхожденио эта вЪтвь принадлежить N,  aGcusttco-facialis п что связь ея съ блуждающимъ 
первомъ—явленіе вторичное. Такъ какъ существуеть связь между системой нервовъ боковой 
лини и тройничнымъ, то другіе изелфдователи (Haller, 1898) относятъ T. laéerdlis къ си- 
crexb тройннчиаго, что гораздо менфе вфроатно. 

В. branchio-iniestinalis, подходя къ каждой жаберной щели (начиная 
со второй), даетъ вЪтвь, которая длится на v. praetrematicus и v. posttre- 
maticus, какъ это дфлаетъ и языкоглоточный Heppb по отношению къ первой 
жаберной щели. Marbe кзади идетъ уже чисто кишечная вътвь (v. intestina- 
lis), иннервирующая внутренше органы передней половины Tbza, а y Myxine 
тявущаяся вдоль всего кишечника. У наземныхъ позвоночных r. lateralis 
OTCyTCTByeTb, какъ и жаберныя вътви, а кишечная даетъ нервы къ передней 
части пищеварительно-дыхательнаго ашарата и кь сердцу. Такимъ образомъ, 
глотка, гортань, плавательный пузырь или замЪщающія его легкія, пищевод», 
желудокъ, сердце, а равно часть висцеральной мускулатуры иннервируются BÈT- 
вяли блуждающаго перва. 

XI. Добавочный нервъ, или Виллизіевъ (75. accessorius Whllisi?), появ- 
ляется въ вид самостоятельнаго нерва лишь y млекопитающихь, а у прочихъ 
представленъ задними корешками блуждающаго. Въ видф добавочнаго нерва 
обособляются нБкоторыя двигательныя волокна блуждающаго и снабжають нер- 
вами нехногіе мускулы передней части тЪла п головы (72. trapezius и sterno- 
cleido-mastoideus). 

Xil. Подъязычный нервъ (n. hypoglossus) y Anamnia представленъ 
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передними спинномозговыми нервами, помбщающимися часто внутри черепа и He- 
рдко даже оставляющими его черезъ затылочное отверстіе, а у Amniota 
начинается ифеколькими корнями, берущиин начало на нижней поверхности зад- 
ней части продолговатато мозга и выходящими всегда изъ черепа однихь или 
нфеколькиии oTBeperiuxu. У Amniota онъ снабжаеть свонин вЪтвяхн главнымъ 


\ Рис. 309. Оихпатпческій нервъ Meno- 
branchus lateralis. g-—cmwnarmue- 
скій стволъ; gc — симпатическів. ганглін; 


«sp — спинномозговые нервы; vc — rnbTRH 
Рис. 3 8. Опинпомозговые первы личипки (ram communicantes), соедивяющія оба 
миноги (ámmocoetes) въ ихь соотно- ствола и симпатическій стволъ съ синнпо- 
шешт съ симпатической спетемой на по- мозговыми нервами; T.C. с—вБтви, соедопняю- 
перечномъ разрзъ. 4 — аорта; Gs и Gs'— щіл £runcus collateralis съ спинпомозго- 
симпатическіе гачглін; Gsp — спинномозго- выми вЪтгяхи (r. communicantes collate- 
вой ганглій; Ni— r. lateralis m. vagi; rales); rp — периферическая вЪтвь симпа- 
№5 — спинномозговой нервъ; rV——=ero брюш- тическаго ствола; 8с — второй, mapal- 
ная вЪтвь; ир—кровеносный сосудъ; VC— лельный первому симпатическій стволъ 
кардинальная вена. По юлену изъ Геген- (truncus collateralis); Т—передъ; H— 

баура. задъ. По Андерсону изъ Гегенбаура. 


образохъ мускулатуру языка, а y рыбъ иннервируетъ xpowb дна ротовой полости, 
кожу спины и даетъ вфтви въ plezus brachialis, а посредствомъ соединитель- 
ныхъ вфтвей (rami communicantes) сообщается съ спинномозговыми нервами 
(стр. 279). Это неключительно двигательный нервъ, но онъ часто можеть CO- 
хранять спинные корешки и ганглій. 


0. Симпатическая система. 


Мы видфли, что симпатическіе ганглін обособляются при эмбрональномъ 
развитш отъ спинномозговыхъ. У большинства симпатическая система предста- 
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влена двумя продольными стволами (truncus sympatici), соединяющими MOTA- 
мерно лежащіе вдоль позвоночника на его брюшной поверхности галгліи (puc. 297), 
а равно и гапрліямн, залегающими во внутреннихь органахъ. У круглоротыхъ 
отъ спинномозговыхь гапгліевъ отходять вЪтви, стоящія въ связи съ гангліями, 
расположенными въ области аорты и въ области кишечника, по гангліи эти между 
собой продольными стволами не соединепы (puc. 308), a равно попадаются CHA- 
патическів тангли и въ стфикахъ тБла на протялжеши какъ двигательныхъ, 
такъ и чувствующихъ нервовъ. Такая форла симпатической системы является 
наиболће примитивной, H вЪтви, сообщающія симпатическіе гангліи съ CHHHHO- 
мозговыми (rami communicantes), являются остаткомъ первоначальной 6ojbe 
TbcHoR связи между этими двумл образовапіями (рис. 301). 

У селахій въ туловищной части так:ке (обособляется рядъ гангліевъ, но 
ихъ еще нфтъ въ голов, и, хотя образуются сплетенія, но продольныхъ 
стволовъ тоже не имфется. У двудышащнхь рыбъ симпатическая система не 
изучена. Она хорошо развита у костистыхъ рыбъ. У послБднихъ находимъ HÈ- 
сколько паръ симпатическихъ гапгліевъ въ голов и два ствола въ туловищф 
съ лежащими на ихъ протяжеши гангліями. Въ хвостовой части эти стволы IMO- 
мщаются въ каналБ, образованномь нижними дугами, но остаются, однако, 
раздвлепными. Въ түловищ® же могутъ (y Аройеѕ) соединяться въ одинъ 
стволъ. Таків-же два ствола находишь и у хвостатыхъ амфибій, у которыхъ 
они также продолжаются въ хвостовой каналъ, чего, повидимому, HBTS y 
Sauropsida. Y scbxe вышестоящихъ позвоночныхъ мы находимъ эту же форну 
симпатической системы, въ общемъ хорошо развитой, какъ въ голов, такъ и 
въ туловищћ, но не развитой въ хвостовой части. 

У анфибій кром этихь стволовъ имфются два ряда гангліевъ, залегаю- 
щикъ въ каналахъ, образованныхъ при соединенін реберъ съ позвонками (рис. 
309). Такиуъ образомъ получается параллельный первому симпатическому стволу 
другой no6Goummiü—£runcws collateralis, также соединенный посредствомъ ram 
communicantes съ спинномозговыми нервами. Эти побочные стволы имЪфются въ 
шейной и въ грудной части y Sauropsida, по отсутствуютъ у млекопитаю- 
щихъ. Замфчательно присутствіе въ симпатическихь гангляхь особыхъ хромофиль- 
ныхъ клбтокъ, которыя какъ мы уже видфли, входятъ въ составъ гипофиза, а 
равно, Kalb увидимъ ниже, и еще н$фкоторыхъ другихь органовъ и которыя 
генетически, вфроятно, принадлежать симпатической систем и ТОЛЬКО NOTONS 
вошли въ составъ и нфкоторыхъ другихъ органовъ. 
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VIII 


Органы чувствъ 
А. Общий очеркъ. 


Воспринимающя клфтки органозъ чузетвъ всегда эктодерхическаго про- 
исхождешя. Въ большинств случаевъ онф обособляются отъ эктодермы непо- 
средственно или въ вид комплекса клітокъ, или въ DUI изолированныхъ 
KJbTORP, потомъ образующихъ дъленіемъ цфлую труппу, какъ это имћетъ иЪето 


Рис. 310. Поперечный разръзъ черезъ передиюю часть mepmuaro желобка Капа palustris. 
аи— зачатки глазъ, коихъ клфтки содержать въ наружной части пигмептъ; CCÉ — наружный 
слой эктодермы; е24-—энтодерма; mes—wesoxepwa; ®—нервпый зачатокъ. По Эйклестеймеру. 


при развитін оргаповъ кожнато чувства. Обыкновенно RASTRA такого эктодерии- 
ческаго зачатка являются высокими н цилиндрическими и зачатокъ предста- 
вляется сходнылъ съ вышеописанными плакодами (стр. 284). Часть клБтокъ 
такого зачатка превращается въ чүвствующія или перципирующія клётки, снаб- 
женныя на своей свободной поверхности волосовидными, жгутиковидными, палочко- 
видными и T. п. придатками, а часть обращается въ опорныя клЪтки, то ле- 
Kamia между перципирующими, TO окружающія весь комплексъ послфднихъ. Къ 
перципирующимъ клфткамъ прилегають вфтвленя подрастающихъ отъ централь- 
ной нервной системы нервныхъ волоконъ. Средый пластъ, если принимаетъ 
участіе въ образован оргаповъ чувствъ, TO даеть соединигельно-тканныя 060- 
лочки, мышцы и вообще элементы He нервнаго характера. Порципирующіе эле- 
менты глазъ развиваются пе непосредственно изъ эктодермы, а изъ общаго 34- 
чатка центральной нервной системы, а именно изъ клтокъ первичныхъ глазныхъ 
пузырей, отдфляющихся отъ поредняго мозгового пузыря (puc. 270, 4). Наибол$е 
простымъ предположеніемъ для объяснепія этого явленіл считается TO, что HEH- 
тральная нервная система y предковъ позвоночныхъ являлась въ BUJE пластинча- 
таго желобковиднато утолщенія спинной эктодермы (стр. 245), и глаза тогда 
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могли возникать по бокамъ ero передней части въ BIJË ямковидныхъ эктодер- 
мическихъ углубленій, какъ возникаютъ глаза у безпозвоночныхъ. Предположене 
это подтверждается TÉAD обстоятельствомъ, что у XHOTHXb позвоночныхъ первый 
зачатокъ глазъ, дЪйствнтельно, образуется еще до замыканія нервнаго желобка 
въ вид пары ямковидныхъ углубленій на его поверхности (puc. 310). При 
углубленіп этого первоначально пластничатаго зачатка въ видЪ желобка и ири 
замыканіш его въ трубку, ямковидные глазные зачатки могли быть увлечены 
Buber сь нимъ и, войдя въ составъ самой нервной трубки, стали возникать 
въ вид пузыревидиыхъ выступовъ этой послъдней (puc. 911). Kurku mepmm- 
пирующей части глаза mxbioTp частью характеръ гангліозныхъ, и волокна глаз- 
ного нерва, какъ мы видфли, образуются Hy» разрастанемъ (стр. 289). 


Рис. 311. Охематическій ристпокъ, изображающий предполагаемый переходъ пластвичатаго 

нервнаго зачатка (и) въ желобковидный н потомъ трубчатый и ямковиднаго глаза (аи) въ 

пузыревидный и потомъ въ бокаловидный (въ поперечномъ paspbab). ес? —эктодерма; /—-хрүста- 
ликь, возникшій изъ эктодермы. (Ориг. рис.). 


Другой оргапъ чуветвъ, He подходящії подъ общую схему —это обонятель- 
ный. Ero зачатокъ, какъ указано (стр. 284), возникаетъ въ видв плакоды, 
начинающей собой боковой рядъ эмбріональныхъ плакодъ, а его перципирую- 
mis или обонятельныя клЪтви дають начало волокнамъ подходящаго къ нему 
нерва и, слвдовательно, также сходны въ этолъ отношенін съ клфтками TAH- 
гліозпыхъ зачатковъ. Въ прочихъ органахъ перципирующія клбтки только CO- 
прикасаются съ подходящими волокнами, а обонятельныя кл$тки непосредственно 
продолжаются въ волокна обонятельнато нерва, какъ клБтки гангліозныхъ за- 
чатковъ продолжаются въ чувствующія волокна соотвфтствующихь нервовъ 


285 и 324), а обонятельную ямку, какъ плакоду, которая еще пе успфла отдать присущихъ, 
ей, какъ и всякой плакод%, ганглюзно-зачатковыхь клфтокъ, T. е. какъ плакоду ц зачатокъ 
части ганглія Xo ихъ взаимпаго обособленія, то различіе въ развитіи обонятельнаго н зри- 
тельнаго нервовъ съ таковымъ прочихъ чувствующихь нервовъ будетъ вовсе ке такъ велико: 
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oaTbub, кромф органовъ, представляющихъ собой видоизи bieuie эктодерми- 
ческихъ гклБтокъ, въ кожномъ покровЪ, а равно и во внутреннихь органахъ 
находятся между клфтками тавкъ называемыя свободныя нервныя окончанія, T.-0. 
мельчайшія развЪтвленшя подходащихъ сюда первныхъ волоконъ, заканчиваю- 
щіяся весьма различнымъ образоль, по не стоящія въ связи съ перципирую- 
щими вл$тками. 

У позвоночныхъ мы различаемъ органы чувствъ слБдующаго рода. Во nep- 
выхъ, озганы кожнаго чувства, служащіе для передачи раздра:кеній осязатель- 
наго характера, а равно вызываемыхь давлешемъ и изхБнешемь температуры. 
Во вторыхъ, органы химическаго чувства, служащіе для распознавашя состава 
среды и вообще соприкасающихея съ ними веществъ. Эти органы представлены 
вкусовыми и обонятельными и, можетъ быть, нЪфкоторыми видоизифненяии 
органовъ кожнаго чувства. Въ третьихъ, органы высшихъ чуветвъ, а именно 
слуха п 2pbnis, причемъ первый изъ пихъ является въ TO же время органомъ 
статическаго чувства и равновфая. 

Свободныя ипервныя окончанія мотутъ передавать раздражения TOTO Me 
характера, какъ и органы кожнаго чувства, а равно являются, вБроятно, ùp- 
ганами мышечнато чувства. 

Органы кожпаго чувства являются простфйшей n, вЗроятно, исходной фор- 
мой для прочихъ органовъ. 


В. Органы кожнаго чувства. 


Простфйшую форму оргаповъ кожнаго чувства представляютъ собой такъ на- 
зываемые нервные бугорки х нервныя или концевыя почки. T5 и другія пред- 
ставляютъ собой комплексы перципирующихь и опорныхъ клфтокъ, причемъ въ 
нервныхъ почкахъ Tb и другія одинаковой длины, а въ бугоркахъ перципирую- 
щія клвтки значительно короче и не заходятъ своими впутрепними концами въ 
глүбоколежащія части органа (puc. 317). Органы эти poTpbuamTOS3 у скатовъ, 
ганондовъ и костистыхъ рыбъ, особенно на голов и въ частности па усикахъ, 
если таковые имфются. У карповыхъ рыбъ (Cyprinidae) въ періодъ paz- 
множенія нервные бугорки выталкпваются изъ кожи, п па мет mxo обра- 
зуются утолщеня изъ ороговъвшихъ клфтокъ, нли перловидные органы, благо- 
даря которымъ кожа дЪлаєтсл бугорчатой. 

У селахій паблюдаются на ro3onb такъ пазываемыя ампуллы (ampullae), или студе- 
пистыя трубки, представляющія собой трубчатое углублеше, наполненное студениетымъ BH- 
дфлешемь и снабщенное на конц расширенемъ, или ампуллой. 


въ томъ п другомь случа волокпа нерва возвикаютъ черезъ разрастане клфтокъ гангл!0з. 
наго зачатка или его гомолога. Вообще, насколько правильно исключене изъ общей схемы 
распредфленія годовныхь нервогъ по метамерамь (стр. 288) этпхъ двухъ, вфроятно, древ- 
нфйшихь вервовъ, представляется неяснымъ. Точно также пеясно, въ прав ли мы при этомъ 
распредфленін игнорировать нервы непарпыхъ глазъ, представляющихь, какъ было указано, 
остатокъ еще одной или дьухь паръ глазъ (стр. 256). 
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Эта послфдняя раздфлена радальными, еходащимися въ центр перего одками ва от- 
дфлы, въ которыхь H помфщаютея кожные органы. Y танондовъ ваблюдаются тоже главнымъ 
образомъ ma rouosh такъ называемые первные мфшечкн, или мфшетчатыя углубленія кожи, 
въ которыхъ сидить подобные-же оргавы (рие. 912). У электричесгихъ скатовъ (Torpedo) 
около электрическихъ ортацовъь лежать подъ кожей совершенно замкнутые мішечки (мішечки 
бави), тоже заключающие въ себ$ органы кожнаго чувства. Deb эти органы пронзошли, B'h- 
роятно, углублевіемъ подъ кожу или даже полнымъ обособленіемъ отъ пел (какъ мфшечки 
Сави) участковъ покрова, несшихъ нервпые бугорки и первоначально лежавтихь Hà поверх- 


пости. 
Напбольшаго вниманія заслуживаютъ органы боковой лини или 6-го 


чувства, LARD ихъ назвалъ Лейдигъ Bb ВИДУ Загадочности HYL отправленія. 


olh olfe 5 orb. spir 


Рис. 312. A — схематическое изображее распредълепія органовъ боковой ливш ma голов 

стерляди (Acipenser ruthenus). olf', olf? — обонятельныя отверстія (передпее и 

заднее); ѕрі".—брызгальце; Гаё—боковаи amnis туловища; 87.076.— надглазиаи вЪтвь боковой 

липін; 8.070 —подглазная, продоллающаяся по краю верхпей челюсти; осс—-затылочная вфтвь, 

В— нервный мЪшечекъ изъ иокрововъ головы молодой стерлядки въ разрфзЪ; —подхолащій 
первъ. По Sorpaóy. 


Bo всякомь случа эти органы тБсно связаны съ воднымъ образомъ жизни и 
свойствены рыбамъ, воднымъ амфибіямъ и головастикамъ назомныхъ, покуда 
они ведутъ водный образъ жизни f). 

ВЪроятно, эти органы служать для воспріятія раздражонй, вызывае- 
мыхь движеніемъ воды. 


1) По Шульце (Schultze, 1870) m Паркеру (Parker, 1903 и 1905) органы боковой 
JUNH слуљатъ для воспріатія массовыхь колебапій водной среды умфренной частоты (около 
6 въ 1 секунду) и запимаютъ въ этохъ отпошенін середину между ослзательными органами, 
перциинрующихи давлеше, м слуховыми, перципирующими колебанія большей частоты. Гоферъ 
(Hofer 1907) полагаеть, что органы боковой липін воспринимають раздражешя, вызываемыя 
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Каждый oprams рредставлястъ собой комплексъ перципирующихь клђтогъ, 
построенный по типу нервнаго бугорка. Эти органы являются у зародыша He- 
метамерными, и чисго ихъ можеть увели- 
чиваться путемъ дъленія зачатковъ, но 
y взрослыхъ фориъ они мотуть иногда 
пріобрБтать метамерное расположеніе, 
распредфляясь то по одному, то по 
н'Бскольку на MeTaxepy. Расположены они 
линіями по бокамъ головы и туловища. 
Ha голов$ рыбь можно отличить вътви: 4 
огибающую глазъ сверху (supraorbitale), Рис. 318. Схема развътоленй боковой ли- 
огабающую. ob cy  (Whfraorbi- "PR ec nexuxs рыбъ sn передней части 

n тБла. е— боковая линія, раздБляющаяся Hà 
tule), отибающую затылочную область въ ated ue NOU D E 
поперечномь направлеши (occipitale), ^ піомандибулариую` и d — затылочную. Изъ 
eme одну (Ayomandibulare) или nat Видерсѓейма, 
pbrpu (hyoideum et mandibw'are), 
расположенныя въ гіоидномандибулярной области (pue. 312, 313). Въ туловищф 
эти органы расположены въ вилЪ одной, двухь и боле продольныхъ линій. У 


e 


24 


Рис. 8 4. Боковой каналъ А mia calva въ продольномь paspbat. Ni—ramus lateralis n. 
vagi; М№—нервы отдфльныхь органовъ (S0), прободаюцие чешуи (S); Ое—отверстіа, сообщаю- 
mia капалъ съ наружной средой. По Аллису изъ Видерсгейма. 


амфибій расположеніе тоже папомннаетъ таковое рыбъ (puc. 315). Относительно 
положенія этихъ органовъ въ KOWÉ, амфибін запимають боле первичное поло- 


токомъ воды. Давлеше при этомъ TEME сильнъ°, ubus ближе направлепіе тока къ перпенди- 
кулярному по отпошенію къ поверхности тћла. Такимъ образохъ рыба въ состояши различать 
и напзавлеше, и силу тока воды. Прикосновеніе твердаго тфла, а также измфипенів гидроста- 
таческаго давлешя и сотрясеніе водяной массы-—боковыми органами не воспринимаются. 
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жене, чБхъ рыбы. Y амфибій они расположены на поверхности кожи, à окру- 
жающія органъ влфтки образуютъ кругомъ органа обкладку изъ покровныхь 
клЪтокъ и приподнимаются по краямъ его надъ его поверхностью въ видђ 
кольцевого валика (puc. 317). У рыбъ эти органы погружаются подъ кожу BCID- 
ствіе образованія вдоль всей лиш oprane сначала желобка (Notidanidaeu 
Holocephali), а потомъ канала, внутри котораго они и сидятъ. Каналы эти 


Рис. 815. Боковая лин! я личипки саламандры. Изъ Видерсгейма по Мальбрану. 


могутъ в®твиться и сообщаются съ наружной средой посредствохъ отверстий 
(рис. 314) или ири болфе глубокомъ погружен посредствомъ трубокъ (нашр. y 
скатовъ). Эпителй этихъ каналовъ богать слизеотдфлительными клЪтками, почему 
они прежде и назывались слизистыми. У скатовъ въ crburb каналовъ образуются 
хрящевыя отложенія, а у боль- 
шинства рыбъ каналы слегка 
внёдряются или въ Кожныя 
кости (puc. 316), или въ чешуи, 
приченъ подходящій къ органу 
нервъ проходитъ черезъ отвер- 
сте въ чешу$ или въ кости. 
Отуътимъ у амфибій періоди- 
ческую зависимость появленія 
оргаповъ боковой лиш отъ пз- 
мБненія образа жизни. У Tpu- 


Рис. 316. Накладныя черепныя кости 'F'r— frontale; 
Psf—postfrontale) А тіз calva съ каналами ĝo- 
ковыхъ органовъ. По Аллису изъ Гегенбаура. тона и др. во время зимней 
спячки опорныя и покровныя 
клЪтки оротовфваютъ, a весной эти oporoBbmmie органы выталкиваются изъ кожи и 
заифщаются новыми. У наземныхъ амфибій личиночные органы боковой линіи 
погружаются подъ кожу, и на Mbcrb ихъ могутъ образоваться такъ называемыя 
осязательныя пятна, или же они вовсе редуцируются, и при этомъ иногда на ихъ 
wborb возникаютъ роговые сосочки. · Въ области осязательнаго пятва покровы 
лишены пигмента и прикрываютъ группу отдфльныхь клБтокъ, лежащихъ глу- 
боко въ кожћ и стоящихъ въ связи съ нервными волокнами, а слЗдовательно, 
тоже ихфющихь характеръ чувствующихъ. 

Иннервируются органы боковой линін въ головЪ вЪтвяши лицевого и OT- 
части языкоглоточнаго нерва, а въ түловищћ особой вЪтвью блуждающаго, и 
именно ero ramus lateralis, относиной нЪкоторыми, впрочемъ, тоже къ систехђ 
лицевого нерва (стр. 292). Еели-бы это было вполн% установленнымъ, TO оказа- 
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лось-бы, что BC органы боковой mum, какъ головы, такъ H туловища, иннер- 


вируются почти только вътвамн лицевого нерва. 

На голов Gymnophiona орисываютъ оргапы, mxbimie характеръ углубленій въ 
кож, причемъ пъ углублеши находится преломляющее евфть удлиненное тфльце, поддержи- 
ваемое палочковидными придатками клЪтокъ дна углублепіл (puc. 318). Бр. Саразепъ (1882— 
90) считаютъ 9TH органы за добавочные оргапы слуха и приравниваютъ внутреннее тёльце 
слуховому камешку, или отолиту. Но, такъ какъ оно He содержнтъ известковыхь отложешй, 
подобно этому послфдиему, то Гегенбауръ считаетъ эти органы за железистые. Однако, Коджи 
(Coggi, 1905) приравииваеть ихъ амиулламъ селах, что представллется болфе вЪроятнымъ. 

Въ такой же форм, касъ y наземныхь амфибій, мы находимь осяза- 


тельные органы y Amniota. У рептилій они иифютъ характерь осязательныхъ 


AE JE SZ 502 
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Рис. 817. Отдфльный оргапъ боковой линіп Рис. 318. Кожный оргапъ головы (ампулла) 


Ichtyophys glutinosus. №—нервъ; 


тритона (M olge cristatus) въ разръг% 
(въ брачный періодъ). А m JE — npu- 
лежащія къ нему эпидермическія клЬтки, 
изъ копхъ ближайшя къ органу (JE) 
играютъ роль покровпыхъ. SZ — перципи- 


SZ — чувствительныя клЪтки: MZ — oo- 

кровныя клтки; Ер — клЪтки эпидерми- 

ческія; HK — внутреннее тЪфльце. По бр. 
Саразенъ. 


рующ:я клфтки; 522 — опорныя клЪтки. 
SAN—amepss, ВС сосуды. По Maypepy. 


пятенъ, T.-C. группы отдфльныхь осязательныхъ влфтокъ, и лежатъ около поверх- 
ности чешуй, то главнымъ ‘образомъ на головф, то по всему тЪлу. По аналоги съ 
амфибіяхи возможно допустить, что эти органы филогенетически представляютр 
собой углубившіеся подъ кожу ортаны боковой липін. По крайней мёр въ 
зародышевомь состолніи у Hatteria и sepu осязательныя клфтки стоять 
еще въ связи съ эпидермисомъ. 

У птицъ мы имђехъ уже настоящія осязательныя тфльца, т.-е. осяза- 
тельныя клЪтки группируются въ пакеты съ соединительно-тканной оболочкой 
и характерной структурой. Y птицъ они сидятъ Hà языкъ и на восковиц$, т.-е. 
мягкой KORADE, окружающей Елювъ. 

У нлекопитающихь на частяхъ тБла, лишенныхъ волосъ, находимъ или 
нзолированныя осязательныя ЕлБтки, или осязательныя тБльца, тогда какъ Hà 
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волосистыхъ ифстахь физіологически эти органы замфняются осязательными BN- 
лосками, въ сумкЪ которыхъ HMBIOTCS также осязательныя клфтки, а равно и 
свободныя нервныя окончанія. затЪиъ у нЪкоторыхъ рептилій и главныхь 00- 
разомъ у птиць развиты особыя, такъ называемыя колбовидныя TEINA (Фатеръ- 
Пачиніевы), представляющя, вфроятно, видонзиненіе свободныхъ нервныхъ 
окончапій, являющихся въ этомъ случа облеченными многослойной соедини- 
тельно-тканной оболочкой. У птицъ и млекопитающихъ они распространены, 
какъ по всей кожъ, такъ встррчаются и BO внутреннихь органахъ. 


С. Органы вкуса. 


Органы вкуса построены по типу концевыхъ почекъ рыбъ, и есть указа- 
нія, что кожа рыбъ, у которыхъ концевыя почки распространены по всему 
Tbiy, хотя особенно многочисленны на губахъ, үсикахъ, въ ротовой полости и 
въ глоткЪ, обладаетъ химической чувствительностью *). Начиная съ двудыша- 
щихъ рыбъ и анфибй, T.-e. съ переходомъ къ наземному образу жизни, KOH- 
цевыя почки сидятъ исключительно въ носовой и ротовой полости и заслужи- 
вають назваше вкусовыхь. У нихь, а равно и y низшихъ рептилій, вкусовыя 
почки сидятъ какъ по всей слизистой оболочкБ различныхъ частей ротовой mo- 
лости, такъ и на особыхъ сосочкахъ языка, называемыхъ трибовидныхи (ра- 
рае fungiformes). У Amniota распространеше вкусовыхь почекъ ещо Corbe 
ограничено, и онф какъ-бы ихфютъ тенденцію все“ боле н orbe углубляться 
отъ ротового отверстія впутрь. У крокодиловь они сосредоточены въ задней 
части ротовой полости подъ крыловидными костями, тамъ, гд слизистая 060- 
лочка богата железами, и HID нътъ въ передней части ротовой полости и на 
язык, TAG покровы ороговћваютъ. У птицъ они сидятъ на задней части неба, 
въ 3bnb и отъ основапія языка до начала пищевода, а на языкъ изобилуютъ 
осязательныя т'Бльца. 

Y млекопитающихъ распространеніе вкусовыхь почекъ еще orbe ограни- 
чено. Главнымъ образолъ omb помБщаются на сосочкахъ языка, но он ветрв- 
чаются и на нёбї (въ молодости), въ 3555 и на падгортанник$. Вообще y xo- 
лодыхъ особей вкусовыя почки встрёчаются тамъ, Tb у взрослаго не воетр%- 
чаются. Y человфка они первоначально залагаются между прочииъ и па такихъ 
трибовидныхъ сосочкахъ, которые потомъ орогововъваютъ. У домашнято кролика 
вкусовыл почки значительно налочисленнфе, wbwb ү дикаго. У китообразныхъ 
вкусовые органы совсЪмъ редуңируются, и на язык остаются лишь углубленя, 
по расположению соотвфлетвующёя вальковатымъ сосочкамь (papillae vallatae), 
несущииъ вкусовыя почки у другихь млекопитающнхъ. 


1) Tak акулы, напр., воспринимаютъ химическая раздраженя, вызываелыл щелочами“ 
кислотами, à также въ болфе слабой степени и солеными, горькими и сладкими веществами, 
всђми частями покрововъ, HO однф части болъе чувствительны къ однимь раздращеняуъ“ 


другія—къ другихъ (Sheldon, 1909. 
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Y млекопитающихъ вкусовыя почки несутъ грибовидные сосочки (papillao 
Jwngiformes), которые расположены чередующимися рядами, идущими косо отъ 
края языка кзади къ его срединной лини, такъ что ряды правой и лЁвой 
сторопы, сходясь, образуютъ направленный кзади острый уголь. Затъмь, вкусовыя 
почки сидятъ на вальковатыхъ сосочкахъ (papillae vallatae), представляющихъ 
собой одинъ, два или три сосочка, окруженныхь валикомъ, и на особомъ склад- 
чатомъ краевомъ орган, или листовидномъ cocourb (рар Па foliata), сидищемъ 
справа и слЪва на краб языка и ветрфчающемся y сумчатыхъ, грызуновъ, дама- 
новъ, копытныхь, хищниковъ и приматовъ. У челов$ка этотъ органъ mwbercg 
въ зародышевомъ состояши и сохраняется нкоторое время, покуда ребенокъ 
сосетъ (Star, 1910). Вальковатые сосочки обыкновенно сидятъ двумя сходя- 
щимися кзади рядами па верхней поверхности задней части языка, или иначе, 
но всегда B'b небольшомь числф. Иногда ихъ бывастъ всего три, иногда два 
или даже одипъ (у кэнгуру). На нибюшщихся на язык нитовидпыхъ сосочкахъ 
(papillae filiformes), иногда покрывающихъ всю верхнюю и боковыя поверх- 
пости языка, а иногда отчасти и нижнюю, а у молодыхъ зживотныхь (напр. 
9 мЪсячнаго зксребенха) даже всю нижнюю поверхность, вкусовыхъ почекъ HbTb и 
OHU имфютъ развитой роговой покровъ. Въ другихь случаяхъ нитевидные CO- 
сочки встрЪчаютея въ очень маломъ числ и при этомъ не покрываются poro- 
вымъ чехлолъ. На основапіп этого и на основані нахождешя нфкоторыхь пере- 
ходиыхъ формь можно думать, что нитевидные сосочки явились исходной формой 
для развитія грибовидныхъ. 

Что касастся до вальковатыхъ сосочковъ, TO возникновеню ихъ y paz- 
личныхъ форхъ шло, повидимому, различнымь путемъ. Tars центральная часть 
можеть происходить то видоизмБненісмъ одного трибовиднато сосочка, то сліяніемъ 
нфеколькихъ, TO Слілпіемъ грибовидныхъ и ннтевидныхь; а окружающий валикъ, 
вфроятно, пропзошелъ черезъ сліянів ифскольнихь  нитевндныхь сосочковъ 
(Becker, 1908). Есть наблюденія, указываюния на возможность раздфленя 
какъ центральной части, такъ и всего сосочка (Haller, 1909). Листовидный coco- 
чекъ, естественно, сложнаго происхожденя и разсматривается нЪкоторыми, какъ 
видонзлБненіе ряда papillae vallatae (Haller, 1909). Главнымъ вкусовынъ 
нервомъ является языкоглоточный. 


0. Органъ обонянія. 


Органъ обонянія позволочныхь. животныхь представляеть два pbaro от- 
личвыхъ типа: съ одной стороны вы видимъ иепарный оргапъ круглоротыхъ 
рыбь (Monorrhini) а съ другой—парный органъ прочихъ позвоночныхъ 
(Amphirrhiui) Въ томь и другохъ случаВ обонятельный орган можеть 
быть сведепъ къ ямкообразному углублению кожи, коего клфтки частью являются 
мерцательными или просто эпителіальными, частью обопятельными. Послбднія 
снабжены на своей свободной поверхности пучкомъ обонятельныхъ волосковъ, à 
на впутренней продолжаются въ вид волоконъ обонательнаго нерва. У рыбъ 


304 B. IIHMKEBIHTb 


встрфчаются въ обонятельномъ органф почки, похожіл на вкусовыя. По одному 
Bo33pbuilo непарная обонятельная ямка круглоротыхъ представляетъ собой органъ 
непарный по своему первоначальному происхождению и можеть быть приравнена 
той или другой непарной обонятельной ямкЪ ланцетника. По другому взгляду 
непарноеть органа обопянія у круглоротыхъ представляетъ явлеве вторичное, 
возникшее, какъ результатъ сліянія пары органовъ, на что указываетъ и Map- 
ность обонятельнаго нерва вруглоротыхъ !). Парныя обонятельныя ямки, которыя 
представляють пару плакодъ, а по другимъ даже дв лары (Burkhardt, 1901), 
открываются въ HXP первоначальной формЪ каждая однниъ отверстіемъ наружу, 
но y многихъь рыбъ мы нифемь два отверстія, которыя можно разсматривать, 
какъ результатъ раздфлешя этого первоначальнаго отверстія на два: переднее 
и заднее (рис. 322), ибо обыкновенно перзоначально ямка имћетъ у зародыша 
одно отверсте, a потомъ, велбдетвіє ero утлиненія m замыканія въ средней 
части, оно подраздъллется на два: переднее п заднее. 

Уже y селахій мы встр$чаемь ту особенность, что обонятельныя ямки, ле- 
жащія непосредственно впереди рта, сообщаются желобкомъ съ ротовой полостью 
и бываютъ прикрыты складкой кожи (рис. 319). Если мы представимъ себ, 
что эта складка срастется CBOHA'b свободнымъ краемъ съ покровами, TO получимъ 
обонятельную ямку, которая при помощи канала (представленнаго желобкомъ y 
селахій) сообщается съ ротовой полостью. Такое явленіе дъйствительно нубетъ 
исто y Dipnoi, Amphibia и Amniota, y которыхъ обонятельный органъ 
слүжитъ въ то же время для проведенін воздуха къ органамъ дыханія. ÔT- 
верстія, сообщатющія обопятельный органъ съ ротовой полостью, носятъ названіе 
заднихь носовыхъ отверстій, или хоанъ (choanae). Y Amniota самый процессъ 
образованія этого сообщенія при развитии (puc. 320) отчасти повторяеть то, что 
мы видБли y солахій. 

Возникающе у зародыша обонятельныя ямки ихЪютъ сначала форму углуб- 
леній эктодермы, лежащихъ по бокамъ срединнаго выступа лобной области, или 
лобнаго отростка, углы котораго вытягиваются въ пару отростковъ, называе- 
мыхъ впутренне-носовыми; снаружи углубленія ограничены парой наружно-носо- 


1) Купферъ (1891) искаль примиренія этихъ взглядовъ, доказывая съ одной стороны, 
что у Àmphyrrhyni mwberes провизорная непарная обонятельная плакола, а съ другой, что 
въ составъ обонятельной ямки Monorrhini входятъ три плакоды: одна непарная и дв nap- 
ныхъ, т.-е. иначе говоря, эта ямка образовалась черезъ сліяніе непарпой обонятельной ямки 
ланцетника и двухъ ямокъ ÀÁmphirrhini, но послёдующія наблюдеша дали разнорфчивые 
результаты: одни отрицають присутствів непарной илакоды y prós (Гавриленко, 1910) и 
въ особенности y Amniota (Peter, 1900), другіе же, паоборотъ, ee описываютъ для акулъ 
(Sund, 1904) ш ганоидовъ (Brookover, 1910`. Y Polypterus залагается - сначала одно 
непарное утолщеше (Kerr, 1900), которое потомь даетъ два боковыхъ набуханія, а въ послЪд- 
нихъ возникаютъ полости, лишь впослъдствін прорывающіяся наружу. Во всякомъ елуча%, 
въ извістпую стадію у А штосоеёеѕ ясно можно отличить дв, хотя сначала весьма He- 
рЪзко обособленныя обонятельныя ямки, открывающіяся BMbcTb со спинной стороны въ трубча- 
тую часть гипофиза (рис. 2 8) (Lubosch, 1904). 
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выхъ отростковъ лобной области. lub носовыхъ отросткамъ, соотвфтствующимь 
срастающимся краяхъ желобка, соединяющего y селахй обонятельную ямку съ 
ротовой полостью, y Amniota съ каждой стороны подходитъ своимъ верхиимт 
краенъ еще верхне-челюстной отростокъ, мандибулярной дуги, ограничивающій 
первично-ротовую полость съ боковъ и сверху. Въ такомъ BHAD каждая носовая 
лика желобкомъ, лежащимъ между наружно-носовыхъ п верхне-челюстпымъ OT- 
роєтками, соединена съ областью глаза, а желобкомъ, лежащимъ между отростками 


Рис. 320. Развитіе оргаповъ обоняшя y 
вЫсШихЪъ позвоночныхъ. 47—глазиое яблок э; 
А—наружпый, 1—внутренній носовой отро- 
стокъ; Д-—складки вка; ЛГ—первично- 


B ротовая полость; МУИЁ-— лежащая между H0- 
Рис. 319. Пижняя поверхность головы акулы совыми отростками посовая ямка; О — 
(Scyllium canicula). N, №-—носо- верхнечелюстной отростокъ; © — лобный 
выя отверстія; Л/—ротовое отверсте; /750— отростокъ; Т-—слезно-носовой желобокъ. По 


боковая лишая. По Видерсгейму. Видерсгейму. 


внутренне-носовымъ и верхне-челюстныхъ,—съ ротовой полостью. Но сращенш 
краевъ этихъ послБднихъ, а равно наружно-носового отростка съ ьнутренне-носо- 
вымъ, изъ ложащаго между ними желобка образуется каналъ, сообщающій носовую 
ANEY съ первичной полостью рта при помощи отверстія, которое можеть быть 
названо первичной хоаной 1). Перегородка, отдфлающая первичную полость рта 
оть обособлепныхъ отъ нея пары носовыхъ полостей, называется первичнымъ 
небомъ, или первичной ротовой крышкой. У большинства рептилій, Hà этомъ дЪло 
и останавливается, причелъ иногда (Rhyuchocephala и нбкоторыя aue- 
рипы) сохраняются и. первичныя хоаны, а иногда он частью зарастаютъ и 
у взрослого остается oT» nux» лишь задній участокъ (нфкоторыя ящерицы, 
suba, черепахи). У крокодиловъ, птицъ и млекопитающихь образуется вторич- 
пов небо, или вторичная ротовая крышка, которая y крокодиловъ и y млекопи- 
таюшихъ возникаеть слБдующимь образохъ. Отъ верхне-челюстного отростка въ 


1) Y ахфибій первичныя хоаны образуются инымъ путемъ, а именно черезъ прорывъ 
посоРыхЪ полостей въ ротовую и притомъ, въ отличіе оть Amniota, He въ эктодермическую, 
à въ эпгодермическую ея часть. 
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первичную poToBylo полость вдается выступь, или небная пластинка. Этотъ 
выступъ срастается своимъ передпимъ краемъ съ заднимъ краемъ внутренне-но- 
сового отростка и растетъ навстрфчу выступу противоположной стороны. Когда 
оба эти выступа срастутся между собой, то они образуютъ вторичное небо, KO- 
торое отдБлявтъ отъ первично-ротовой полости верхній ея участокъ, въ который 
открываются первичныя хоаны, и происходить отдБлепіе вторичной или дефн- 
нитивной ротовой полости отъ носовой. Эта послфдняя сообщается съ ротовой 
полостью отверстілми позади сросшихся небныхъ пластипокъ —-вторичными или 
дефинитивныхи хоанами, лежащими значительно глубже, т.-е. боле кзади, по 
сравнению съ первичными. У птицъ тоже образуются складки, отдфляющия He- 
реднюю часть первичной ротовой полости, по значене этикъ складокъ иное и 
вообще весь процессъ идетъ иначе (Аштарп, 1909). Несрастаніе небныхъ плас- 
тинокъ ведеть y илекопитающихь къ аномалш, при которой носовая и ротовая 
полости остаются въ широкомь сообщеніи и которая называется волчьей пастью. 
JaTbwb, какъ въ первичнохъ, такъ и во вторичнохъ небр могутъ залегать 
кости, которыя H образуютъ үпоминаемос при описанін черепа твердое пебо 
(palatum durum; стр. 138, 139, 158), п дальнфИшее изифиене въ OTHO- 
шешихъ ротовой и обонятельной полостей состонтъ въ образоваши этого неба, 
что H вызываетъ постепенное отступане хоанъ кзади. Амфибіп и низше Am- 
niota обладаютъ тавняъ образомъ первичнымъ небомъ и первичными хоапами, 
a высшів Аш] офа— вторичными (Fuchs, 1908). Слезно-носовой каналъ, yera- 
навливающ сообщеше между полостью носа и полостью, ограниченной вЪкауи, 
возникаетъ въ видЪ плотной эпителіальной полости па Hb вышеописаннаго 
желобка, потомъ превращающейся черозъ резорбцію центральныхь EMÉTOKb въ 
каналь. Take идетъ этоть процессь y Amniota и у Gymnophiona. 

Обонятельные органы облекаются хрящевыми капсулами, образованными 
переднихь отдфломъ хрящевого черепа (стр. 113), а у млекопитающих ихъ 
рудиментами являются отдфльно лежащіе въ носовой области хрлщи (carti- 
lagines alares и др.). 

У наземныхь формь дфятельность органа обоняшя, возникшаго еще въ 
періодъ водной скизни, необходимо должна поддерживаться дфятельностью емачи- 
вающихъ железъ, и, дёйствительно, начиная съ наземныхь амфибій, въ связи 
съ обонятельпымъ оргапомь стоять многоклБточныя слизеотдфлительныя железы. 
Начиная также съ назеиныхь амфибій, въ посовыхъ полостяхъ обособляются 
участки, копхъ эпителій пе содержитъ обонательныхь клђтокъ и эти части 
служатъ только для проводепія воздуха, иначе говоря, обособляютея части: ды- 
хательная—рағѕ respiratoria и o6omsTedbHad—o/factoria. Y вефхъ позвоноч- 
ныхъ выражено лвственног стремленіе обонятельной полости къ увеличенио 
поверхности: у водныхъ—путемъ образованія складокъ слизистой оболочки по- 
лости, à у наземныхъ —путемъ образовапія па es стВикахъ выступовъ, снабженныхь 
скелетной опорой въ вид хрящевыхь или костныхъ раковииъ (conchae s. ossa 
turbinalia). Раховины могутъ стоять въ свизи съ максиллярными костями (maxil- 
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loturbinalia) или съ этмоидальными (ethmoturbinalia). Наконецъ, y млекопитаю- 
щихъ это стремленіе Kb увеличению поверхности приводить къ образованію еще по- 
лостей въ костяхъ, окружающихъ носовую полость и выстланныхъ заворотами слизи- 
стой оболочки носовой полости. Физіологическое зпаченіе возникновешя этихъ поло- 
стей иное, wb» образованія раковинъ. Въ послфднемъ случа мы имфемъ дЪло 
съ увеличешемъ обонятельной поверхности, полости же эти въ громадномъ боль- 
шинстввВ случаевъ не содержатъ обонятельныхь клфтокъ. Поэтому и предпола- 
гаютъ, что omb, прихъшивая содержащиеся въ нихъ теплый воздухъ къ вды- 
хасному извнБ боле холодному, препятствуютъ чрезмБрному охлажденію стнокъ 
носовой полости. Парный участокъ носовой полости, возникающій въ вндф же- 
лобка на внутренней crbuk 5 обонятельнаго мфшка, у наземныхъ позвоночныхъ 
обособляется въ вид самостоятельнато ‘органа, открывающагося потомъ въ po- 
товую полость, и получаетъ названіе Якобсонова органа (puc. 324) 1), 

Непарный обонятельный органъ круглоротыхъ рыбъ открывается не не- 
посредственно наружу, a на верхней стънк® трубчатой части гипофиза, въ свою 
очередь открывающейся наружу на спинпой сторон головы (рис. 278), a y 
Myxinidae лругимъ концомъ также и въ ротовую полость (стр. 216). Въ 
послфлнемъ случаф гипофизарпая трубка служить для проведенія воды не только 
къ обонятельному органу, но и къ жабрамъ. На внутренней поверхности мБшка 
имБются радіальныя складки, на которыхъ и помфщаются обонятельныя клђтки, 
столщія въ связи съ парой обонятельпыхъ нервовъ. Y Petromyzontidae 
мђшокъ этотъ раздЪляется na дв симметричныя части вертикальной складкой, 
спускающейся со спинной ero поверхности и прирастающей къ брюшной. 

Самый. обонятельный мфшокъ облеченъ носовой капсулой или хрящевыхь 
выступомъ черепа (рис. 132), a y Myxinidae хрящевыя кольца развиваются 
и въ стбнь$ гипофизарной трубки. 

У селах обонятельныя ямки лежать на нижней поверхности рыла BMC- 
реди рта и сообщаются желобкохъ съ ротовой полостью, ипричемъ y акуль и 
скатовъ :келобокъ этотъ прикрыть сверху клапанообразной складкой кожи, OT- 
ходящей отъ внутренняго края желобка (рис. 919). Такимъ образомъ вода вхо- 
дить въ обонятельное отверстіе, а черезъ вышеупомянутый желобокъ выходить 
noi'& верхиюю губу. Отношенія, находиныя въ орган обонянія y двудыша- 
щихъ, представляютъ какъ бы дальпъйшее измБнепіє того, что мы BHJAUX y 
селахій. Первоначально у зародыша двудышащихъ носовое отверсте лежить 
тоже снаружи, HO потомъ перемфщается (велфдетве срасташя верхней губы съ 
верхней челюстью) внутрь ротовой полости (Kerr, 1900). Потомь носовое oT- 


*) Въ то время какъ одни внлять первый зачатокъ Якобсонова органа въ обособив- 
щехмся переднемъ участк$ обонятельныхь ямокъ нфкоторыхь акулъ (Spinax; Sund, 1904), или 
въ обособленномъ средиппомъ yuacrkb обонятельнаго мфшка костистыхь рыбъ (Гавриленко, 
1910), и во всякомъ случаБ въ одномъ изъ участковъ обонательныхъ полостей амфибій, 
Apyrie считаютъ Якобсоновъ органь за образоваше, свойствепное исключительно Аш - 
n iota. 

20* 


308 B. ШИМКЕВИЧЪ 


герстіе, вслфдетвые удлиненія въ вндЪ щели и срастанія краовъ этой щели 
въ средней ея части (Semon, 1891), длится на два: переднее, слу- 
жищее для входа воды, и заднее, служащее для выхода, но въ то время какъ 
переднее отверст!е открывается непосредственно подъ верхней губой, заднее ока- 
зывается су$щенныхь кзади н открывается гораздо глубже въ ротовую полость 
(рис. 321). Такимъ образомъ, оба отверстя въ сущности открываются въ po- 
товую полость. Внутри органа ma erca система складокъ, состоящая изъ Mpo- 
дольныхъ складовъ, создиненныхь между собой поперечными. При наступленш 
сухого времени roga Protopterus зарывается въ илъ и oópa3yerb кругомъ 
себя коконъ, выстланный внутри слизью, HO отъ паружной порер\ности кокона 
ко рту идеть трубка, служащая 
для проведенія воздуха. Въ 
такомь положении Proto- 
pterus дышитъ исключительно 
BO3IYXONT, и при положени 
обоихъ носовыхь отверстій въ 
ротовой полости они He явля- 
ются исключенныхи OTP воз- 
душнаго тока, какъ это было- 
бы, если-бы они открывались 
внЪ ротовой полости, и, слЪдо- 
вательно, оказалиеь-5Ы въ 
: птмосферб, находящейся внутри 
Гис. 391. Разръзь черезь переднюю часть головы  замкнутаго кокона. Кром того 
Protopterus annectens. Справа разрЪзъ двудышащія рыбы вообще за- 
прошелъ черезь задне-пзсовое ОТВ, обозначенное ГЛаАтЫВаютъ ВоЗДҮХЪ ДЛЯ HA- 
стрлкой. С и C'—kauaaH боковой munin, О—зубы; i m 
К—хращь посовой капсулы; М—обопательные мфшви; med o a A 
М —мандибулярпый хрящъ; 2 — конець языка. Изь ШИ  ОЗНаченномь положени 
Гегепбзура. органа обопянія om наполняется 
заглатываемылъ воздухом. 

Слизистыя железы смачивають поверхность обонятельныхь мфшковъь и 
предохраняютъ ихь стБики отъ высыханія. Такииь образомъ, uawbuenie въ поло- 
жеши носовыхъ отверстій y двудышащихъ является результатомъ ириепособлен!я 
къ нБкоторымъ условіялъ образа жизни. 

У ганоидовъ и костистыхъ рыбъ обонятельный органъ TARNE пред- 
ставлепъ двумя иБшками, причемъ каждый мЪшокъ открывается наружу двумя 
отверстіями, лежащими на верхней стфикЪ черепа; переднее обыкновенно moxb- 
щается па щупальцевидномъ придать (рис. 322). Внутри обонятельныхь ямокъ 
вефхъ рыбъ ниБются складки, которыя, по отношению къ н$фкоторой продольной 
оси, упирающейся въ переднюю стику передняго носового отверстія, располо- 
жены чаще всего радіально. Въ связи съ обонятельной полостью нерЁдко стоятъ 
добавочпые обонятельные мфшкн, различно расположенные (Burne, 1909). (вое- 
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образное строеніе представляютъ обонятельные органы ганоида Polypterus, 
глубоко внфдренные въ хрящевой черепъ. Каждый органъ состоитъ изъ пред- 
дверіл н собственно обонятельной ямки. Эта послфдняя подфлена радіально 


Рис. 322. А — голова осетра. а— переднее, Рис. 393. А, B, C, Ш четыре послЪдо- 


— заднее носовое отверстіе; о—изолирован- 

ная розетка складокъ обопятельнаго мфшка. 

В— голова Polypterus bichir. 4— 

глазъ; AN, АМ! — переднее и заднее 

носовыя отверстія; fff -——oTBepcTla каналовъ 

боковой линін. Oóa рисунка изъ Видерс- 
reiixa. 


вательныхь поперечныхь разрфза, начиная 

спереди, обонятельной полости лягушки 

(Rana temporaria); №—обоня:ельная 

полость; №'—хоаны; 91— наружных железы; 

Hà 4 —.D видны и внутреннія, прилежащія 

къ впутренней сторон$ мЪшка. Пэ Геген- 
бауру. 


перегородками, сходящимися къ центральному столбику, на шесть полостей. Въ 
каждой изъ нихъ илфются складки, отходящ!я Bbepooópasuo отъ столбика. Въ 
столбикЪ проходить нервъ, дающий вћерообразно расходящіяся въ складки BÉTBH. 
У сростночелюстныхъ (Plectognathi) наблюдается редукція органовъ 060- 
nauis. У нфкоторыхъ видовъ Tetrodon по наблоденіямъ Г. Мюллера, noz- 
твержденнымъ Видерсгеймолъ, вифсто паружныхъ носовыхь отверотій имрются 
плотныя щупальца, въ центрі коихъ проходитъ обонятельный нервъ и въ paz- 
личныхъ мБстахъ которыхъ сконцентрированы обонятельныя EJIDTEH, а иногда 
нфтъ и щупалецъ, и обонятельный нервъ оканчивается въ области маленькаго 
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IHTMeHTHarO пятпышка кожи. Обонятельная полость въ такомъ: случа вовсе не 
развивается. 
Характерной особенностью обонятельныхъ органовъ амфибій представ- 
ляется появлен! внутреннихь носовыхъ отверстій и слезно-носового канала, 
He существующаго лишь у немногихъ низшихъ форчъ (Siren, Proteus), à 
равно и появлеше y наземныхь форхъ особыхь железъ, открывающихся въ 
носовую полость. Низшимь амфибіямъ (Perennibranchiata) свойствены 
нЪкоторыя особенности, напоминающія рыбъ, a именно въ полости обонятель- 
HHXb мішковъ имфются радіальныя складки, съ которыми у вышестоящихъ 
форхъ мы уже боле me встр$чаемся. 
Еще одна особенность, наиболЪе рЪзко 
выраженная у Anura mu Gymno- 
phiona, это образованіє выступовь 
crbuxu обонятельной полости, приво- 
дащее къ обособлекио отдрловь Bb 
обонятельной полости (puc. 323). Bapo- 
(0X5, въ слабой степени это явленіе 
so: : mp замЂчается уже и y рыбъ. 
TWAN A SN. X Такъ, y большинства axiH6i можно 
отличить два отдфла: верхній и HUN- 
ній, причемъ y Urodela этотъ п0- 
слЪдній можетъ сдвигаться къ наружному 
Рис. 394. Поперечный разръзь черезъ краю. У Anura иногда обособляется 
голову мфданицы ‘Anguis fragilis. (у Aglossa) еще боковой участокъ, 
ped Uer Wu dU. c1buo заканчивающийся спереди. Слезно- 
soria ES cr d 1:28 носовой каналь открывается въ нижній 
По Гегенбауру. отдлъ или въ xborb перехода нижняго 
въ верхній. Въ зависимости отъ воз- 
душнаго дыханія у амфибій обособляется pars respiratoria m pars olfactoria, 
а именно эпителій частей органа, обращепныхъ кнаружи, не содержитъ обоня- 
тельныхь клфтокъ, а части, обращенныя кнаружи, выстланы обопятельныхь 
эпителівмъ. Якобсоновъ органъ уже обособлепъ y нкоторыхъ Urodela, a 
именно y Derotremata, y которыхъ онъ являет.я въ видћ желобка, лежа- 
щаго на внутренней поверхности нижняго отдфла и выстланнаго въ опредфленной 
части своего протяженія обопятельнымъ эпитемемь. У Proteus и Meno- 
branchus изь Perennibranchiata Якобсоновъ органъ вовсе отсутетвуетъ. 
У саламандровыхъ, какъ и y Anura, онъ представлень обращеннымъ внутрь 
участкомъ нижняго отдфла, у саламандровыхъ сдвинутаго кнаружи. Наружный 
участокъ этого отдБла имЪетъ характеръ дыхательной части, а на внутренней 
crburb внугренняго участка у разныхь фориъ на различномъ протажени раз- 
витъ обонятельный энителій. Әтотъ участокъ и приравниваютъ Якобсонову 
органу. Еще большей обособленности доститаеть этотъ нижній OTIS y 
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Gymnophiona, y которыхъ онъ, слЪпо заканчиваясь спереди, сзади сооб- 
щается съ верхнимъ участкомъ. На внутренней  crbukb этого. сдвинутаго 
кнаружи отдБла, который уже весь получаетъ названіе Якобсонова органа, и 
находится участокъ обонятельнаго эпителія. O62 отдВла, какъ верхній, такъ и 
нижній, получаютъ каждый свой обонятельный нервъ, который такимъ образохъ 
съ каждой стороны является подфленныхъ на два пучка——явленів, зам чаехое 
и y другихъ позвоночныхъ (стр. 288). Что касается до железъ, то въ обоня- 
тельный органъ наземныхъ амфибій открываются железки, лежащія, какъ KNA- 
ружи отъ обонятельной полости, такъ и ковнутри. Первыя получаютъ названіе 
верхней носовой железы, вторыя—нижней (или Якобсоновой). Крол того mrbercs 
еще железка, открывающаяся у задняго края хоанъ, или небная. 
Обонятельный органъ Sauropsida, сохраняя ифкоторыя особенности та- 
кового амфибій, а именно, присутствіе заднихъ носовыхъ отверстій, слезио-посо- 


Рис. 325. .4-—0органы обонявія ящерицы сбоку; схема. 4 №--преддверіе; ГЛГ— внутренняя 

посовая полость; 7—мфето mxp взапмнаго сообщенія; С—носовая раковина; О —хоана; P— 

сосочекъ Якобсонова органа, при Са открывающагося въ полость рта; 35—слизистая 060- 

лочка послфдией. В-— поперечный разрфзъ черезъ правую носовую полость птицы. Л/1/— 

раковниа; ОМ — nasotwrbinale; a, b—rnepxmit m пижній носовые ходы; ГЛ — челюстная 
полость. Оба рисунка изъ Зидерсгейма. 


вото капала и железъ, характеризуется слфдующихин особенпостяхи. Носовая 
полость у большинства (крохъ змїй) распадается na два отдфла; передшй, или 
преддверіе (vestibulum), выстланное плоскимъ эпателюмъ, иногда съ бокало- 
видными клфтками, а y птицъ даже снабженное па норужной crbukb высту- 
nox», или раковиной преддверія (concha wvestibuli), me имфющей гомолога y 
другихъ Amniota, и задшй—или обонятельную полость собственно, имЪющую 
обонятельную функцію и принимающую протоки железъ (puc. 325, AÁ). 
ЗатБиъ, отъ наружной ствпки обонятельной полости отходитъ слегка за- 
витой выступъ, или максиллярная раковина (concha s. maxilloturbinale), ne- 
сполна раздфляющая обонятельную полость на два отдрла: верхній и шизкній, 
причемъ y крокодиловъ п птицъ верхній OTID является обонятольнымъ (pars 
olfacioria),- а нижній служить исключительно для прохожденія воздуха и ие 
содержитъ обонятельныхъ клътокъ (pars respiratoria). Раковина эта можетъ 
быть перепончатой, хрящевой или костной. У птицъ пиБется еще другой BH- 
ступь наружной стфнки, лежащій выше раковины и называемый носовой paro- 
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pigott—naso-turbinale (puc. 325, B). Возможно, что наблюдаемый y kporo. 
диловъ надъ раковиной выступъ, называемый ложной раковиной (pseudoconcha), 
представляетъ собой ero гомологъ. C носовой полостью y крокодиловъ п птиць 
стоять въ сообщеши, выстланныя слизистой оболочкой, но безъ обонятельпыхъ 
клБтокъ, воздухоносныя полости, залегающія въ сосфднихь съ органомъ KO- 
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Рис. 326. Задняя часть носовой полости поросенка. Носовая перегородка и часть nasoturbi- 

male удалены; Lir-—lamina transversalis; myi—maxilloturbinale; злп—отверете. ведущее 

въ sinus maxillaris; s.f-—sinus frontalis; 8.р--ѕіпиѕ praesphaenoidalis; м. 
turbinalia. llo llayaam. 


стяхъ-—особенность, наиболђе рфзко выраженная y млекопитающихь. Затфуъ, 
всл5дствів образованія твердаго неба у черепахъ, особенно у крокодиловъ, 
хоаны отодвигаются кзади, что сопровождается удлинепіехъ носовыхъ полостей, 
à y крокодиловъ п черезвычайныхь удлиненіемъ участка, сообщающаго носовую 
полость съ глоткой, т.-е. образовавівмъ носо-глоточнаго хода (ductus naso- 
pharyngeus). Слезно-носовой каналъ открывается подъ раковину въ нижнюю 
часть обонятельной полости. 

Что касается до железъ, то встръчаются, какъ верхнія или наружныя, 
лежащія внутри раковины и открывающіяся на границ преддверія и носовой 
полости, такъ и нижны или внутреннія, открывающіяся около носовой пере- 
городки. Лкобсоновь оргапъ у зыЪй и ящерицъ сохраняется въ теченіи всей 
жизни, а у черепахъ, крокодиловъ и птицъ имфется лишь въ эмбріональномъ 
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состояши въ видъ желобка y нижпяго края срединной ст$нки носовой полости. 
Полость этого органа y 3xbü и ящериць сполна отдъляется отъ носовой H Ipu- 
ходнть въ сообщеніе посредствомъ канала съ ротовой полостью. Внутрь органа, 
коего стфнка снаружи одфта хрящевой капсулой, а внутри снабжена обонятель- 
нымъ эпителіемъ, вдается пебольшой, поддерживаемый обособляющияея OTD 


1 
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2 
Septum 
Рис. 827. РазрЪфзъ черезъ посовую полость Рис. 328. Поперечный разрізъ черезъ 
человЪка. Г, II, ІТІ-—нижняа (максиллар- обонатезьную полость млекопитающаго. 
ная), средпяя и верхняя (этмондальныя 1 — ectoturbinalia; 2 — endoturbinalia; 
ракозины); @, 6, в--нижнШ, середній и Septum-—mnocoBaa перегородка. Схема Bu- 
верхній носовые ходы; С.т- челюстная дерсгейма по Паулли. 


полость, или Гайморова пещера; --—входъ 

въ nee; C. ст——полость черепа; HG — твер- 

дое небо; JJ — положеше Якобсонова органа; 

JM—repxuss челюсть. Ог—отверсте слез- 

но-носового канала; 5—посовая перегородка; 

9Г—лабиринтъ рЪшетчатой кости. Изъ Bu- 
дерсгейма. 


носовой перегородки хрящемъ, выступъ, который можеть быть уподоблепъ рако- 
вин (puc. 924). Якобсоновъ оргапъ отсутетвуеть среди ящерицъ y хамелеоновъ 
H особенно сильно развить у 3X5ü, въ частности у ведущихъ подземный образъ 
жизни Typhlopsidae, y которыхъ носовая полость редуцирована. 

Подобно тому, что мы видфли у высшихъ Sauropsida, полость обоня- 
тельнаго органа млекопитающихъ, снабженная хоапами и принимающая слезно- 
посовые каналы, раздЪляется максиллярной раковиной (maxilloturbinale s. concha 
inferior въ анатомін человфка) на два отдФла: верхшӣ—обонятельный H ниж- 
ній дыхательный, причехъ увеличено обонятельной поверхности верхняго OT- 
gbaa происходить велфдетв!е развитія этмондальныхъ раковипъ (ethmoturbta- 
lia) (рис. 326). Дыхательная часть уже получастъ нервы отъ тройинчнаго 
нерва. Кром этихъ раковипъ многизъ млекопитающимъь свойствена еще и 
nasoturbimale, коей томолога мы видфли y Sauropsida. Подобно maztillo- 
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turbinale, oma обргзована наружпой стБнкой носовой полости и виёстђ съ 
maxiWloturbinale выдвинута въ поредпюю часть носовой полости, такъ что 
иногда CBOHW'b переднимъ концомъ достигаетъ до наружнаго носового отверстіл, тогда 
какъ ethmoturbinalia лежатъ болфе глубоко въ задней части носовой полости. 
У другихь млокопитающихъ oasofurbinale редуцировано до степени небольшого, 
лишеннаго скелета, выступа, илн обонятельнаго валика. Максиллярная раковина 
можетъ имфть различную форму. То она является въ вид простого завитка, TO въ 
вид двойного, T. е. такого, коего пластинка на своемъ свободномъ крав gb- 
лится на верхній и пижній заватки, иногда съ вторичными древовидпыми puz- 
вфтвлешями. дтмондальныя раковины сидятъ на внутренней поверхности наружной 
пластинки рфшетчатой кости (puc. 328) и направляются къ ея срединной 
вертикальной пластнниЪ, образующей часть носовой перегородки. Этмоидальныя 
раковины подпирмютъ несущіе обонятельныя клФтки выступы слизнстой оболочки, 
или обонательные валиви, H HYb завитки расположены то параллельно, то подъ 
үгломъ къ небу. 

Число этихъ раковинъ можетъ быть весьма различно (puc. 327). Обыкно- 
венно отличаютъ такія ethmoturbinalia, которыхъ завитки, велфдетве большого 
протяжения базальной частн раковинъ, ложатъ ближе къ срединной линш (endotur- 
binalia), и такіл, которыхъ завитки, вслЕдствіо меньшаго развит!я базальной 
части, лежать болће кнаружи (ectoturbinalia). Число endotwurbinalia варьи- 
руетъ около пяти (сумчатыя, насфкомоядныя и др.), возрастая иногда до восьми 
(копытных) или уменьшаясь до двухъ (приматы), но у зародыша человъка IXb, 
однако, гораздо больше. Также варьируетъ и число ectoturbinalta, отсутетвую- 
щихъ y приматовъ. Иногда довольно близко стоящія формы, какъ напр. утко- 
HOCE и ехидна, представляютъ различныя степени развитія этмоидальныхъ рако- 
вниъЪ: редуцированныя y утконоса, он сильно развиты y ехидны. Наиболће 
слабое развит!е обонятельнаго органа представляютъ приматы и водныя MAIKO- 
питающія, KARD ластоногія и китообразныя, а между послфднихи нанболђће 
редуцированъ этотъ органъ у Odontoceti. Особенность эта стонтъ въ связи 
съ водпымъ образомъ жизни. У китообразныхь ноздри отодвипуты далеко отъ 
конда рыла кзади (рис. 167), велфдетве чего путь, по которому проходитъ 
воздухъ къ гортани, является у китообразныхъ сильно укороченнымъ, а такое 
положеніе ноздрей позволяетъ животному дышать, когда конецъ рыла погру- 
женъ въ воду. Бъ связи съ обонятельнымъ органомъ y Cetacea стоять ле- 
aae непосредственно подъ кожей парные мбшки неизвЪстнато пазначеня. У 
дельфиновъ одно наружное носовое oTBepcrie. Beb млекопитающія съ точки зрвнія 
степени развитія обонятельнато органа могутъ быть подраздълены па три группы: 
аносматическія формы (Odontoceti), микросматическія формы (My stacoceti, 
Pinnipedia, Primates) и макросматическія формы (Bob прочія млекопитаю- 
щія). Въ связи съ обонятельными полостями стоятъ полости, пли пазухи, ле- 
жащія въ верхнечелюстной кости ($. maxillaris s. anthrum  LHigmori— 
Гайхорова пещера челов ческой анатомш), въ лобной (sonus frontalis) и сфено- 
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идпой ($. sphenoidalis) костяхь (puc 326), причелъ иногда въ лобной н сфе- 
ноидной пазухахъ могуть быть и обонятельные валики, но при слабомъ развит!и 
обонятельной способности эти полости являются исключительно воздухоносными. 
Бываютъ иногда подобныя же полости въ крыловидныхъ костяхъ и въ большихь 
крыльяхъ сфенондной кости. Хоаны у нъкоторыхъ млекопитающихъ, какь ехидна, 
ифкоторыя неполнозубыя и китообразныя, велБдствів сильпаг› развитія твердаго 
неба, отодвинуты кзади, а у китообразныхъ слиты въ одно отверстіе, окружен- 
ное общимъ сфипктеролъ. Что касается до железъ, TO кромЪ разебянныхь по 
всей полости отд®льныхь Боумановыхь железъ, наблюдается большая наружная 
обонятельная железа— Отенонова, лежащая на дов обонятельной полости. Въ 
окружающей носовую полость стЬнкВ могутъ развиваться хрящи, какъ въ меж- 
носовой перегородкъ, такъ и въ боковыхъ частяхь наружнаго носа. Посл®днія 
(cartilagines  alares) представляютъ собсй остатокъ первоначальной хрящевой 
обонятельной капсулы. У животныхъ, снабженныхь хоботомъ, наружиый носъ 
удлиняется и получаетъ сложную мускулатуру, представляющую собой видоизи$- 
genie мимической. У роющихъ посомъ животныхъ на дистальной части носа 
развивается окостепБніе (os praenasale), существующее, впрочемъ, и у нъкото- 
рыхъ другихъ млекопитающихъ (стр. 155). 

Y яйцеродныхъ сумчатыхъ, неполнозубыхъ, копытныхь, насБкомоядныхъ 
и трызуновъ имфется съ каждой стороны по Якобсонову органу, въ вид длин- 
пой снабженной хрящевой капсулой трубочки, сзади кончающейся cabro, а 
спереди сообщающейся съ ротовой полостью при помощи особаго отверстія 
(foramen incisivum). Y яйцеродныхъ сохраняется свойственная Sauropsida 
раковина на наружной crburb органа, а y прочихъ отъ HCA остается иногда 
лишь рудиментарный хрящикъ. Отверсте Якобсонова органа бываеть парнымъ 
или непарнымъ и лежитъ то въ межчелюстныхь костяхъ, то между ними и че- 
люстнымн. Особенно сильное развитіе представллетъ Якобсоновъ органъ яйцерод- 
ныхъ млекоштающихъ и одной летучей мыши (Miniopterus). У человъка 
Якобсоновъ органъ нормально редуцируется на 9-мъ wboanmb утробной жизни, 
но иногда въ видЪ апомаліп можеть сохраняться foramen ncisivum, и даже 
весь органъ. 


E. Органъ .зрнія. 


Въ орган зрЪнія позвоночныхъ различаемъ собственно глазъ, или глаз- 
ное яблоко, и придаточныя части глаза: вки, слезный ашаратъ и двигающіе 
глазомъ мускулы. 

Начвемъ сь развитія глаза. Мы видфли (стр. 296), что глаза и зри- 
тельные нервы залагаются сначала въ видЪ двухъ глазныхь имокъ (рис. 310), 
которыя при замыкапіи нервной трубки являются уже въ вид двухъ первичныхъ 
глазныхъ пузырей, представляющихь собой полые боковые выступы передняго 
мозгового пузыря (puc. 270). 

Выступы эти обособляются отъ послфдняго и принимают форму пузырей, 
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прилегающихъ къ эвтодермВ и соединенныхъ съ XOgroxb тонкой ножкой. Bpa- 
станіемъ волоконъ въ эту ножку отъ клфтокъ пузыря впослъдствіх образуется 
зрительный первъ, какъ мы видфли выше (стр. 239), а пузырь образуетъ BAM- 
пЪйшія части глаза. При этомъ нижняя и отчасти дистальная стЬнка глазного 
пузыря вдавливается въ верхнюю и проксимальную, токъ что онъ превращается 
въ двустЪнный бокаль, или вторичный глазной пузырь, коего внутренняя полость 
открывается при помощи отверстія, обращеннаго mmu» и кнаружи (puc. 329). 
Нижняя часть этого отверстія носить названіе хоріоидальной щелн, а ‘наруж- 
ная, обращенная у зародыша вбокъ —-представлястъ, какъ сейчасъ увидииъ, 
зрачекъ будущаго глаза (рис. 331). 


Рис. 329. А, В, С—три послБдовательныхъ стад!и развитія глаза цыпленка. А—эктодерма, 

образующая зачатокъ xpyorazuka (1); o—ero полость; х-утолщелный край эктодермы; 7— 

впутренпял стфнка вторичнаго глазисго пузыра (ретипа); w—ero наружная стфика (пиг- 
ментный слой}; 0 — полость вторичнаго пузыря. По Ремаку изъ Берга. 


Эктодерма головы въ TOND мств, Tgb къ ней прилежитъ глазной пузырь, 
образуетъ утолщеше, или плакоду хрусталика. Эта плакода погружается подъ 
KORY спачала въ вид ямки, а потомъ въ вид 3axknyTaro пузырька (рис. 329), 
и даетъ, тагимъ образомъ, зачатокъ хрусталика или линзы (lens crystallina). 
Онъ прилегаетъ къ боковой части отверстія бокала. Обращенная внутрь стбика 
пузыревиднаго зачатка хрусталика утолщается велбдетвіе сильнаго разрастанія 
ея клфтокъ, принимающихъ форму длинныхь волоконъ, велћдствіе чего полость 
пузыря постепенно уменьшается и накопецъ исчозаетъ, а клфтки передней 
стБнкн пузыря остаются въ вид невысокаго однорлднаго слоя — эпителія хру- 
сталика. Внутренняя стФнка бокала представлчетъ собой зачатокъ перципирую- 
щей и главнЪйшей части глаза —сБтчатой оболочки, или ретины (retina), тогла 
какъ клфтки паружнаго слоя развиваютъ пигментъ и образуютъ пигментную 
оболочку, лежащую кнаружи отъ ретины (рис. 330). Прочія части глаза обра- 
зуются изъ окружающей мезодерхы, которая отчасти проникаеть черезъ хоріои- 
дальную щель H внутрь бокала, а равно облекаетъ бокалъ снаружи и даетъ 
начало окружающимъ его оболочкаль: внутренней сосудистой (chorioidea) и 
наружной бЪфлковой, или склеротнећ (зФегойса). Проншкшіе въ полость бокала, 
немногочисленныя мезодерхическія илфтки, повидимому, He принимаютъ непосред- 
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ственнаго участія въ образованіи выполняющаго полость бокала стекловиднаго 
тфла (corpus vitreum). Въ cocrabb стекловиднаго тіла входитъ студенистая 
прозрачная масса и кроз того фибриллы, представляюшія продукть выдфленія, 


Рис. 330. Двф стадіи развитія глаза позвоночныхъ. Ch — сосудистая оболочка; ер — экто- 

дерма; стекловидное тло; А — роговица; ї-—радужина; {— хрусталикъ; 2 —зрительный 

нервъ; r—cbTuarka; б—склеротика; $ — наружный пигментный слой вторичнаго глазного 
пузыря. lia» boaca. 


какъ внутреннихъ клфтокъ бокала, т.-е. ротины, такъ и задней поверхности 
хрусталика (Turnatola, 1898; van Pee, 1902; Lehnossek, 1903; Rab'. 1903) !). 
Стекловидное тЪло непарныхъ глазъ рептилій, * 
какъ мы видфли выше (стр. 267), образовано 
аналогичнымъ способомъ, а именно протоплазма- 
тической стью при участи отростковъ EJIbTOKb 
глазного пузыря. Схлеротика облекастъ не только 
бокалъ, HO и хрусталикъ, являясь впереди ero 
въ BHIS прозрачной частн, прилегающей къ Ha- 
кожнымъ покровамъ, или роговой оболочки (cor- | 
. ‘а; а 
ned). Хоріоидальная щель зарастаеть. Насчеть РС. 931. Пластическое изобра- 
? жене вторичнаго глазного пузыря 
TpeXb переднихъ міотомовъ головы развиваются 
С сь хрусталикомъ и стекловид- 
мускулы, прикр®пллющіеся къ склеротикВ н ABH- рыу тфломъ. 1 зачалокь 
тающе тлазолъ. Такимъ образомь главнЪйшія зрительпаго нерва; 2 — наруж- 
части глаза являются заложепными. Впероди ная, 3 — внутренная — orbnu:a 
между роговицей и хрусталикомъ образуется вы- 17%ра; 4 полость между 00%- 
р пин; 5—стекловидное  тфло; 
стланная плоскими мезодермическими клтками TMO- 


б—хрусталикъ; 7—хоридаль- 
лость— передняя камера глаза, наполненная жид- ная moap, lor Гертанга. 


БУ 


CU O2 нњ 02 


1) По этому воззрЪнію стекловидное тћло является исключительно производныхмь ре- 
тнны и хрусталика (или даже одной ретины), но аномальные случан образовашя въ стекло- 
видномъ TIP костныхъ образовашй, жировой ткаш и T. п. тканей, которыя могутъ возник- 
нуть только насчетъ мезодермы, заставляютъ духать, что и эта послдняя имфетъ какое-то 
отношеніе къ образованію стекловиднаго тБла (Ülrincione, 1903). Возможно, вирочемъ, что 
мезодеринческія клфтки идуть на образованіе cocyxons, имБющихея въ стекловидномъ TEIE 
зародыша, а потомъ исчезающихь, НЪкотәрыми образоваше стекловиднаго TTA приписывается 
лейкоцитамъ (Bertacchini). 
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костью, представляющей, какь и роговица, хрусталикъ и стекловидное тЪло, 
преломляющую среду глаза. 

Обратимся къ строенію вполнф сформированнаго глаза (рис. 332). 

Передняя камера ограничена сзади кольцевой перегородкой, образованной 
какъ продолженіемь сосудистой оболочки, такъ и продолженісмъ краевъ заро- 
дышеваго глазного бохала, а именно пигментнаго слоя, лежащаго кнаружи отъ 
ретины. Эта перегородка представллетъ собой радужную оболочку, или радужину 
(iris) и окружаотъ боковое отверстіе глазного бокала, или зрачокъ (pupilla). 


DW 19 141609 


ug 
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Рис. 932. Разрфзъ человъческаго глаза. 1 — chorioidea; 2 — sclera; 3 — corpus vitreum: 
4— тизещиз rectus internus; ó—rvetina; 6—conjunctiva; 7—corpus ciliare; 8S—processus 
ciliares; 9 — задняя камера; 10 — эпителій роговицы; 11 ~ 171; 12—pupilla; 13-—передпял 
камера; 14 — cornea; 1ó—membrana Descemetü; 16—zonula Zinni; 17—canalis Рени: 
18—musculus rectus externus; 19— macula lutea; 20—fovea centralis. Изъ Гейтцмаяна. 


Такимъ образомъ, наружный слой радужипы состоитъ изъ соединительно- 
тканныхь элементовъ и содержитъ пигментъ, отсутствующий въ свЪтлыхь гла- 
захъ, какъ голубые и др., a впутренній слой радужины состоитъ изъ слоя 
пигментныхъ клфтокъ, обусловливающихъ окраску свЪтлыхь глазъ. 

Въ толщф радужины у большинства залегають мускулы: кольцевой сфинк- 
терь (m. sphincter pupillae), сжимающій зрачекъ, и состоящій изъ радіаль- 
пыхъ волоконъ мускулъ, расширяющий зрачекъь (m. dilatator pupillae). Оба 
эти мускула развиваются, по нБкоторымъ наблюденіямъ (Nusbaum, Szili, Heer- 
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ford; 1901), насчеть клЕтокъ самого глазного бокала, т.-е. эктодермиче- 
CEHN'D. 

Позади зрачка лежитъ хрусталикъ, одътый 060бой тонкой сумкой, a N0- 
лость, содержащая жидкость и лежащая между линзой, или, точнфе, передней 
стфнкой ея сумки, и радужиной, называется задней камерой. 

ДалЪфе вглубь сосудистая оболочка образусть у большинства позвоночныхъ 
по меридіональнымъ линіямь глаза рядъ складокъ, вдающихся внутрь глаза и 
одфтыхь на своей внутренней поверхности ингментнымъ слосмъ, ибо внутренній 
слой глазного пузыря въ передней части глазного яблока является редуциро- 
ваннымъ. Эти отростки называются рБсничными (processus ciliares) и сидять 
на утолщеши оболочки, или рфеничномъ тїл® (corpus ciliare), въ толщ коего 
залсгаетъ рБеничный мүскулъ (m. ciliaris), состояшій изъ меридіональныхъ, 
радіальныхъ и кольцевыхъ волоконъ и играющій важную роль при аккомодаціи 
глаза. 

Въ то время какъ y наземныхь позвоночныхь въ спокойпомъ состоянін 
тлазъ приноровленъ для зрБнія вдаль, y водныхь— для зррнія волизь. При pas- 
сматриваши первыми близкихъ, 3 вторыми удаленныхъ предметовь изображене 
въ глазу являлось бы неяснымъ, и яспость эта достигается аккомодаціей 
глаза, т.-е. его способностью приспособляться къ ближнему и дальнему зрћнію. 
Акколодація достигается или перемФщеніемъ хрусталика, или изх}неніемъ ero 
формы, благодаря чему изображене фиксируется на ретин} и получаеть надле: 
жащую ясность. Стекловидпое Tho, содержащее небольшое количество волоконь 
и клЬтокъ, одфто коугомъ сосдинительно - тканной оболочкой — membrana 
hyaloidea. Въ области рБеничнато тфла отъ m. hyaloidea отходятъ волокна, 
прикрфпляющяея къ внутренней поверхности рЪ$еничныхь отростковъ, а отъ 
вершаны этихъ послЪднихъ онф идутъ къ хрусталиковой сухкв и прикрёиляются 
къ пей около экватора хрусталика, получая Hassanie Цинновой зоны (zomwla 
Zinm s. 010715). Одна часть волоконъ идетъ къ передней поверхности сумки, 
другая часть къ задней. Образующійся между ними кольцевой треугольный про- 
свБтъ получаеть названіе Потитова капала (canalis Petit). Сосудистая обо- 
лочка, богатая кровеносными сосудами, ближе къ своей внутренней поверхности 
можетъ образовывать отражающую 0болочху —зеркальце (tapetum), обусловли- 
вающее свфчеше глазъ въ темноті (отражениымъ свтомъ). Эта оболочка Mo- 
CTE состоять изъ нфеколькихь слоевъ плоскихъ кристаллосодержащихъ KTL- 
токъ (+. lucidum) или m3» топкихъ эластическихь волоконь ($. fibrosum). 
Та часть сосудистой оболочки, которая лежитъ внутрь отъ tapetum и содер- 
ATD CETE (изъ удлиненныхь ячей) капилляровъ, называется membrana chorio- 
capillaris. Физіологическое значеше tapetum таково: оно свониъ отраженныхь 
свЪтошь держить стчатку въ состояши слабато возбужденія, и въ TAKOMD CO- 
стояны сБтчатка можеть перципировать такія слабыя раздраженая (при слабомь 
освЪщенш), которыя въ состоянш абсолютнаго покоя сфтчатка пе перципиро- 
вала бы. 
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Наконецъ, за расположеннымъ внутрь отъ сосудистой оболочки слоемъ 
пигментныхъ клфтокъ лежитъ ретина, ихЪющая чрезвычайно сложное строеше 
и содержащая, кром перципирующихь клБтокъ, также гацгліозныя ЕлЪтки R 
опорные элемепты (рис. 333). Перципирующія клЪтки лежать на наружной. обра- 
щенной къ пигиентному слою сторон% и несуть на своенъ наружномъ конц} особын 


Рис. 838. Схема, изображающая строеніе ретины человђка въ paspbsb. Цифры вертикаль- 

наго ряда: 1— слой первныхъ волоконъ; 2 — слой гангліозныхъ клЪтокъ зрительнаго нерва 

(ганглій зрительнаго mepBa;; 3 — впутреншй ретикулярный слой; 4 — внутренвій клЪточный 

(ганглій ретипы); б—наружный ретикулярный слой; 1’—паружный клфточный слой ретины; 

2! — слой палочекъ M колбочекъ; 3’—слой пигментныхь клБтокъ. Цифры горизонтальнаго 

ряда: 1, 2, 8—амакриновыя клфткн; 4 — клЬтки Догеля; тә.?.--Мюллеровохія волокна; 
mli и m.l.e—membrana limitans interna et externa. По ориг. puc. Догеля. 


кутикулярныя образованя—палочки и колбочки. Какъ Tb, такъ и другія свой- 
ствены, повидимому, глазамъ всЪхъ позвоночныхъ одновременно. Однако, y 
Sauropsida, а именно y черепахъ и птицъ, замфчается преобладан!е кол- 
бочекъ, а y ночныхь птицъ, наоборотъ, —палочекъ. Въ mwborb вхожденя въ 
глазъ нерва и его перехода въ ретину, естественно, NBT ны палочекъ, ни 
колбоченъ и это мЪсто является слЪиымъ пятномъ, нечувствительнымъ къ свЪту, 
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и на внутренней поверхности ретины оно обозначается углубленечъ-— центральной 
ямкой (fovea centralis). Кнаружи отъ mero находится желтое пятно (macula 
lutea), тдЪ имфютея ogu% колбочки и rg% ретина, повидимому, наиболфе чув- 
ствительна. Впрочемъ, желтое пятно выражено только у фориъ, у которыхъ 
глазныя OCH, какъ у приматовъ, параллельны и которыя, сл$довательно, обда- 
даютъ способностью къ бинокулярному зр$ино. 


Crpoemie ретипы является весьма сложнымъ, такъ какъ она содержитъ въ себЪ элементы, 
какъ нервные, частью перципирующіе, а частью напоминающие собой элементы гапгліевъ, такъ 
и опорные (рис. 383). Послдніе представлены своеобразными длинными клфтками (Мюлле- 
ровскія или радлальныя волокна), пронизывающими всф слон ретины отъ ея внутренпей до ея 
наружной поверхности (т. f), причемъ ла ввутреппей поверхности и нфеколько отступя OTP 
паружной сліяніемъ опорныхь клЪтокъ образуются дві безструктурныя перепонки (membrana 
limitans externa—m. l. e. et interna—m. 1. i.). Эти своеобразно устроенныя клфтки обра- 
зують па своей поверхности ячеп (корзиночки) лля помЪщенія первныхъ клЪтокъ и даютъ отъ 
себя вфтвистые отростки. Cb внутренией стороны онф заканчиваются конусовидпыми расщире- 
віями, а съ наружной топкими волокнами, охватывающими основанів колбочекъ и палочекъ 
(волокнистыд корзиночки). Въ ретин можпо отлячить два главпыхъ слоя: наружный —первно- 
эпителіальный и внутренній— мозговой, подраздфляющіеся въ свою очередь на ифсколько BTO- 
ричпыхъ слоевъ. 

Мозговой слой, начиная съ внутренней стороны, rub распространяетъ свои волокна 
зрительный нервъ, можетъ быть подфлень ga слфдуюние слои (см. на рис. цифры вертикаль- 
Haro рада): 

1. Слой нервныхъ волоконъ зрительнаго нерва (1). 

2. Слой гангліозныхъ клБтокъ (ganglion nervi optici) (2). 

3. Внутренній ретпкулярный слой (3). 

4. Внутрепній клфточный (по прежпему nuyrpenniit ядерный слой) (ganglion retinae) ! 4). 

5. Наружный ретикулярный слой (5). 

Ретикулярные слон представляютъ собой вфтвлешя отростковь вышеупомянутыхъ 
опорныхъ клфтокъ, а въ ячеяхъ этихъ вфтвлеш залегаетъ силетен!е, образованное отростками 
первныхь клфтокъ, хотя въ наружномъ ретикулярномъ слоф HU OTCA H немногочисленныя 
гапгліозныя kabro. Лежащій подъ волокнистымъ слоемъ Клфточный слой состонтъ изъ 
мультилоларныхь клфтокъ, копхъ осевые отростки направляются центрально и, давши иногда 
побочныя втви, или коллатерали, къ сосфднимъ клЁткамъ, входятъ Bb составъ волоконъ 
зрительнаго нерва, откуда и наименованіе этой части —гангмемъ зрительнаго нерва. ОлЪдую- 
шій клфточный слой, нменуемый виутреннимъь въ отличіе отъ наружнаго клЬточпаго (ядер- 
наго) слоя нервно-эпителіазьной части ретины (7'), состоитъ изъ нЪсколькихъ сортовъ клфтокъ. 
Ближе всего къ внутренней границ его лежатъ гангліозныя клфтки, а именно амакри- 
повыя, т.-е. He имфющ!я длипныхъ отростковъ (клЪфтки 1,1 горизонтальнаго ряда) и KITKA 
Догеля (4). Первыя направляютъ свои отростки (какъ дендриты, такъ и осевые) во внутрепній 
ретикуларный слой, a клфтки Догеля, ваправляя свои депдриты туда же, осевой отростокъ 
отсылаютъ центральто и онъ входить въ составъ зрительнаго перва. Между амакриповымя 
клфтками можно отличить TaKld, которыя даютъ отростки лишь Rb опред$ленному этажу 
внутреннаго ретикулярнаго слоя (2), m такія, которыя даютъ отростки ко всмъ этажам ь этого 
слоя (3). Кнаружи отъ этихъ клЪтокъ лежатъ биполярныя клфтки, KOHXb' осевые отростки 
цаправхяются во внутренній ретикулярлый слой, a дендриты, отходящіје общимъ наружнымъ 
корешкомъ, въ наружный ретикулярвый слой H окружаютъ свония вфтвями основашя перципи- 
рующихъ элементовъ, а иногда и проникаютъ между ними въ нервио-зпитемальную CTh. To 
обстоятельство, что большинство клЪтокъ этого слоя даетъ осевые отростки центробфжно, въ 
самое ретину, дало поводъ назвать этотъ слой ганглемьъ ретины (4 вертисальнаго ряда). 
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Сходныя съ биполярпыми клётки гстрчаются и въ наружномъ ретикулярномъ слов. 
гдё онф называются субъэпителіальными. У рыбъ тъ слоф биполярныхь клфтокъ наблюдаются 
звфздчатыя опорныя клфтки, гапомипазощія элементы певрогли. 

Кнаружи отъ биполарныхь клфтокь лежать звфздчатыя ганглозныя клфтки (двухъ 
сортогъ), конхъ H дендриты, и осевые отростки вфлвятся Db паружномъ ретикулярномь сло% 
и служатъ, вфроятно, ассощирующимь элементомь — большия звЪздчатыя илфаки дла ассо- 
ціацін палочекъ, a мелкія —к0лбочекъ (5. 


gl р.8 7.0.8 


т.п ps ат g.n.l 


Рис. 334. А—Сл зпо-носовой аппаратъ лягушки (Капа esculenta). По Гауппу. В—слезно- 
посовой аппаратъ челов$ка. По Гейтцманну. с.—сапайеий lacrymales; «.т.1—4исёиѕ na. 
so-laerymalis; gl'—glandwla laerymalis; 912—0. lacrymalis accessoria: g.n.l—9gl. nasalis 
lateralis; m.n,—menmbrana nictitans и ea рудиментъ —ріѓса semilunaris; т.о.з. " Qi. 0.5, — 
musculus o'liquus superior её inferior; ma—mosxpu; s.[— saccus laerymalis; s.m—sinus 
mazWlaris (anthrum Higmori); p.s и p.i — верхнее н нилшее BERO и его хращь tarsus). 


Нервно-эпителіальпый слой состоитъ изъ зрительныхъ клФтокъ (7), коихъ наружная часть 
видонзуЪлена въ перципирующіе аппараты—палочен или колбочки (2), съ примфсью проникаю- 
щихь въ эту часть вышеупомянутыхъ отростковъ клЪфтокъ мозговой части. Примфсь эта oco- 
бешно зпачительпз въ ретин птицъ. Ядра перципнрующихь клфтокъ въ своей совокупности 
образуютъ наружный ядерный, или точифе, клфточный слой ретипы, а ихъ впутреиие утоп- 
ченпые копцы въ тфхъ частахь, гдф ретина утолщена и ryb эти концы удлияены, образу:отъ 
явственно выраженный волокнистый слой, пли елой Генле. 

Отходящя отъ клЪфтокъ центральной нервной системы, т.-е. центробфжныя, волокна 
зрительнаго нерва проникаютъ тоже въ ретину и оплетають амакриновыя клфтки. 

Такое строеніе пиЂетъ ретина на протяженіи ея фучкоонирующей части, a въ области 
ръсничпыхъ отростковъ, куда лучи пе проникаютъ, она редуцировапа до одного слоя цилин- 
дрическихъ кл®токъ, à на задиюю поверхность радужины продолжается лишь одинъ пигмент- 
ный слой. ВлЬткн пигментнаго слоя (3') въ функцюнирующей части ретины снабжены па BHYT- 
ренпей сторон товкимн отростками, проникающития между колбочками и галочками. 
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Переходихъ къ придаточнымъ частямъ глаза (рис. 334). 

У низшихъ позвоночныхъ глазъ лежитъ подъ участкомь прозрачной кожи, 
образующей наружный слой роговицы, но въ большинствъ случаевъ по краямъ 
этой кожицы возникаютъ дв складки кожи, или вЪки (palpebrae), выстлан- 
ныл Hà внутренней поверхности, какъ и наружная поверхность роговицы, много- 
слойнылъ эпитеменъ, или конъюнктивой (conjunctiva). Различаютъ верхнее u 
нижнее BÈRO, а rpoxb того у большинства позвоночныхъ нифется прозрачное 
третье вћко, или мигательная перепонка (membrana nictitans), лежащая глубже 
въкъ п задергивающая тлазъ отъ внутренняго угла. Подъ вки у наземныхъ 
форхъ открываются железы, омывающія своими выдфлешями поверхность конъ- 
юнктивы. Обыкновенно это гроздевидныя железы, открывающіяся многими IpO- 
токами въ ограниченную вфками полость. 4ќидков выдъленіе ихъ при миганін 
гонится къ впутреннему углу глаза и оттуда удаляется черезъ слезно-носовой 
ашаратъ въ носовую полость (рис. 994). Слеза воспринимается двумя слезными 
точками (puncta lacrymalia), т.-е. небольшими отверстіями, иногда щелевид- 
ными, иногда округлыми, ведущими въ два такихъ канала (canaliculi lacryma- 
les), которые соединяются въ общій слезно-носовой каналъ (canalis naso- 
lacrymas), y птшщъ и нлекопитающихь иногда образующій вначалф расши- 
реше—слезное озеро, или слезный мЪшечекъ (saccus lacrymalis). 

Что касается до мускуловъ, двигающихь глазомъ, то главнъйшияи изъ 
нихь являются 4 прялыхъ мускула и 2 косыхъ. Пряные мускулы (m. rectus 
superior, inferior, internus et externus), пачинаясь изъ глубины глазницы, 
обыкновенно оть оболочки зрительнаго нерва, образованной продолженемъ твер- 
дой мозговой оболочки (dera mater), идутъ къ верхней и нижней, внутренней 
и наружной поверхностямъ глазного яблока, расходясь на подобів граней mapa- 
миды, и прикрфиляются къ склеротикЪ. Косые мускулы (m. obliquus superior 
et inferior) отходятъ отъ внутренней стЪнки глазницы и направляются по эк- 
ватору глазного яблока одинъ снизу, другой— сверху. Въ верхнемъ BÝK зале- 
таетъ поднимающий ero m. elevator palpebrae superioris, à въ нижнемъ ONY- 
скающій ero—. d pressor palpebrae inferioris. Третье Bbko имфетъ свою 
мускулатуру или же задергивается вслЪдств!е втягиванія глаза внутрь дїйствіемъ 
особой мышцы-ретрактора (m. retractor bulbi), представляющаго обособленный 
үчастокъ M. vectus externus. 

Мы уже видфли (стр. 295), что, Bbpoaruo, первоначально глаза позвоночныхъ ле- 
жали на поверхности и по аналоги съ безпозвопочпыми они могли имфть форму ДУКОВИДПЫХЪ 
углубленій, на поверхности которыхъ сндЪли перцииируюцце элементы. Съ погруженіемъ- нерв- 
паго зачатка сначала въ вид желобка, HOTOMb Bb вил трубки HOAD кожу, CHA вошли въ 
составъ этой трубки (puc. 311). € 

Можно думать, что первоначально предки позвопочпыхъ облалали нЪеколькими парами 
IJà3b и каждый изъ нихъ ЯВЛЯЛСЯ, подобно пепарнымъ глазамъ НЫН ЖИВУЩИХЬ формъ, Bb 
Dia пузыря, на внутренней поверхности воего находились перципирующуе элементы, ибо эта 
внутренняя поверхность какъ разъ соотвфтствуеть наружной ямковиднаго глаза. На wapya- 


ной, прилежащей къ эгтодери, сторонф такого пузыревиднаго глаза находилось, вЪроятно, 


узолщеш", образованное erburoli самого пузыра, или внутренняя линза, которую мы паходимъ 
А" 
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въ непарныхъ глазахъ нфкоторыхъ позвоночныхъ (puc. 281). По одному представлению gagala 
пары сохранили свое первоначальное положене па верхней поверхиости мозга, но удержалось 
отъ каждой, повидимому, только по одному глазу; a вменно паріетальный и эннфизальный. 
По другому воззр$по, паріетальный п эпифизальный глаза приналлежатъ одной задней цар% 
н положенів ихъ (одного впереди другого) является результатомъ смфщешя (стр. 256`. Bo 
всякомъ случа$ они сохрапяютъ пузыревидную форму. Передняя же пара глазъ смЪетилась 
ка бока головы. Такимъ образомъ съ точки зрфшя перваго воззрфн!я мы должны допустить 
существоваше y предковъ позвопочныхъ трехъ, а съ точки зрЬШя второго — двүхъ паръ 
глазъ. Точно также по отношеню къ другимъ хордовымъ приходятъ къ сходнымь выводамъ. 
Предки сальпъ имли, повидимому, нфеколько паръ глазъ (Redikorzew, 1905), а пепарный 
глазъ личники асцидій (рис. 3) оказывается глазомъ правой стороны, утерявшимъ свою пару 
(Froriep, 1906). 

Нельзя при этомъ не обратить виимаяйя, что первоначальный зачатокъ глазпыхъ пузы- 
рей передней пары, вфроятно, прежде занималъ такое-же положепіе, какъ занимаетъ y заро- 
дыша гангліознал пластипка, дающая начало спиннымъ гавгліямъ (рис. 267). Если y заро- 
дыша позвоночныхь глазные пузыри отходять обыкновенно OTE брюшной, а ue OTD спинной 
стороны передняго мозгового пузыря, то это явлене объясняется bw», что передпій romeum 
нервпаго зачатка позвопочныхъ вопбще подвергся, вслЬдствіе усиленнаго разрасташя ero синн - 
ной стфнки, смщенію на брюшную сторону (стр. 240). Y костистыхъ рыбъ въ зависимости 
отъ того, что зачатокъ нервной трубки является сначала плотнымъ, глазные пузыри возни- 
каютъ въ видф плотныхъ пабуханій этого зачатка и нервоначально лежатъ ближе къ спинной 
сторон зачатка. Первоначальное-же положене глазныхъ пузырей передней пары было, вЪроятно, 
какъ и пузырей непарныхъ глазъ, на спинной сторон нервнаго зачатка. 


Сходство глазныхъ пузырей съ зачатками гангліевъ увеличивается еще Tb, что лля 
пвкоторыхъ случаевъ имфются указанія на то, что и гангліозпыс зачатки иногда возникають 
въ вид парнаго вынячиваня спинпой поверхиости нервной трубки (Hoffmann, 1894 и 1899). 
Иначе товозя, глаза позвоночпыхъ представляютъ собой видоизмфнене передпихъ членовъ 
цфлаго ряда, вроятно, ямковидныхъ оргаповъ чувствъ, лежавшихъ метамерно по бокамъ Iepr- 
паго зачатка п вошедшихъ въ ero ссставъ. Возможно, что эти органы первоначально вовсе не 
были зрительнымн органами, и, войдя въ составъ зачатка центральной нервной системы, дали 
начало гангліямъ, осложпившимся впослЪдетвін присоедпненіемъ кл$токъ изъ плакодъ латераль- 
паго и эпибра: хіальнаго ряда (erp. 285). Съ этой точки зр®нія гангліозная пластиика и ея 
производныя—зачатки гангліевъ представляють собой впдоизи%неніе парнаго ряда ямковид. 
ныхь плакодъ, который называютъ срединнымь (медіаппымъ). Этимъ объясняется и сходство 
въ строеніи ретины парпыхъ глазъ съ гапгліями. Купферъ скопленіе круппыхь клЪтокъ па 
спинной сторонъ нервной трубки Amphioxus (рис. 9, 12) приравниваетъ гангліозкой ила- 
стинкБ. Оравнеше это позволяеть установить пЪкоторое единство между Асгапіа m 
Craniota, особенно, (CIH принять во вниманіе, что эти кл%тки, по предполож:ен 10 
Іозефа, тоже свточувствительны, а слЪдовательно, превращеше нъсколькихъ переднихъ мета- 
меръ ганглюзной пластинки въ органы apbuia не представляется чфиъ-то нвожиданпымъ. 0д- 
нако, отиЪтихъ, что прл этомъ клфтки, описаниыя Догелёиъ на сиппныхъ и брюшныхъ BÈT- 
вяхъ Amphioxus (puc. 13), въ такомъ случа не могутъ быть сравниваемы съ спиппомозго- 
выми ганглахн, еъ которыми они весьма сходны по положешю, m скорфе должны быть при- 
равпены элемептамъ симпатической системы. Съ иной точки зрЪнія разсматриваетъ отношен!я 
зрительныхь оргаповъ А сгапіа и Сгапіо ба Бовери (Boveri, 1903). Мы видфли, что spu- 
тельпме ашараты Amphioxus, состоящіе каждый изъ одной пигментной и одной перцини- 
рующей KIETEN, расположены па всемъ протяжени первной трубки ÀÁÀmphioxus. Бовери nox- 
шеніе тлазныхъ пузырей передпей пары на брюшной сторон нервпаго зачатка счптаетъ за Nep- 
вичное и указываеть иа то, что п заительны" ашараты Amphioxus сосредоточены тоже на 
брюшной croporb нервной трубки (puc. 14). Глазные пузыри возникли черезъ выначьван!е GORO- 
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вой стЪнки брюшной части первпой трубки, a потомь перешли изъ пузыревиднаго глаза въ 
бокаловидный велЬдствіе врастанія виячивающейся эктодермнческой линзы, какъ это изобра- 
жено па прилагаемой схем (puc. 335). Внутренняя стфика бокаловилнаго глаза удержала изъ 
лежащихь въ пей зрительныхъ аппаратовъ перципирующ!е элемепты, а наружная—пигмент- 
ные. Если мы вспомпимъ, что перципирующія клітки въ зрительныхь аппаратахъ Àm- 
phioxus имфли палочковидныя окончашя обращенными въ сторону иигментпаго бокала, TO 
понятно, что и во впутренпей стфнкЪ бокаловиднаго глаза палочки и колбочки являются 


A E 


Рис. 335. A, B, C, 1)—четыре схемы происхождешя парныхь глазъ позвоночныхь /]) изъ 
gepsHoii трубки Amphioxus въ поперечномь разрЪз no Domepm. 


обращенными не къ хрусталику, а въ противоположную сторону. Впрочемъ, означенное поло- 
жене перципирующихъ окончашй въ ретин% глаза позвоночныхь, какъ мы увпдимъ (стр. 326), 
легко объясняется, если исходить и изъ предположешя о переход$ ямковиднаго глаза въ 
пузыревидный п потомъ въ бокаловидпый (puc. 311). Гипотеза Бовери me объясияетъ нахъ 
прорех )жденія пепарпыхъ спинныхь глазныхь пузырей, а между TËND съ моей точки зря 
тоже весьма пе трудно представить себ}, какимъ образомъ совершилея переходъ пузыревидной 
формы глаза, представленной непарными глазами, въ бокаловидпую, представленную парнымя 
глазами. Если передняя пара пузыревидныхъ глазъ начала сьфзжать со спинной поверхности 
на боковую, TO понятпо, что обращенная книзу сторона каждаго пузыря, встрфчая препатетвіе 
со стороны окружающихъ тканей, начала впячпваться, а въ образовавшуюся вслЪлствіе 
впачивашя бокаловпдную полость могла начать внЪдряться окружающая соединительная ткапь 
(рис. 380). Вирочемь, наклонность къ впячиванію наружиой стфики пузыревидиаго глаза въ 
его полость выражена уже въ паріетальномъ глазв ифкоторыхь яащерицъ (Balli, 1901). 
Әмбріональпое развитіе строго повторястъ этотъ процессъ. Первая закладка парныхь 
глазъ происходить въ вид пузырей. ЗітЪмъ впачивается нижняя стфнка пузыря, и обра- 
зуется бокалъ, обращенный внизъ отверстіемъ. Въ это oTBepcrie внфдраются мезодермическія 
KATEA, хотя опф и не принимаютъ непосредетвеннаго участія въ образованіи потомъ заполняю- 
щаго бокалъ стекловиднаго тфла. Потомъ, черезъ дальнйшее paspacraule краевъ бокала sapa- 
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стаеть нияшее OTDeperie ero, за нсключетемъ будущато зрачка, оказывающатося лежащимъ 
на дистальномъ концф бокала. Такой пузыревидпый глазъ, спускаясь внизъ, утерялъ свою 
линзу, какъ пе хогущую служить уже для преломлен я, вслъдствіе измфпешя въ положеши 
глаза, и эта линза была замщена повой, представляющей собой видонзифненную переднюю 
плакоду эпибранхіальнаго ряда. Означенное отношеше тлазного пузыря къ этой плакодф Bh- 
роятно представлясть какъ-бы воспоминавіе о болфе тфеной связи гангліозныхъ зататковъ 
съ плакодами вообще. 

Отмфтимъ, что y амфибій верхній край радужины при удален липзы обладаётъ CNO- 
собностью регенерировать новую линзу. Образоване новой линзы именно на верхнемъ 
кра% зрачка происходить DpH этохъ даже и тогда, когда тритонъ во время регенерации удер- 
живаетея снииной стороной внизъ. Иначе говоря, возникновепіе линзы па верхнемъ краб 
зрачка не стоить въ зависимости отъ вліяпія силы тяжести ‘Reinke, 1903), какъ думали 
нфкоторые. Это возникновене, вфроятпо, представляеть собой напомипаніе о ифкогда существо- 
вавшей линз, образоваппой въ пузыревидиомъь глазу стфнкой самого пузыря (Шиукесичь, 


Рис. 336. 4, В, О—три схемы, ипзобращающия лослфдовательный переходъ пузыревидпаг 
тлаза въ бокаловидный по Шимкевичу. й— внутренняя линза; @—паружная линза. 


1902) *. При поелфдующемь изифнени пузыревиднаго глаза въ бокаловидный путемь RNA- 
чиванія его нижией части, эта линза должна была очутиться Ha верхнемъ краз бокала, т.-е. 
на верхпемъ кра зрачка, ry% н происходить вышеназванная регеперація (рис. 336). 

Пра переход пузыревиднаго глаза, mwbnmaro перципирующя окончашя на впутренней 
своей поверхпости, въ бокаловидпый, эти окончанія удерживаются только на внутренней ила- 
стинкф бокала H, естественно, они должиы помфщаться па той сторопф пластинки, которая 
обращена къ наружной пластинкЪ, превращающейся въ пигментный слой. Эта поверхность H 
есть наружиая поверхность ретины и соотвфтствуеть внутренней поверхности шузыря въ 
пузыревидномъ глазу или паружной ямковиднаго глаза (рис. 311). Причиной см щен!я 
глазъ, первотачально лежавшихъ нз спинной поверхности, па боковую является, вБроятио, 
суфщене корней глазныхъ первовъ на mirum поверхность мозга. Веф головные нервы ‚кром 
первовъ пепарныхъ глазъ) сильно сиуфщены кпизү, а глазные He; BM сифщены болфе дпүгихъ. 


') Шаперъ (Schaper, 1904) обратилъ mumwamie па то, что зачатокъ линзы y амфибій, 
если удалить y зародыша большую часть зачатка центральной нервной системы оператив- 
пымъ путемъ, дЪйствительпо, представляетъ большое сходство съ зачаткомъ органовъ кожнаго 
чувства. Линза, по ero мипіо, можетъ быть разематриваема, какъ nuionzwbueuie такого op- 
гана, а такъ какъ первичпый глазной пузырь представляетъ собой участокъ эктодермы, обла- 
дающей способностью къ воспронзведенію органовъ кожнаго чувства, TO, съ этой точки зрънія 
вполнв естествеппо, что и край радужины, принадлежащій этому пузырю, сохранилъ эту спо- 
собность. Развиваемое мпою предположеше, истолковыв: ющее этү способпость въ смысл aTa- 
визма, позволяетъ объяснить, почему регенерирующая JUNZA возпикаетъ въ громадномъ боль- 
шинствБ случаевъ на верхнемъ кра радутины, какъ мы это видфли. 
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Cwbnremie это зашло насталько далеко, что они, продолжая расти своими корешкамн на встръчу 
одипъ другому, скрестились, п лфвый перешелъ па правую сторону, а правый ua лфвую, иначе 
говоря, образовали хіазму. Такимъ образомъ, хіазма есть слфдетв!е продолжена смЪщепія глаз- 
пыхъ нервовъ, сопровождавшаго, а можеть быть и вызвавшаго, сиБщеніе передпей пары глазъ 
па бока. СиБщен!е головныхь нервойъ кпизу—-явленіе общее и стоитъ, въ свсю очередь, въ 
связи съ разрастапіехъ верхней ст$ики головного мозга для образовашя полушарій, двү- ила 


четверохолмія и мозжечка. 


Рис. 337. Глазъ рыбъ. 4 — продольны i (вертикальный! pasp 2» глаза щуки Езох 116103). 
1—сфтчатка; 2—иигмептпый слой; 3-—сосудистал оболочка: £ —зрительзый нервъ; 5 —хруста- 
ликъ; б—его поддерживающая связка;  —мускулъ, двигающій хрусталикомъ (campanula Hal- 
leri; 8-—ero сухожиле; 9—радужина; 10—поговица; 11—склеротнка; 12—хоронлальная Æe- 
леза. Пунктиромъ обозпачено положевіс хрусталика и другихъ оргаповъ при аккомодац и. В— 
глазъ костистой рыбы въ пролольномъ разр$з$. 4g—argentea; Со— роговица; Cp—campanula 
Halleri; Се—стекловидное тфло; 1"—радужина: /-— хрусталик; 1,с—рЪшчпый мускулъ: Ls— 
слой сосудистой оболочки кпаружи отъ argentea; Го-—елой сосудистой оболочки внутрь отъ 
argentea; Ор—зрительный первъ; OS-——ero оболочха; РЕ-—пигиентный слой; Pr — cepmo- 
гидный отростокъ; А? —ефтчатка; бе —склеротика съ костпымн отложешями mmyTpa—--: Tp— 
tapetum; ҮЕК—передняя камера. Рис. A по Вндерсгейму, рис. В по Гессе. 


Отмътимъ, что промежуточный мозгъ, которому принадлежать непариые глаза, остав- 
mieca не сыфщениыхя, KAKS pass почти He образуетъ утолщеній па своей верхней поверхно- 
сти, которыя моглн-бы вызвать сказанное смЪщевіе (Шимкегичъ, 1909). 

Глазъ рыбъ (puc. 397), иуБющй, въ зависимости отъ условій изии 
въ водной средв. высокій показатель преломленія, съ морфологической точки 
зрВнія, характеризуется хрящевой склеротикой, иногда даже съ костными отло- 
жевіями, причемъ у селахій около мфета вхождепія нерва склеротнка образуетъ 
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подобе сочлененія, при помощи коего опа соединяется Cb отросткомъ черепа. 
У другихь рыбъ на эточъ wborb бывасть простая волокнистая связкл, прикрћ- 
пляюшая глазъ къ черепу. Енаружи отъ сосудистой оболочки залегастъ OTI- 
ваюшая серебристымъ или зеленовато-золотистымъ цвЪтомъ оболочка — 27270701, 
клЪтки которой содержать многочисленные мелків кристаллы. У селахій она pas- 
вита только въ области радужины. У нихъ же ковнутри отъ сосудистой оболочки 
нифется tapetum cellulosum (стр. 319). У нЪкоторыхь ганондовъ и кости- 
стыхь Bb области вхождения зрительпаго нерва находится чудесное сплетеніе 


Рис. 838. Рудиментарные глаза рыбъ. А—глазъ пескоройки (А штосоефез) въ продоль- 
номъ разр. С7—сосудистая оболочка; 17—наһужная кожа; Г—хрусталикъ; Л/--глазной 
мүскулъ; MD — Десцеметева перепонка; Дё—сфтчатка, при А принимающая участіе въ 
образоваши радужины} -5 — ткань съ пигментиыми клфтками (Р), замфняющая склеротику; 
Se—rnoikoxHas соединительная ткань; ж—-стекловидное тфло. Изъ Видерсгейма по Лангергансу. 
ВЬ-— продольный разрфзъ рудиментарнаго глаза Bdellostoma stouti. Ю—склеротика; 
РЕ —наружный слой вторичнаго пузыря, соотвфтетвуюгий пигментному слою; А#— внутренний 
слой, соотв$тствукний ретин; Со—роговица; Ir—&pait пузыря, соотвЪтетвующій радужин$. 
IIo. Azaeny. 


сосудовъ (rete mirabile), залегающее въ вндЪ подушечки въ сосудистой o60- 
лочкћ и называемое хоріоидальной железой, хотя оно вовсе He имфетъ характера 
железы. Радужина у большинства рыбъ ue содержитъ мышечныхъ волоконъ, и 
поэтому зрачекъ He изифняетъ своихъ разифровъ. Самой .замвчательпой чертой 
глаза рыбъ является хорошо развитой и сельно выпуклый хрусталикъ, прикасаю- 
щійся переднихъ краемь къ роговицф, а задней выпуклостью вдающійся въ 
залнюю камеру и оттфеняюций стекловидное тЪло. Хрусталикь не изифняетъ 
своей формы, и р$еничный мускулъ (mMm. ciliaris) не развить, какъ не развиты 
и рёсничные стростки (имфющеся, однако, у селам), Ho аккомодащя, пови- 
димому, вовсе несвойственная селахілмъ (Franz, 1906), достигается перем ще- 
нівмь самого хрусталика. Около wbcra вхождешя нерва сосудистая оболочка 
вдается въ заднюю камеру, врастая въ Hee тогда, когда XOplOJZAJbHAS щель 
еще не заросла (стр. 316). Этотъ вростъ сосудистой оболочки, по положенію 
соотв тствующ ввороченному краю хоріондальной щели, содержить сосуды, нервы 
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и мышцы и носитъ назване серповиднаго отростка (processus falciformis), а 
его расширенный внутреннй конецъ (campanula Halleri) представляетъ собой 
ne что иное, кашь ретракторь хрусталика (retracior lentis) и притомъ тоже, 
подобно мускуламъ раду:кины, эктодермическаго происхожденія. Прикрпляясь 
къ cyxEb хрусталика, онъ при сокращенін тащитъ хрусталикъ по направленно 
книзу, ковнутри H кзади. Къ верхнему краю хрусталика о е эласти- 
ческал связка (#9. suspensorium), й 
подтягивающая глазъ вверхь и 
отчасти являющаяся антатонистомъ 
ретрактора. J[puxenie хрусталика 
внизъ уничтожается, такияъ обра- 
зомъ, противодфйстыенъ этой CBA- 
зен, а потому ретракторь можетъ 


Рис. 340. Схематическій разрЪзъ одпой изъ 


Рис. 889. Глазъ Myxine glutinosa 

въ разрЪз%. 2—подкожпал соединительная 

ткань; .2-—coriwm; 3—-эпидермисъ; 4— 

хряшъ; д— первая вЪтвь тройничнаго нерва; 
Ш — мышцы. По Колю. 


формъ телескопическаго глаза рыбъ. с — 

роговица; зс—склеротика; ®г-—придаточиая 

һетипа; 0р}— зрительный нервъ; 7— главная 

ретина; с! —поверхпость глаза, обращенная 
вбокъ. По Брауэру. 


перемъщать хрусталикъ главнымъ образомъ кзади и отчасти ковпутри, T.-0. по 
направлению къ срединной линш. Глазъ рыбы при спокойнохъ состоянін при- 
способленъ къ apbuio на близкомъ разстояни, а при зръніи вдаль хрусталик 
прилвигается къ ретинф благодаря указанному приспособленію. Серповидпый OT- 
ростокъ, обусловливающ подвижность хрусталика, отсутствуеть y селахій (Franz, 
1906) и у вфкоторыхъ другихъ рыбъ, напр. y обладающихъ способностью къ 
долговременному пребыванію на суш%, какъ Periophthalmus (рис. 210) 
и др., а также y веђхъ двудышащихъ рыбъ. Что касается до Periophthalmus, 
TO y него, а BbposTHO и y другихь рыбъ, остающихся подолгу nmb воды, ак- 
коходація для зрБніл вдаль достигается сжатісмъ хрящевой склеротики MOND 
вліяніемъ поперечно-полосатой мышцы, ее окружающей, а это сжатіе, отодвигал 
линзу назадъ;“ приближаеть ee къ ретин (Voltz, 1905), и вообще глазъ этихь 
рыбъ по иногимъ особенн остямъ приближается къ глазу амфибій (стр. 332). 


НЪФкоторыя глубоководныя рыбы обладаютъ глазами, называемыми телескопическими. 
Глазное аблоко принихаетъ въ этомъ случа удлиненную форму (рис. 340), причекъ poro- 
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RINA очень выпукла, хрусталикъ громадный, радужипа слабо развита, зрачекъ очень большого 
діаметра и хрусталикъ вівпнутъ въ зрачекъ, a ретина представляеть раздлеше ка два OT- 
лла. Зрительный нервъ входить съ внут енпеї стороны глаза, п часть ретины, лежащая 
позади мЪста вхожденія нерва п выстилающая дпо глазного яблока, представляетъ собой глав- 
кую ретину, а часть ретины, лежащая гпереди x Bera вхожденя нерва и выстилающая впут- 
реннюю боковую стЪнку глазного яблока, представляетъ добавочную, иногда имБющую форму 
складки. ретину, на которую палають боковые лучи, входящіе въ глазъ съ паружной сторопы. 
Эти глаза снабжены аккомәлаціоннымъ ашаратомъ, но двигающіе глазное яблоко мускулы 
являются сильно гедуцированными. Въ то время KAKS y всфхь рыбъ глаза лежать па бокахъ 
головы п каждый глазъ имфель свое поле зрЪша, а зрте ихъ, слБдовательно, является, MOHO- 
күлярвыхъ, телескспическіе глаза обыкновенно пхЪютъ CCH параллельныя и мотутъ быть HANDAL- 
лены на одно и то же поле зрБнія, а слЪдовательто, зрфніе при этомъ является бипокуларнымъ. 
Телескопическіг глаза наиболфе удобны при слабомъ освфщеши морскихъ глубинъ, ибо они 
собираютъ большее количество свЪтовыхъ лучей (велфдетве выпуклости роговицы, большага 
объема и выпуклости хрусталика, большаго дізхетра зрачка) и распредъляютъ эти лучи uà 
возможпо большую часть ретины (вслфдетве того, что хрусталикъ въ телескопическомъ глазу 
OTCTOHT'5 го аздо дальше отъ ретины, TUD въ обыкновенномъ) (Chun, 1900; Lrauer, 1902). 
Кром того, y глубоководныхъ рыбъ наблюдается зрачесъ въ LAJÈ поперечной щели, причемъ 
лучи, проходящіе черезъ краевые участки щели, минуютъ линзу и нроникаютт, впутрь глаза 
помимо ея. Достигаемое этпхъ путемь освфщене внутренности глаза, какъ и присутствие 
органовъ свфчешя въ глазу пЪкоторыхь глубоководныхъ рыбъ (Argyropelecus), гифетъ 
то же физіологическое значеше, какъ и присутств!: tapetum (стр. 887). 

Своеобразное измпеніе представляеть глазъ ÀÁnablebs tetrophthalums ihklin- 
kowstrüm, 1894). У него зрачекъ вытянуть въ вертикальномъ направлеши н бисквитообразной 
формы, а роговица раздфлена горизонтальной пигхентной полоской на два отдфла: верхній и 
сижній. Полоса эта является своего рода ватерлишей: при плавами рыбы на поверхности 
воды верхняя часть глаза служить для зрБнія въ воздушной средф, и зрительная ось этой 
части сообразно этому короче, тогда KAKS нижняя часть глаза служить для зрћніл въ водной 
средф, m ея ось длиинфе. Хрусталикъ громадный и соприкасается съ ретиной. 


Редуцированные глаза прелставляютъ HAMD круглоротыя рыбы m нфкоторыя пещер- 
пын, какъ Typhlichtys, Ambliopsis, Stigicola, Lucifuga. Между круглоро- 
Taxa y Ашшосоефез (рис. 338, 4) глазъ лежитъ подъ кожей и лишевъ склеротики 
п роговицы, такъ что дватающе глазомъ мускулы прикрпляются къ слабо развитой cocy- 
листой оболочк. Хрусталикъ, сохрапяющій внутри эмбріональпую полость и у взрослой 
миноги, выполняетъ громадную часть глазного яблока, а спереди лежитъ полулунное тфльце, 
которое разсматривается, kar мстное утолщепіе Десцеметіевой оболочки (membrana Desce- 
meti), выстизающей въ вполнф развитомъ глазу заднюю поверхность роговицы. У взрослой 
миноги кожа палъ глазомъ дфлается прозрачной п животное начинаетъ видЪть. 


У Myxinidae, ӯ которыхъ глаза, какъ и вообще редуцированные органы, представ- 
ляютъ чрезвычайпыя индивидуальных колебапія, нфтъ уже ни хрусталика, ни радужины, ни 
глазпыхъ мышцъ, и хорюндальная щель сохраняется въ течеши всей жизни, такъ что глазъ 
представленъ въ сущности однимъ вгоричпымъ пузыремъ. Глазъ Ddellostoma (В, Allen, 1905) 
‘рис. 388, В) мало отличается отъ глаза Myxine (puc. 859), хотя иногда у первой 
наблюдается зачаточный хрусталикъ (Bonnet, 1904). У пещерныхь формъ залагаются главнЪй- 
шія частн глаза, т.-е. какъ глазной пузырь, такъ и хрусталикъ, причехъ оба эти 
зачатка подвергаются упрощеню въ различной crenemH у различныхъ формъ. У ÀAmblyop- 
sis, y которой дегенерація идетъ далфе, чфиъ у другихъ, хрусталикъ исчезаетъ вовсе, 
стекловидное TEXO не развивается, а равно и глазной пузы]ь, совершенно утерявшій связь съ 
мозгомъ, сохраняется лишь въ вид рудимептарнаго oprana безъ полости внутри H съ захкпу- 
тыхъ зрачкомъ. Склеротика и ифкоторые мускулы развиты. У другихь форхъ могутъ отсут- 
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ствовать склеротика и мускулы, по сохрапяютса пныя части. Вообще, въ этомъ отношеши 
замфчаетсл зпачительное разнообраз!е (Eigenmann, 1899 и 1902), 


Что касается до придаточныхъ частей глаза, то y рыбъ наблюдается 
то одна круговая, то ABÉ полукружныхъ неподвижныхь сладки, отграничиваю- 
щія глазъ отъ сосфдиихь покрововъ и представляющія собой вЪки. Но y ubko- 
торыхъ акулъ mwboros уже и третье вЪко, или мигатольная перепонка, снаб- 
женпая своей мускулатурой и представляющая собой складку внутрмишей поверх- 


Рис. 941. Рудимситарный глазъ Proteus anguineus. 1— стекловидное тло; 2—радужина; 
3— еклеротика; 4 — паружный слой вторичнаго пузыря: 5 —зрительпый первъ съ вдающимси 
въ него сосудомъ; 6 — ретина, коей изображепы не mob слои. По Колю. 


ностп нижиняго вка. Мускулатура ея прелставллеть собой видоизи$неше муску- 
ловъ, первоначально имъвшихь отношенів къ брызгальцу  (Sspiraculum) 
(стр. 116). Кром% того y многихъ костистыхъ рыбъ полвляются прозрачных складки 
кожи, лежащія подъ вЪкани и прикрывающія то наружную, то внутреннюю 
часть глаза, или же являюшілся въ вид кольцевой оторочки, какъ напр. y 
луны-рыбы (Orthagoriscus). Эти образованіл представляютъ собой доба- 
вочныя nbrs, изъ конхь лежащее съ внутренней стороны, можеть быть, соот- 
вфтетвуетъ мигательної перепонкъ акулъ. 

Глазъ амфибій отличается отъ глаза рыбъ большой выпуклостью poro- 
вицы, что вообще характерно для паземныхъ форм», а главное отрицательными 
признаками: отсутствісхъ tapetum и argentea, а равно и серповиднаго отростка 
н хоріоидальнаго силетенія. Склера, обыкновенно хрящевая, у ITbEKOTODHXb иско- 
паслыхъ формъ muba въ передней части кольцо окостенбній. Радужина съ 
развитыми гладкими мышечными волокнами, рБсничные отростки развиты 0C0- 
бенно y Anura. Y ampai сохраняется остатокъ хоріоидальной щели въ pub 
одного или двүхъ отверстій съ ввороченными внутрь краями. Черезь одно изъ 
этихъ отверстій проникаетъ въ глазъ мышца, прикрфпляющаяся къ сумк® xpy- 
сталпка, по въ противоположность рыбамъ она по своему положенію можеть 
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сдвигать хрусталикъ впередъ (protractor lentis), a не въ глубь глаза, какъ retrac- 
tor рыбъ (Третьяковъ, 1906). Y амфнбій глазъ въ спокойномъ состояши при- 
норовленъ къ зрфшю вдаль, п аккомодація при apbuim вблизь достигается инымъ 
путемъ, Wbwb у рыбь, а именно сокращенемъ рЪ$еничнаго мускула, который, 
давя на стекловидное тло, заставллетъ хрусталикъ удаляться отъ ретины 
и приближаться къ poropumb (Beer, 1900). Возможно, что нбкоторую роль при 
этомъ играеть и protractor lentis. Во 
всякомъ случа®, многія наземныя формы 
изъ Anura, а равно и н$которыя 
хвостатыя обладаютъ несомнфнною акко- 
модаціонной способностью. 

Различныя пещерныя Формы амфибій, 
а также ведущія подземный образъ бушпо- 
phioua, представляютъ разХичныя степени 
редукщи глаза. Большой степени упрощешя 
достигаютъ глаза Ty philotriton,Protens 
(puc. 341) и еще большей Typhlomolge 
(Egenmann, 1900). У пихъ глазъ лежить nom 
кожей и прецставляеть собой глазной пузырь 
съ пебольшимъ количествомъ соединительной 
ткани, представляющей собой стекловилное трло, 
H съ соединительно-тканной оболочкой кругомъ, 
прелставляющ-й сосудистую и бЪлковую 060- 
лочку. Ни радужхны, ии хрусталика, ни глаз- 
Рис. 312. Глазъ хищной птицы. Co—po- ныхъ мускуловъ ифтъ. Слон ретины также 
говица, переходащая Db склеротику—5с Cb редуцировапы и представляютъ по степени 


костпыми отложеніями (--) внутри; Ch— упрощепія значительныя инднвидуальныя KO- 
сосудистая оболочка; СОЛ-—рБеничпое т$ло; лебанія. 
(Оо — стекловидное тфло; Ir— радужина; Придаточныя части глаза ам- 


Т,—хрусталикъ; Ор- зрительный epet; — QbuGi представлены двумя малоподвихк- 

OS-—ero оболочка, продолжающаяси BE дуу и и ингательной перепонкой. 

CKJepormky; P—rpeens; Аё —ретипа; Sc— locat р Р k 

склеротпка; VA-—Tmepexus4 камера глаза. Jub A RR UOS E 

Hes Видерсгейма. туры и захлопывается BCIDICTBle втяги- 

ван я глазного яблока внутрь дЪйствіемь 

ретрактора (m. retractor bulbi). Подъ нижнимъ вфкомъ нифется желоза, TAHY- 

щаяся отъ нижняго угла до наружнаго и называемая Гардеровой или железой 
мигательной перепонки. Слезно-носовой аппаратъ имЪется. 

Переходимъ къ глазу Sauropsida. 
Для птиць характерюй является та форма глазного яблока, KOTO- 
рую мы назвали телескопической t) (рис. 342). Роговица чрезвычайно BH- 


1) Телескопическая форма глаза рЪзко выражена у хищиыхъ птицъ и въ особенности 
y ночныхь, причемъ y нихъ T къ же, какъ H у рыбъ, глазныя мышцы развиты очень слабо. 
Ha этомъ основании! Франць (Franz, 1907) полагаетъ, что телескопическая форма глаза вызы. 
вается одипаковыхи причинами, какъ у птиць, такъ и у глубоководныхь рыбъ, и можи 
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пукла н передняя камера достигастъ сравнительно большихъ размВровъ. Скле- 
ротика хрящевая, но у многихъ пскопаемыхъ рептилій, а также y многихъ SMe- 
рицъ, черепахъ и у птиць въ ея передней части залегастъ кольцо окосте- 
bui. Y птицъ еще встрёчалются окостенфыя кругомъ мфета вїозжденія нерва. 
Радужина нубетъ развитую пеперечно-полосатую мускулатуру. НФкоторыя pen- 
тали имфють tapetum cellulosum. У большинства Sauropsida, kpoxwb Hat- 
teria, черепахъ и киви (Apteryx), mxberca въ глазу органъ, соотвЪтствую- 
miñ серповидному отростку рыбъ--гребень (pecten), который вдается отъ cocy- 
дистой оболочки въ стекловидное тфло въ вид складчатато пигментированнаго 
богатато сосудами пластинчатато придатка. Онъ отхолить около мфета вхо- 
ждепія зрительнаго нерва отъ той части нижной поверхности глазпого яблока, 
гдБ у зародыша была хоріоидальная щель. Переднимъ концомъ гребень иногда 
достигаетъ сумки хрусталика, но чаще оканчивается въ массЪ стекловиднато 
Tbia. Въ аккомодацін онъ пе нифетъ никакого отношеніл. Вфроятно, npucyrcrBie 
этого богатаго сосудами органа стоитъ въ связи съ питашелъ внутреннихь частей 
глаза °). У киви гребень появляется лишь въ зародышевомъ состояни и потомь 
исчезавтъ. Хрүсталикъ достигаетъ иногда значительной величины (y гекконовъ, 
ночныхь хищныхь птидъ) и форма его весьма разнообразна. У зиЪй, среди 
которыхъ нЪкоторыл обладаютъ способностью къ аккомодацім, нослфдняя mpo- 
исходитъ отчасти тфиъ же путенъ, какъ и у axjuóli, т.-е. удалешемь хру- 
сталика отъ ретины, а отчасти пзифнешемь форлы хрусталика, а именно уве- 
лнчешемь выпуклости его передней поверхности, но при этомь рБспичный MYC- 
кулъ у змБИ отсутствустъ, а его роль принниаеть па себя особый кольцевой 
поперечио-полосатый мускулъ, залегающій въ основанш радужины. У другихъ 
peurinit, а особенно y птиць, р$ёсничный мускулъ хорошо развитъ и содержитъ 
xpoxb гладкихь волоконъ и поперечно-полосатыя, даже преобладающія y HTHI(b. 
При аккомодацін y этихъ рептилй главную роль играетъ не столько сиБщеше 
хрусталика, сколько измвиеше ero формы. ПослБднее достигается непосредствен- 
нымь надавливанісиъ на хрусталик, при сокращеши рреничпаго мускула, pbem- 
ныхь отростковъ, если они развиты, или самаго р$еничнаго тЪфла, если онл 
неразвиты, какъ папр. y ящерицъ (Hesse, 1909). Y птицъ съ одной стороны 
происходить тоже сибщене хрусталика, вслбдствієе сокращенія особаго мускула 
(Мюллерова мускула), тянущаго сосудистую оболочку впередъ. Съ другой сто- 
роны, аккомодація y птицъ совершается, какъ H y млекопитающихь, дЪйственъ 
рБеничиато мускула, вызывающаго своимъ сокращешемь ослаблено натяжения 


доказать, что телесконическая форма есть слЪдетвіе увеличешя линзы и самого глазного яблока, 
à эти два авлошя стоять въ связи съ быстротой движенія животнаго и чрезвычайной остро- 
той зръшя (cp. стр, 330). 

2) Фрапцъ (1908) утверждаетъ, что гребень есть вростъ He сосуднетой оболочки, а pe- 
тины и находить въ немъ даже перципирующия клфтки, но другіе изелЬдователи (Blochmann 
и von Husen, 1911) доказываютъ, что гребень исключительно образованъ сосудами и опорной 
ткалью ретины и другихъ элемептовъ не содержит». 
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CYNKH хрусталика, вслфдствів чего послъдній принимаетъ болве выпуклую форму. 
Наконецъ, крон того, у птиць въ аккомодаци участвуетъ H роговица, которая 
зожетъ дфлаться боле выпуклой вслдетые сокращенія особаго мускула (Крамп- 
тонова) (Franz, 1909). Вообще-же аккомодація y птицъ болће совершенна, wbab 
y какихъ либо другихь позвоночныхъ. 

Что касается до придаточныхъ частей глаза Sauropsida, то въки y 
HHY'b подвижны и хорошо развчты, какъ и мигательная перепонка, которая имБетъ 
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Рис. 343. Края вфкъ въ разрфз% (сагиттальномъ): 4—утконоса (Ornithorrhynchus) 
B—exa (Erinaceus); О-—лемура (Шет иг). По Әггелингу. 


свою особую мускулатуру (n. pyramidalis и quadratus), представляющую, 
вфроятно, обособившіяся частн 9». rectus externus. У хамелеоновъ вЪки пуфютъ 
форих кольцевой складки. У гекконовь и 3xbü оба nbxa срастаются въ одпу 
прозрачную пластинку, заныкающую лежащую подь вЪками полость. ВуВсто 
одной Гарлеровой железы, лежащей y амфийй на нижней сторон$ глаза, y 
Sauropsida обособляются дв® железы, изъ коихъ одна лежить у внутренняго 
угла глаза, а другая y наружнаго, но во всякомъ случа об лежатъ въ 00- 
асти пижняго вЪка и подъ HAMD открываются ихъ протоки. Первая изъ этихъ 
железъ сохраняетъ названіе Гардеровой, вторая —норазвятал y Hatteria, swb u 
крокодиловъ-—называется слезной (gl. laerymalis). Гардерова железа черезвы- 
чайно сильно развита y ведущихь подземный образъ жизни и имфющихь реду- 
цированпые глаза форхъ (Typhlops, Amphisbaenia). Слезно-носовой at- 
парать развить хорошо, а y птицъ есть и слегный мішечекъ. 

Глазъ млекопитающихъ, по oTCyTCTBilo сериовиднаго отростка (у боль- 
шинства) и argentea, приближается къ глазу зифабй. Склеротнка, чрезвычайно 
утолщенная у китообразныхь, носить фиброзный характеръ H только у яйце- 
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родныхъ она является хрящевой. lhrbereg часто tapetum cellulosum или fib- 
rosum. У агути (Dasyproeta) изъ грызуповъ имфется гребень, а равно есть 
гребень въ различной степени развитія и у нфкоторыхъ сумчатыхъ (Lindsay, 
1909). Радужина съ хорошо развитой гладкой мүскулатурой. РБеничный мускулъ 
тоже состоитъ только изъ гладкихъ волоконъ. Аккомодація происходить тъмъ же 
путомь, какъ и отчасти это нифеть wbcro y птипъ (стр. 383), сокращешемь 
рБеничнато мускула, ослабляющимь натяжеше сумки хрусталика, вслЪъдетвіе чего 
послЪдній дфлается боле выпуклыхь. Глазъ Cetacea, по выпуклости и по 
большому показателю преломлешя, а равно и по н$фкоторымъ другимъ особенно- 
стямъ, напоминаетъ глаза рыбъ и притомъ иногда глубоководныхъ. Такъ 0 don- 
toceti свойствена боковая складка, напоминающая добавочную ретину толеско- 
пическихъ глазъ, хотя по своему положеню опа для перцепции y китообразныхь 
служить не можетъ, а равно наблюдается у китообразпыхъ и зрачекъ въ BAYE 
поперечной щели (Putter, 1902) (стр. 330). Обращаясь къ придаточнымъ ча- 
стямъ глаза, отифтимь присутетвіе m. retractor bulbi, особенно сильно развитого 
y копытныхъ и въ виа анолали встрёчающатося п y челов$ка (Ledouble, 1896). 
Сухожнле верхней косой мышцы проходить черезъ кольпо изъ волокиистато 
хряща, играющаго роль блока (trochlea), почему т. obliquus superior и 
получаетъ названіе em. trochlearis. Какъ верхнее, такъ H нижнее BEKO содер- 
жатъ впутри особую прослойку плотной соединительной ткани (tarsus) m снаб- 
жены общей кольцевой мышцей (sphincter oculi s. m. orbicularis), а равно 
рёсницамн. Позади р$еницъ верхняго вћка открываются древовидно-вВтвистыт 
трубчатыя или альвеолярныя железы, зилегающія въ толщф fars«s н носящія 
названо Мойбомевыхь (gl. tarsales s. AMeibomianae) (puc. 343). Железы 
этн суть видоизифнениые комплексы сальныхъ железь и у Ornithorrhynchus 
и Ériuaceus onb сохраняютъ связь съ волосами, причехъ у Ornithorrh yn- 
chus onb изБютъ характеръ простыхъ сальныхь железъ, а у большинства 
млекопитающихъ, велфдетв!е впяченія эктодермы, железы эти получаютъ каждая 
характерь комплексовъ, состоящихъ изъ выстланнаго эктодермой резервуара и 
совокупности въ него открывающихся железъ (рис. 343). Железы эти отеут- 
Ствуютъ y водныхъ млекопитающихъ и нфкоторыхъ другихъ. 

Мигательная перепонка имфется и иногда содержитъ волокнистый хрящъ, 
но He имБетъ своей мускулатуры и задергивается велЪдств!е втягиванія глаз- 
ного яблока внутрь посредствомъ ретрактора. У кчтообразныхь и приматовъ ми- 
гательная перепонка редуцирована. У приматовъ она представлена небольшой полу- 
лунной складкой во внутреннемъ углу глаза (plica semilunaris) (puc. 334, D). 

Гардерова железа остается y внутренняго угла глаза, но отсутствуеть у 
приматовъ во взросломъ состоянш, хотя закладывается у зародыша человћка. 

Слезная железа, ипогда дифференцирующаяся на отдфлы, ;перемБщается 
въ область верхняго вЪка, подь которымъ и открываются ея протоки. Слезно- 
носовой каналъ, открывающийся подъ нижнюю носовую раковину, начинается 
отъ слезнаго ибшечка. У водныхь млекопитающихь, вопреки прежнихь утверя:- 
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деніямъ, слезныя железы не отсутствуютъ, но только omb выдфляютЪ не 
водянистый, а жирный секретъ, какъ и Гардеровы железы, и смачиваніе 
роговицы этимъ секретомъ предохраняетъ ee отъ дЕйствія воды (Putter, 1802), 
HO y водныхъ формъ отсутствуетъ слезно-носовой каналъ, тогда какъ у крота 


и слонов НЪТЪ слезныхъ железъ, но есть слезно-носовой каналъ. 

НЪкоторыя млекопитающія имфютъ редуцированные глаза. У крота-—глазъ лежитъ 
подъ кожей, а пе въ глазницъ, имЪстъ небольшую величину, а равно песетъ въ своемъ 
строени нфкоторыя, второстепенныя правда, черты редукцш. У одного вида (Talpa coeca) 
вЪки срастаются, а у другого (T. europaea) такое сраставіе бываетъь лишь иногда, при- 
чемъ, какъ указано, слезно-носовой каналъ имфется, хотя слезныхъ железъ ить. Такие 
очень малы глаза и редуцированы y слфпышей (Spalax) изъ грызуповъ, а y нъкоторыхь 
видовъ тоже срастаются и вфки (Szakóll 1905). Это же наблюдается и у мадагаскарскаго 
крота Chrysochloris, китообразнаго Platanista, сумчатаго крота Notoryctes 
и др. Y Chrysochloris глазъ тоже лежитъ въ кожф между волосными сумками, но 
имфется полость, выстланиая конъюнктивой и слезныя железы, выдфлешя которыхь выво- 
дятся паружу черезъ каналъ. которымъ эта полость сообщается съ наружной средой; слезно- 
носовой каналь отсутствуеть (Sweet, 1909). У Notoryctes найдены слезпыя железы н 
слезно-носовой каналъ, но, такъ какъ вЪки его замкнуты, TO выдфлене этихъ железъ, поступая 
черезъ слезно-носовой капалъ въ носовую полость, служить для очищенія этой полости отъ 
засорепія пескоуъ m T. п. (Sweet, 1906). У этнхъ формъ и редукція внутренняго глаза захо- 
дить гораздо дале. У Chrysochloris HÈTS глазпыхъ мускуловъ, склеротика и сосуди- 
стая оболочка сраслись вмЪстЪ, стекловиднаго тфла нфтъ, радужина и хрусталикь ихёютея, 
по подверглись сильной дегеперацш, какъ и ретина, а пигментъ удержался только въ глубоко 
лежащей части глаза (Sweet, 1909). 

У Notoryctes редукція пошла еще дальше: пи склеротика, ин сосудистая оболочка, 
нн роговица—пе отличимы другъ отъ друга, также пфтъ и хрусталика, a y паиболће далеко 
зашедшихъ въ процесе редукщи экземиляровъ нЪтъ и стекловиднаго тБла. Точно также нЪтъ 
и зрачка, по памекъ на радужину anorga пмЪетса. Permana представляеть инд .фферентпую 
клфточную массу безъ палочекъ и колбочекъ (Sweet, 1906). 


Е. Органъ слуха. 


Органъ слуха позвоночныхъ въ TO же время является оргапомъ статиче- 
скаго чувства, T.-C. равнов$я и оріентировки въ пространств '). Y высшихъ 
позвоночныхъ въ Opran$ слуха можно отличить: наружное ухо съ ушной pako- 
виной (auricula), среднее ухо (tympanum), представляющее собой  nuromaxb- 
Henie жаберной щели, лежащей между мандибулярной и гіоидной дугой, т.-е. 
брызгальца (spiraculum), и внутреннее ухо или лабиринтъ (рис. 344). Рыбы 
обладаютъ только внутреннемъ ухомъ; большинство вышестоящихъ формь имфетъ 
и среднее ухо, а наружное вполнБ развитыхъ является лишь у млекопитаю- 
щихъ (рис. 945). 


1) Утверждеше Врейдля (Kreidl, 1896) и Кернера (Körner, 1905), что рыбы не uyn- 
ствительны къ звуковымъ колебаніамъ, не подтвердилось, и другіе наблюдатели (Zennek, 1905, 
Parker, 1905) утверждаютъ, что рыбы реагируютъ па звуковыя раздраженя. Однако, CEHOJ- 
ной достовфрностью слуховая способность обнаруживается экспериментально у очень немногихь 
сомовыхъ, а именно у А minrus nebulosus (Maier, 1909). 
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Что касается до развития внутренняго уха, TO оно возникаетъ въ видф 
эктодермическаго углубления (или-же въ видЪф первоначально плотнаго набуханія, 
какъ напр. y Dipnoi) въ задней части головы (рис. 267, II), причемъ углуб- 
ляющійся участокъ эктодерхы можеть быть разсматриваемъ какъ плакода 
бокового ряда. Углубляясь все болфе и болће подъ кожу, зачатокъ BHYT- 
ренняго уха принимаетъ форму пузырька, первопачально сообщающагося съ 


Рис. 341. Органъ слуха человЪка; схема изъ Видерсгойма. Наружное ухо: Л7—ушная рако- 
вина; Мае—наружный слуховой проходъ; О—стЪфнка иослЪдняго; Л/{-— барабанная перепонка. 
Среднее ухо: СЁ барабанная полость; 0/ —ея стфчка; 5 4р--слуховыа косточки, представлен- 
пыл въ вид одного палочкообразнаго тфла; ---—orBbuaerb подножкЪ стремени, запирающей 
овальное окно; М—перепонка, закрывающая круглое okno; 20—Евстахісва труба, при 276'— 
открывающаяся въ глотку; О’’-—стфнка трубы. Рнутреннее ухо (костный лабириить AL, 
КГ, по большей части удаленъ): а, 6-—полукружные каналы, расположенные вертикально, 
изъ пихь б —ерБзанъ; горизонтальный полукружный каиалъь пе обозначенъ особой буквой, 
по легко различимъ; си Co—mboro соединенія полукружныхь каналовъ кожистаго и костнаго 
лабирипта; Cp — перилимфатическая полость; Cr — canalis reuniens; Con и Con —кожи- 
стая и костная улитка; (О? — верхушка улитки; D.e, 5.е6—эпдолимфатпческій протокъ съ 
его расшпрепіємъ па конц; D.p — перилимфатичсскій каналъ, начинающійся при d и 
кончающійея при JD.p'; S—sacculus; Sv m St—scala vestibuli и scala tympani, при * nepe- 
ходящіл другъ въ друга. 


наружной средой посредетвомъ толкато канала, а потомь сполпа отшнуровнваю- 
щагося отъ эктодермы (рис. 269). Въ этой сталін развитія въ слуховомъ органћ 
можно отличить пузыревидную часть (SACCUS communis ) и отходящій отъ него полый 
отростокъ, который получаетъ пазваніє эндолимфатическаго протока (ductus 
endolymphaticus), ибо onb, какъ и nce внутрениее ухо, наполненъ жидкиуъ 
содержимынъ—эндолимфой. ЗамЪфчательно, что у селах эндолимфатическій mpo- 
токъ CME не отдфлился отъ эктодермическаго покрова и открываетея отворстіехъ 
22 
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на верхней поверхности головы, благодаря чему полость внутренняго уха въ 
течени всей жизни остается въ сообщени съ наружной средой. У прочихъ no- 
звоночныхь эндолимфатическій протокъ заканчивается слБпо, а именно неболь- 
шимъ расширевівмъ (saccus endolymphaticus), mo во всякомъ случа, вопреки 
высказаннымь н$которылн солн'Бніямъ, вызвапныхъ указашемь, будто иногда 


Рис. 345. Схема органа слуха человфка. А-—наковальня; 49 —наружный слуховой прохолт; 
(улитка; .Cr—canalis reuniens; Е—Евстамева труба; Ро— овальное onno; ЛУ круглое 
окно; А—молоточекъ; Ас — полукружный кавалъ; Jos—iaména spiralis; Мг—Рейснерова 
перепонка; -— слуховой первь; №е—нервъ улитки; О —ушпая раковина; /2—барабапнал по- 
лость; S—sacculus; Sm— scala media; St—scala tympani; St—ocrpeua; Sv—scala vestibuli; 
Tr—(6apacansas перепонка; U—utriculus. Has Клауса no Чермаку. 


онъ возникаетъ какъ поздиЪйшій выступъ лабиринта, онъ, повидимому, тождественъ 
съ таковыхъ с̧олахій и, дЪйствительно, представляеть собой остатокъ первичнаго 
сообщенія слухового пузыря съ наружной средой, сообщенія, обусловленнаго самымъ 
развитіемъ пузыря (Krause, 1901). У костистыхъ рыбъ эндоливфатическій mpo- 
токъ OTCyTOTByeTb (стр. 344). 

Общ зачатокъ внутренняго уха у большинства позвоночиыхъ скоро диф- 
ференцируется на два отдфла: пижній — pars inferior s. sacculus (sacculus 
sphaericus) и mepxuii-pars superior s. utriculus (sacculus ellipticus), соеди- 
пенные между собой каналомъ, nupusexs отъ верхией части обособляются обык- 
новепно три капала, называеные полукружныхмй (canales semicirculares), и 
впереди небольшой выстушь (recessus ирчен ), а orb нижней — въ виді полаго 
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выступа— улитка (lagena s. cochlea) (рис. 346). Эндолихфатическій протокъ 
отхолитъ оть верхней части и получаеть пазваше recessus s. aquaeductus 
vestibuli. Полукружные каналы (переди, задній и наружный), начинаясь каждый 
отъ utriculus небольшимъ расширегіснь —ампуллой (ampulla), снова впадаютъ 
въ utriculus и расположены приблизительно въ трехъ перпендикулярныхь другъ 
къ другу илоскостяхъ. Ампуллы перелняго и наружнаго канала впадаютъ въ 
recessus utriculi. Главнымъ образомъ эти капалы являются органомъ статическаго 


А 


Рис. 346. А—ехема кожистаго лабиринта Апаш піа. аа, ae, ар — ажпуллы; ass — вег- 
хушка utriculus; са, ce, ср—полукружвые каналы: передній, наружный и задній; сиѕ—ка- 
налъ, соединяющій sacculus m utriculus; @е—эндолимфатическій протокъ съ ero конечнымъ 
расширевіемъ (se); 2 — lagena; rec — recessus utriculi; s—sacculus; ss—sinus superior 
utriculi; sp—sinus posterior utriculi; wu—utriculus; T—»v5cro отхожденія эндолихфатиче- 
скаго протока ora sacculus. Изъ Ридерстейма. В — колистьй лабиривтъ костистой рыбы. 
1— sacculus: 2—крурный отолитъ, въ немъ находящ йся; 3—отолитъ въ выступі, соотв1т- 
ствующемь yauTkb; 4—амгуллы; 5— полукружные гапалы, По lerenóay|y. 


чувства, хотя и прочія части внутренняго уха, кромф улитки, могутъ имфть эту 
же функцию. Улитка, имфющая у Anamnia форму небольшого выступа (re- 
cessus sacculi s. lagena), y Amniota принимаетъ больше разиђу ы, образуетъ 
дугообразный затибъ и спирально закручена (cochlea), причемъ съ sacculus она 
стоптъ въ сообщееш посредствомъ узкаго канала (canalis reuntens) (puc. 345). 
Въ полости Bnyrpenuaro уха находятся эндолимфа и характерные для органовъ 
‘статическаго чувства и слуха вообще известковыя отложешя. Отложевія эти 
носящіл назван отолитовь, бывають весьма различной величины и нербдко, 
заифняются массой мелкихъ кристалловъ. 

Перципирующіе участки впутренняго уха являются въ видћ скоплепій такъ 


НаѕзывгелЫХЪ слуховыхь KADTOKT, спабженныхъ Hà свободномъ КоНЦ® BOJCCIAMII, 
2g* 
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тожо называемыми слуховыми и склевнными BXbcrT5 въ одипъ пучекъ, и опор- 
ныхъ клвтокъ. Такія скоплевія получаютъ названіе слуховыхъ пятенъ (maculae 
acusticae) или слуховыхъ гребней (cristae acusticae). Послъднве въ томъ слу- 
чав, если они вдаются въ полость внутренняго уха въ видъ пластинокъ. Слу- 
ховой нервъ, иннервирующій слуховыя клфтки, дБлится на нЕсколько вътвей 
и подходитъ къ слуховымъ гребнимъ, залегающимъ въ ампуллахъ полукрузныхъ 
каналовъ, и слуховымъ пятнамъ, залегающимь какъ въ uiriculus, TARD и въ 


2 


SUN 
e 


У, 


Рис. 347. .4-—схематическій поперечный paspbss черезъ улитку млекопитающаго. В—основ- 
ная перепонка; С—Кортіева перепонка; Ж5—костная улитка; Го, Г0'—верхиля и нижпяд 
губа lamina spiralis ossea; между ними проходитъ слуховой нервъ — 1; 18—спиральная 
связка; В — Рейсснерова перепонка; Sm—scala media (полость кожистой улитки}; St— 
scala tympani; Sv—scala vestibuli. Was Видерсгейма. B — поперечный разръзъ улитки 
аллигатора (Alligator). С—кортевъ органъ; mb —4nembrana basilaris; mi—membrana 
iectoria (Кортіева перепонка); 70 -- ramus basilaris nervi acustici съ ea raümurmewe 
sv и sí—scala vestibuli и scala tympani; ©— кровеносные сосуды. По Гегенбауру. 


sacculus. Одно слуховое пятно лежитъ въ utriculus, а въ sacculus—-iepnoua- 
чально y пизшихъ рыбъ тоже ихфется лишь одно слуховое пятно (macula acus- 
Иса saccul?), но у большинства улитка получаеть свой перцишрующій аша- 
рать (papilla acustica lagenae), генетически происшедшій, вфроятно, черезъ 
обособлеше отъ слухового пятна sacculus. У рыбъ, ахфибій m Sauropsida 
въ нижней части utriculus, около мфета соединешя его сь sacculus, лежитъ He- 
большое слуховое пятно (macula neglecta). Y awju6it ors papilla acustica 
lagenae обособляется еще лежащая ближе къ основанію yisrku—papwla acu- 
stica basilaris. Эта несущая papilla basilaris часть CTHEM улитки обрамлена 
хрящемь и можеть быть названа основной перепонкой (membrana basilaris). 
Эта часть лервнаго ашарата постепенно осложняется y Amniota до своеоб- 
разпаго, тлнущагося на всемъ протяженін улитки, органа, называенаго Корпевыхъ 
(puc. 347). Органъ этотъ достигастъ наибольшей сложности у млекопитающихь. 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIH IIO3BOIIOHHBIX'b 341 


Рис. 348. Кожистый aaónpuurs: .4-—химеры (Chimaera monstrosa); В—поющаго 
дрозда (Turdus musicus]; С—кролика (Lepus cuniculus) съ внутрепней и D—c» 
наружней стороны. Beb pueymkH по Ретціусу. аа—ампулла передняя; ав-—слуховой нервъ; 
а4е-— наружное отверстіе эндолимфатическаго протока; ае--амиулла наружная; ар —ампулла 
задняя; 4358— верхушка 2756448; са, ce, ср—полукружные капалы (передшй, наружный и 
задній); er—eriüsía acustica въ ампуллахъ; 6sc—camalis reuniens; сиз—каналъ, соединлющій 
utriculus п sacculus; @е—эндолимфатическій протокъ; Ра-— кожный покровъ, /—лицевой 
нервъ; /—Гауета; тб— основная перепонка; mn—macula acustica neglecta; ms—mac. асиѕё. 
sacculi; тги—тас. acust. recessus utriculi; о—отолиты; pl—pap)lla acustica lagenae; 
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Aæ 


BbTBH слухового нерва: ra—ramus anterior; raa (пря A)—ramulus ampullie anterioris 

и (при B)—amp. superioris, rap—ramulus amp. posterioris, vb—ramulus basilaris: 

rec—recessus wtriculi; вфтви слухового нерва: ri—ramulus lagenae, rn —ramulus neglec- 

fus, rs—ramulus sacculi, ru—ramulus recessus utriculi; s—sacculus; lsc—septum cru- 

ciatum; части utriculus: sp—sinus utriculi posterior, ss—sinus utriculi superior, Sus— 
sinus utriculi posterior (upu D);  —едтепиив vasculosum; w-—utriculus. 


Механизиь возпріятія статическихъ раздраженій понятенъ: колебашя эндо- 
лимфы и отолитовъ, зависящія отъ нзифненя положенія TIA животнаго, BOC- 
припихаются периниирующими клЪтками гребней m пятенъ. Въ улиткВ высшихъ 
позвоночныхъ основная перепонка представляетъь собой какъ-бы рядъ струнъ, 
натянутыхъ поперекъ улитки и колеблющяхся въ унисонъ съ TEND или другимъ 
тонохъ. lla внутренней поверхности перепонки сидятъ слуховыя клітки, уши- 
рающіяся своими волосками въ прикрывающую ихъ H отходящую отъ внутренней 
стЪнки улитки кутакулярную Кортіеву или кроющую перепонку (membrana 
Cortii s. tectoria) (стр. 349; puc. 353). 

Bes совокупиость этлхъ апааратовъ поситъ паззаніе Кортіева органа. 

Описанпыя части внутренняго уха посятъ названіе внутренняго или пожи- 
стаго лабиринта. ОнБ облечены извнЪ хрящевой или костной капсулой, носящей 
назван! паружнато, иначе хращевого или костнаго, лабиринта и содержащей 
внутри себя (слЪдоватольно, между стфнкой наружнаго и внутренняго лабирин- 
товь) жидкость, пазываелую перилиифой. У всЪхъ Amniota и даже y an- 
ФнбоШ полость паружиаго лабириита при помощи особаго перилимфатическаго про- 
тока (ductus perilymphatieus s. aquacductus cochleae) сообщается съ amii- 
тическими полостями головы, а именно съ cavum subarachnoidale (стр. 275). 
Наружный лабиринтъ повторяетъ собой форму внутренняго, а ero цэнтральная 
часть такъ же дфлится на два отдвла: верхній (recessus hemiellipticus s. 
vestibulum) и пижній (recessus hemisphaericus). 

Въ наружномъ Ja60upuurb uwbmrcsa у большинства два затянутыхь пере- 
понкой отверстія, или окна: верхнее—овальное (fenestra ovalis s. vestibuli) и 
пизкнее — круглое (fenestra rotunda s. cochleae). Къ овальному отверстию ipn- 
уыкасть H закрываетъ его одна изъ слуховыхъ косточенъ средняго уха, 2 круглое 
затянуто только перепонкой. 

Среднее ухо (tympanum) y рыбъ представлено брызгальцемъ, но, пачи- 
нал съ амфибій, оно является въ видъ полости, которая носить пазване бара- 
банной (cavum tympani) в подобно брызгальцу стоить въ сообщеніи съ глот- 
кой при помощи капала, носящаго названіе ЕЁвстахісвой трубы (tuba Eustachii) 
(puc. 944). Снаружи среднее ухо затянуто кожей, которая обособляегся въ BHIE 
перепонки, иногда натянутой на хрящевой (annulus tympanicus амфябій) или 
костной (Tympamicum млекопитающихъ) раме. Пергпонка эта называется ба- 
рабанной (membrana tympani). 

У ифкоторыхъ амфибій (Aglossa) внутри барабанной перепонки зале- 
гастъ хрящь (рис. 351), который mxb5orb съ annulus tympanicus кћкоторые 
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сравниваютъ съ хрящемъ, залегающихь въ области брызгальца y селахій 
(рис. 134). 

Начиная сь амфибій, въ полость средняго уха вдаются слуховыя косточки 
(стр. 131, 135, 147), причехъ сначала онф состолтъ изъ закрывающато оваль- 
noe окно operculum и примыкающей къ нему столбчатой columella (рис. 351). 
Y Amniota же этимъ двумъ косточкамъ соотв тствуетъ одна, которая y MAERO- 
интающихь принимаетъ форму стремени (stapes?, 
ибо является продыравленной для прохожденя 
эмбріональной aprepiu, сохраняющейся у нБко- 
TODBX' млекопитающихъ въ течени всей жиз- 
пи, а У большинства исчезающей. Впрочемъ, 
продыравленность” наблюдается m yGymno- 
phiona и нъкоторыхъ рептилій (рис. 352, В). 

У улекопитаюшихъ къ стремени примыкаеть PO 349. Komneni лабириитъ 

к Myxine съ внутренцей сторовы. 
паковальня (incus), а къ наковальнф моло- и 
Точек (malleus) (puc. 163). ПослЪдній ynu- ная); сс —единственный полукружный 
рается своей рукояткой въ барабанную mepe- каналъ; era, crp—cristae acusticae 
понку и, благодаря присутствию особыхъ мус- PP ампуллахь; de — эпдолимфатиче- 
Буловъ, уожеть CBON движешемь рефлекторно че i и 
(при усшленш звука) увеличивать степень Ha- „злая втвь слухового нерва; SC— 
тяж:енія барабаппой перепонки. ѕассиѕ COMMUNIS; зе—конечное pac- 

Обратимся къ частлмъ, образующимъ ширеніе эндолимфатическаго капала. 
наружное ухо. Hss Видерсгейма по Ретщусу. 

У Amniota особенно y млекопитающихъ, барабанная перепонка углуб- 
ляется и образуется наружный слуховой проходъ (meatus auditorius externus), 
вполнф развитой y млекопитающихъ. Уже y нкоторыхъ рептилій онъ окаймленъ 
складкой кожи, а у млекопитающихъ подобная складка образуетъ настоящую 
ушную ракову (auricula), внутри которой находится хрящъ, представляющій 
собой, повидимому, тоже часть гіондной дуги (рис. 354). Для движешя паружнаго 
уха обособляется своя мускулатура. Раковина и наружный слуховой проходъ 
представляютъ собой наружное ухо. 

Такимъ образомъ ухо позвоночныхъ, приближаясь въ простЪйшей своей 
форм$ къ слуховому пузырьку (oromucry, пли точне статоцисту) безпозвоноч- 
ныхъ, достигаетъь y млекопитающихъ высшей степени осложненя. 

Срганъ слуха рыбъ представленъ однихь только внутреннимъ ухомъ, 
причемь простЪйшую форму находимь у круглоротыхъ. У Myxine внутреннее 
ухо mwberb форму вытянутаго пузыря (saccus commnis), отъ котораго отхо- 
дить единственный полукружный каналъ, HO съ двумя ампуллами, по одной 
па каждомъ концф (рис. 349). Отъ saccus communis беретъ начало оканчиваю- 
щійся сл5ныхъ расширеніемъ эндолихфатнческій протокъ. У Petromyzon 
уже намфчены главнЪйшія подраздфленя лабиринта, но обособлеше является но 
полныхъ (рзс.350). Въ вид слабыхъ выступовъ первоначально общаго зачатка HANË- 
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чены sacculus, lagena и recessus wiriculi, a равно намфчены и два полу- 
кружные канала, но и полукружные капалы ѓизвиб не сполна обособлены, а 
являются на поверхности лабиринта въ вид двухъ валиковъ. Третій (наружный) 
полукружный каналь не выраженъ, а соотвфтетвующая ему ампулла, какъ и 
ампулла передняго канала, слита съ recessus utriculi, такъ что образуется трех- 
лопастпой выступъ (ampulla triphida). Utriculus вертикальной перетижкой н 
гребнемъ внутри подфленъ на передвій и задній отлдфлы. Эта необособленность 
полукружныхь капаловъ и другихъ частей лабиринта весьма характерна для 
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Рис. 350. Модель лабиринта миноги (Petromyzon fluviatilis): .4—c6oky, В-—съ 

внутренней стороны. Q.Q, а.е, d.p—irepedHni, наружная и задняя ахпуллы; с.@ и с.р—перед- 

ШИ m задй полукружные каналы; d.e—ductus endolymphaticus, lag—lagena; ти те- 

cessus ubriculi; s—sacculus; utr—wutriculus, раздфленный бороздкой (x) на два отдфла: ne- 
редшй и задній. По Краузе. 


Cycelostomi. У прочихъ рыбъ, какъ и y вебхь позвоночныхъ, инфется три 
полукружныхь канала, каждый съ своей ампуллой, и лабиринть длится Hà зас- 
culus, содержащий крупный отолитъ 1), и на utriculus (рис. 346, B), хотя y села- 
хій это дфлене тоже только намфчено. Y селахій эндолихфатическій протокъ OT- 
крывается отверстелъ на толовЪ (puc. 948, 4), а у прочихь заканчивается 
посредствонъ расширеншя — saccus endolymphaticus. Впрочехъ, небольшой BH- 
ступъ, ихфющійся y костистыхъ рыбъ, H притонъ не y BObXb, и описываемый 
за эндолимфатическій протокъ, повидимому, съ нимъ ничего общаго не нифетъ 
(Krause, 1901), и y костистыхь рыбъ этотъ протокъ отсутетвуеть. У Pro- 
topterus наполненный отолитами эндолинфатическій протокъ образуетъ длин- 
ный мфшокъ съ многочисленными выступами. Онъ тянется до продолговатаго 


1) Отолиты представляютъ собой органическую основу, образующуюся изъ студенистой 
волокнистой массы, выполняющей sacculus, п пронизанную неорганическими отложешями въ 
PHAS тонкихь радіально расположенныхь пголъ изъ углекислой извести. При падающемъ crirh 
отолиты обнаруживають иногда концентрическую слоистость, а именио чередованіе бълыхъ 
слоевъ (образующихся у камбаловыхъ сћверныхъ странъ весною) и прозрачпыхъ слоевъ (o6pa- 
зующихся y этихъ рыбъ осенью). Слоистость эта позволяеть судить о возраст рыбъ (Cun- 
ninram, 1905; Immermann, 1907; Maier, 1907). 
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мозга и ложится поверхъ ромбоидальной ямки и даже походитъ до спинного 
корешка первой пары спиппомозговыхъ нервовъ (рис. 287). 

Уже у селахій начинастъ обособляться на sacculus небольшой полый вы- 
ступъ, въ который macula acustica sacculà давтъ тоже выростъ. Выстүпъ этотъ, 
еще ясиЂе выраженный y костистыхь рыбъ н необособленный v Holocephali, 
и представляетъ собой lagena, тогда какъ выростъ слухового патна обособ- 
ляется въ вид papilla lagenae. Вообще, въ то время какъ y круглоротыхъ 
на нижней поверхности saccus communis имфетея одно общее слуховое пятно 
(a равно и гребни въ ампуллахъ), y прочихъ рыбъ вышеупомявутыя пятна, лежа- 
Hia одно въ utriculus, а другое въ sacculus, являются уже обособленными. 

У мпогихъ костистыхъ рыбъ существуетъ связь между лабириптомъ и плава- 
тельпымъ пузыремъ, позволяющая, можетъ быть, péb черезъ посредство слухового 
oprana судить о степени давленія газа въ пузыр$. Связь эта устанавливается татилъ 
образомъ, что отъ передниго конца плавательнаго пузыря отходлтъ два отростка, 
которые внфдряются въ черепную crbnky, и соприкасаются (черезъ перепонку) 
съ частями слухового апарата, чаще всего съ наполпенными перилимфой 
окружающими его полостями, какъ это Hubers xboro y сельдевыхь (Clupei- 
дав) и другихь (Вох, Sargus и др.), а иногда съ эндолимфатическими (у Mor- 
myrus), а именно съ sacculus (Beaufort, 1909). Y сельдевыхъ передніе отростки 
пузыря вдаются въ дві, лежащія позади ‘черепа и образованныя ero стЗнкой 
костпыя капсулы. Каждая каисула раздЪлена тонкой эластической прослойкой 
на двБ части: нижнюю, содержащую слфпой конецъ отростка плавательнато NY- 
зыря, и верхшою, содержащую выступъ перилихфатической полости, соедилен- 
ной въ оспованіп черепа поперечнымь капаломь съ таковой же полостью Apy- 
гой стороны (Tysowsky, 1909). 

У грушы Ostariophysi (обиимающей карповыхъ, сомовыхь, (ут- 
notus пдр.) эта свазь съ перилимфатическими полостями уха устанавливается при 
помощи ряда косточекъ, лежащихь Cb каждой стороны между черепомъ и перед- 
пимъ концомъ плавательнаго пузыря и представляющихь собой видоизићненіе 
реберъ и частей переднихъ позвонковъ, а именно нижнихъ и верхнихъ дугъ H 
отчасти остистыхъ отростковъ (Nusbaum, 1881). Весь этотъ аппаратъ получилъ 
названів Веберова '). 


1) Однако, значеніе этого аппарата все-таки остается весьма загадочпымъ. Тило (Thilo, 
1907) утверждаетъ, что онъ представляетъ собой два рычага, заднимъ концомъ уппрающиеся 
въ плавательный пузырь, а переднимъ въ оболочки спинного мозга, и вообще къ слуховому 
органу никакого отношенія He имфетъ. Раздвитаніе заднихъ концовъ рычаговъ (при наполиенія 
пузыря газомъ) ведетъ къ сближению пхъ передпихъ концовъ, давящихъ на мозговую трубку, 
и передается наполняющей ее жидкости, какъ въ манометр. Но другіе изелфдователи 
(Beaufort, 1909) разсматриваютъ Веберовъ anuapaTs, kars дальнфИшее осложпене тЪхъ отио- 
шеній между пузыремъ и органомъ слуха, которые мы видъли у другихъ рыбъ. Предположепію, 
что эта связь служить для распознаванія степени газоваго давленіа въ пузыр, противорфчить 
то обстоятельство, что связь эта паблюдается пренмущественно y прфеноводныхь рыбъ H np 
томъ чаше y живущихъ около дна, тогда KAKS зпаченіе такого органа, казалось-бы, нензмф- 
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Внутреннее ухо амфибій отличается отъ такового рыбъ нЪсколько боль- 
шей обособленностью улитки и дифференцировкой papilla acustica basilaris 
(стр. 340), какъ было указано выше; причемь y Anura p. basilaris nomb- 
шается He въ основаши Jagena, а въ особомъ выступ sacculus, въ ero pars ba- 
silaris. Әпдолимфатическіе протоки, нногда сливаясь вмБстБ, образуютъ попе- 
речный дугообразный каналъ, лежащій то поверхъ мозга, TO подъ нимъ п соеди- 
няющій лабиринты правой н лфвой стороны. Каналъ этотъ содержитъ мелко 
отолиты. У безхвостыхкъ ахфибій лежащій падъ мозгомъ каналь даетъ кзади 
непарный отростокъ, тянушійся въ позвоночномъ каналф поверхъ спинного мозга 
и дающії въ свою очередь парвые боковые отростки, выступающіе черезь меж- 
позвоночных отверстіл и прикрывающіс спинные ramia (op. Protopterus; 
стр. 345). Эти выстунающі изъ позвоночнаго канала въ вид слЪпыхъ wb- 
шечковь части слухового лабиринта известны подъ именемъ известковыхъ м%- 
шечковъ, ибо тоже содержать мелкіе известковые кристаллы. Въ паружномъ 
лабиринт$ y ахфибій появляется перилинфатичесый протокъ (ductus periym- 
phaticus), à равпо овальное окно и y многихъ также н круглое окно. 

Среднее ухо и барабанная перепонка отсутствуютъь у Urodela, Gym- 
nophiona и Pelobatidae, но это отсутств!е нЪкоторыми разсматриваетея, 
какъ явлене вторичное, т.-е. какъ результать упрощенія. Какъ у Thx» амфи- 
Gli, ӯ которыхъ есть среднее ухо, такъ п y TbXb, y которыхь его HbTb, оди- 
паково инфются слуховыя косточки Columella и operculum, лежащія при налнч- 
пости среднаго уха въ его полости (рис. 351). Columella въ этомъ c.ryua па своемъ 
паружномъ конд даэть два отростка, изъ конхъ одинъ упирается въ барабанную 
перепонку, другої —въ черепныя кости. У Gymnophiona columella пробо- 
[eua артеріей и слад. напоминаетъ по форм стремя млекопитающихъ. Полость 
средняго уха посредствомъ Еветахісвой трубы сообщается съ глоткой, причемъ y 
Aglossa оба глоточныя отверстія слиты въ одно. Барабанная перепонка лежитъ 
па поверхности, пе будучи углублена, и не отличается OT окружающихь частей 
кожи. Она натянута на хрящевомъ кольц$ (annulus tympanicus) ну Aglossa 
въ своей TOAD тоже содержить хращъ (рис. 351). 

Особенностью внутренняго уха Sauropsida является все большее и боль- 
шее обособлеше улитки, которая у крокодиловъ и птацъ пе только представляетъ 
загибъ, по начинаетъ образовывать спиральный завитокъ (рис. 948, B). Основ- 
ная перепонка (membrana basilaris) съ ея перцииирующняь аппараточъ все 
Gorke n больз вытигивается по длин улитип, тогда какъ pupilla lagenae 


римо важнфе для рыбъ, живущихь въ мор%, у которыхъ степень газоваго давлепія въ пу- 
зыр, стоящзя въ завиенмостн отъ перемЪны глубины нахождевія рыбы п наполнешя пузыря 
газомъ, дЪйетвительпо пграетъ большую роль въ жизпи (см. главу іХ, Н, Были высказываемы 
и другія, еще мепће вЪроятныя, предположешя, а именно, что эта связь имфетъ зніченіе для 
воспрілтія измфнены бзрэметрическаго давлешя, дла проведенія звуковъ, а относительно Le- 
берова азшапата бы .0 высказано даже предположепіе, что OND можеть служать даже длл BOC- 
произведеніч звуковъ, пли точифе шумолъ. 
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nce боле редуцируетея. Велфдетве Toro, uro crbuku внутренней кожистой улитки 
неплотно ирилегаютъ къ стБнкамъ улитки костной, между верхними стЪнками 
o6buxs улитокъ образуется перилимфатическая полость— верхняя лЪетница (scala 
superior s. vest buli), а между ннжними— нижняя лФетница (scala inferior s. 
tympani) (puc. 347, D). 0605 сообщаются между собой на вершин? улитки, тогда какъ 
полость внутренней улитки получаетъ назван! средней mbermunu (scala media). 
Scala vests^wli стоить въ сообщенін съ верхней частью костнаго лабирнита, 
т.-0. сь vestibulum, а scala tympani съ нижней частью его и лишь пере- 


\ ; 
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Рис. 352. Олухопыл косточки гекконовъ: 
21 — бессо vorticillatus B= 


Рис. 351. Часть ерелияго уха Fipa mon- "Pachydaetylus Ъіргопі. ecu 
вігоѕа. а.с-стфика слуховой капсулы; e.col — extracolumella; fn — отверсте въ 
ї—хрящъь барабанной перепонки; 0.#— стремени; 2т./с--мозговой каналъ стремени; 
annulus tympanicus, q — quadratum; 5$ —стрема; i и tymp — барабанная nepe- 
co—columella; op—operculum. Но Паркеру. понка. 10 Versluys. 


понкой круглаго окна отдфлена отъ полости средняго уха (tympanum). Полость 
вожистой улитин сообщается съ sacculus y крокодиловъ и птиць посредетвомъ 
узкато канала (canalis reuniens), а равно m сообщеніе между sacculus m utri- 
culus является TAKKE съуженныхь вслЪдствів образовашя перетяжки между 
HEMM. У крокодиловъ и птицъ основная перепопка улитки съ ея перципирующими 
клфтками уподоблястся Кортіеву органу млекопитающихъ, и имфется прикрываю- 
щая сверху слуховыя клфтки Кормева или кроющая переполка (membrana 
Corti s. tectoria) (puc. 347, В), но этотъ aumaparb далеко не достигаеть той 
степени сложности, какъ y млекопитающихъ. 

У теккоповъ эпдолимфатическій протокъ выходить изъ черепа и напра- 
вляетея кзади. Въ области плечевого пояса OND образуеть мшковидное, лопаст- 
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ное, наполненное отолитами pacmupeHle, отъ потораго отходятъ отростки, TAHY- 
mieca подъ позвоночниконъ H доходящіе до глотки. Опстема развЪтвленныхъ 
эндолимфатическихъ какаловъ наблюдается y гокконовъ H въ глазной виадин%. 
У другихъ рептилій эндолимфатическій протокъ можеть оканчараться небольшимъ 
вздүтіемь подъ черепной крышкой. 

Среднее ухо y грокодиловъ и птицъ стоитъ въ сообщенін съ воздухо- 
носными полостями въ сосфднихъ костяхъ, образованными разрастаніемъ полости 
средняго уха. У черелакъ полость средняго уха раздфляется на два сосдинен- 
ныхъ узкимъ каналомь отдфла: наружный и внутрепвій. Черезъ капалъ этотъ 
проходитъ слуховая косточка. Наружный, остаюлийся часто хрящовымъ, отдЪль 
слуховой косточки (eztracolumella), частью вифдренный въ толщу барабанной 
перепонки, y немпогихь форхъ непосредственно примыкаеть къ верхнему концу 
гіоидпой дуги, сохраняя, такихъ образомъ, слфдъ своего происхождешя насчетъ 
этой послфдней (рис. 352, А). Это наблюдается y Hatteria m гокконовъ. 
Columella sxberb съ operculum, повидимому, представлены общей косточкой, 
иногда даже имнфющеї въ своемъ впутреннемь конц отверстю и могущій 
уже именоваться стременемъ (stapes) (рис. 352, В). Стремя достигало Ypes- 
вычайнаго развит я y нфкоторыхъ ископаемыхъ водныхъ рептилій (Ichthyop- 
terygia), хогя роль ero была иная, такъ какъ барабанная перепонка y этихъ 
форхъ, какъ ну Cetacea (стр. 351), вБроятно, отсутствовала и звуковыя 
колебашя передавались черезъ кости черепа (въ TOND числ и черезъ стремя) 
(Dollo, 1908). 

Евстахіевы трубы то открываются калдая свонмъ отверстемъ (черепахи), 
TO общимъ, а y крокодиловъ онф образуютъ сложную систему анастомознрующихь 
капаловъ, въ числв трехъ (одного ненарнаго н двухъ парныхъ), открывающихся 
въ глотку одиимъ общимъ отверстіемъ, прикрытыхъ клапанообразной складкой. 
Y зурй, а также y амфисбепъ и хамелеоновъ между ящерицами и y Hatteria— 
среднее ухо является редуцированнылъ. У ахфисбенъ mbTb ни барабанной полости, 
ни барабанной перепонки; у хамолеоновъ I'bTb этой послфдней, а y зиъй отсут- 
ствуетъ Евстахева труба, хотя есть барабанная полость и барабанная перепонка. 

Что касается до наружнаго уха Sauronsida, то зачатокъ ушной pako- 
вины находихъ y ящерицъ въ BHJ кожной складки, окружающей ухо сзади. 
У текконовъ эта особенность напболъе pbako выражена и барабанная перепонка 
углублена настолько, что обозначается явственный нарүжпый слуховой проходъ. 
У крокодиловъ складка, содержащая въ себБ orocrembnuie и приводимая въ дви- 
женіс мышцами, прикрываетъ слуховой проходъ сверху, но она не соотв тетвуеть 
задней складкЪ ящерицъ. У птиць складка, особенно развитая у совъ, огра- 
ничивастъ слуховой проходъ спереди. 

У млекопитающихъ прогрессъ развитія внутренняго уха выражается 
главнымъ 06разохъ въ уллинены и спиральномъ закручиванш улитки, число обо- 
ротовъ которой pappnpyerb OTD 1'/, (y ежей) до 5 (у грызуна Coelogenys 
раса), и въ осложненш Кортісва органа (рис. 345 и 948, C u D). Въ зави- 
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симости отъ этого посл$дняго обстоятельства papilla lagenae исчезаетъ вовсе. 
Также отсутствустъ у млекопитающихъ и macula neglecta. 

Әндолимфатическій протокъ оканчивается слћпымъ расширенівхъ подъ твер- 
дой мозговой оболочкой, а начинается двумя ножками — одной отъ utriculus, 
другой отъ sacculus. Костная улитка округлой формы и значительно большато 
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Рис. 853. Кортіевъ органъ въ разръзъ. B—membrana basilaris; Ва — клЪтки столбовъ; 

(С— Кортева или кроющая перепонка; Го, Lo!—o6a листка костной спиральной пластинки; 

Тз—спиральная связка, переходящая въ осповную перепонку—В; Л[2—-сЪтчатая перепонка; 

N — слуховой первъ co своимъ гангліемъ; №, N?——ero конечныя вфтвлешя, направляющеясл 

къ слуховымъ клфткамъ--- С: А—Рейсснерова перепонка; Sm—scala medid. llo Лавдовскому 
изъ Видерсгейма. 


діаметра, «bx» представляющая въ поперечномъ разрзВ трехугольную фигуру 
кожистая (рис. 347, А и 353). 

Во внутренпей стфнкЪ костной улитки параллельно ея оборотамъ тяпется утолщеше, 
посылающее внутрь полости улитки костную спиральную пластинку (lamina spiralis ossea), 
расщеплающуюся на двћ губы: верхпюю и нижнюю (labium vestibulare и labium tympa- 
nicum), и не доходащую до противоположной стфнки. Сказанныя губы, раздфленныя желоб- 
комъ (sulcus spiralis), соединепы съ послЪдней при помощи двухъ расходящихся подъ угломъ 
перепонокъ — основной (membrana basilaris), лежащей въ одной плоскости съ спиральной 
пластинкой, и Рейсснеровой (membrana Reissneri s. vestibularis) (puc. 358). Әти o6b ne- 
репонки H представлають собой xsb crbuskm кожистой улитки, между тъмъ какъ ся третья 
стнка уже не висить свободно въ полости костной улитки, а плотно прилегаеть къ ея 
стЪнк въ пространств между мфетомъ прикрфиленя основной и Рейсснеровой перепонокъ и 
соединена съ этой стфнкой особой спиральной связкой (ligamentum s;irale) Съ sacculus 
перепончатая улитка сообщается, какъ y птицъ и крокодиловъ, посредотвомъ узкаго canalis 
reuniens. Такихъ образомъ полость улитки является, какъ и y Sauropsida (рис. 847), 
подЪлепной па три участка: ma отвбчающій полости кожистой улитки средый ysacrors—scala 
те а, и на два другихь: Bepxuii— scala vestibuli и ниж — са tympani, шрилегающихъ 


390 B. ШИМКҚЕВИЧЪ 


къ scala media. Въ Кортіевомъ орган$ (рис. 353) мы различаемъ: вс-нервыхъ, такъ газ. клЪтки 
столбовъ (Pfeuerzellen) и во-вторыхъ, собственно слуховыя клЬтки (Haarzellen), иилиндриче- 
ской формы, съ пучкомь неподвижныхъ волосковъ па своемъ свободномъ конц. И т%, и 
лругія сидать на основной перепснк, состоящей на всемъ своемъ протлжеши изъ нитевид- 
ныхъ, упругихь волоконъ, на подобе струнъ арфы, натанутыхъ между нижней губой и cumu- 
гагьной связкой. Волокна въ различпыхъ отдфлахъ улитки различной длины. У человфка HYE 
насчитывають отъ шестнадцати до двадцати тысачъ. Елфтки столбовъ сидять въ томъ OT- 
abab основной перепонки, который является непосредствениымъ продолженіемь спиральной 
пластинки. Он выдфлаютьъ плотные столбики, расположенные параллельно краю спиральпої 
пластпики въ два ряда ‘внутрепшй и паружный), и сближенные свонми свободными концами, 
между тЪмъ какъ ссноганя обоихъ рядовъ разставлены. Слуховыя клфтки при этомъ сидять, 
какъ ковнутри оть клфтокъ столбовъ (одинъ радъ внутреннихь кафтокъ), TAND и кнаружи 
(четыре ряда варужныхъ клфтокъ). Между наружными слуховымн клфтками залегають (Ire 
ссобыя опорныя клфтки, пазыгаемыя Дейтерсовыми. Ouf снабжены па свободной поверхности 
кутикуларными придатками. Соединяясь между собой, эти придатки образуютъ особую сфт- 
чатую перепонку (membrana reticularis), тяпущуюся параллельно осповной. Черезъ отверстія 
стчатой перепонки проходятъ неподвижные волоски наружныхь олуховыхъ клфтокъ, находя- 
щехся въ связи съ слуховымъ нервомъ, а именно съ волокнами ero ramus cochlearis, npo- 
никающими въ улитку черезъ особыя пустоты въ спиральной пластинк$. Своими неподвиж- 
ными волосгами слуховыя клфтки касаются Кортіевой или кроющей перепонки (membrana 
Cortii s. tectoria), отхолящей oT» верхней губы и тянущейся параллельно сЪтчатой nepe- 
понкъ. Дале, кнаружи Дейтерсовы клЪтки перехолятъ сначала въ цилиндрическія клЪтки 
Гензега, а потолъ въ болфе низкія клфтки Клаудіуса, ничфиъ не отличающіася отъ индиф- 
ферентныхъ клітокъ, выстилающихь впутретость scala media. 


ГлавнЪйшая особенность средняго уха млекопитающихь состоитъ въ уве- 
личени числа слуховыхъ косточекь до трехъ. 

Овальное окно соединено съ барабанной перепонкой при помощи нЪфеколь- 
кихъ косточекъ, совдиненныхъ между собою подвижно (puc. 163), а именно 
стремепехъ (stapes), молоточкомъ (malleus) и наковальней (incus). Стремя 
является въ вид прилежащей къ перепонкћ окна пластинки и отходащихь Ob 
нея двухъ дугосбразно изогнутыхъ и сходящихся другь съ другомъ колфинъ, такъ 
что въ общелъ получается форма стремени. Только у яйцеродныхъ, нъкоторыхъ 
суччатыхъ и папголина (Manis) стремя остается въ вид плотпаго столбика. 
Молоточекъ прикрФилень къ барабанной перецонкБ особой рукояткой (manu: 
brium) и сочлененъ какь съ наковальней, такъ и со стременемъ. Наковальня 
снабжена двумя отростками: длиннымъ и короткимь (processus longus и pr. 
brevis). Первый изъ нихъ, сочленяя наковальню со стремснемь, HABETS обыкно- 
венно па своемь свободномъ кониф маленькое утолщеше, принимаемое многими 
за оссбую косточку (os lenticulare). 

Мускулы, двигающіе слуховыми косточками, частью представляютъ собой 
видонзмфненме мускула сжимателя брызгальца рыбь (m. staped?us), частью 
обссобляются отъ m. adductor mandibulae (m. tensor tympani). Евстахіева 
труба настолько коротка y утконоса (Ürnithorrhynchus), что y него полость 
средняго уха стоить съ глоткой въ непосредственпомъ общешн. У пфкоторыхь 
млекопптающихъ es стика остается фиброзной, но у большинства содержит? 
хращъ. Полость среднаго уха образуетъ выступы, выстланные слизистой обо- 
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лочкой и помбщаюциеся въ сосфдпихъь костяхъ. У сумчатыхъ непарнопалыхъ 
хищниковъ, ластоногихъ, грызуновъ, летучихъ мышей и др. ихђћется такой выступъ 
въ bulla tympanica (стр. 152), а равно наблюдаются выступы въ другнуъ 
сосфлнихъ костяхь: squamosum, mastoideum и occipitale. Выступы эти подћ- 
лены различнымъ образомъ па камеры. Особенно развиты они у слона. У чело- 
вЪка представлены лишь небольшими полостями, заключенными въ сосцевидномь 
отросткБ (cellulae mastoideae). 

Наружное ухо характеризуется сильпымь углублешемъ слухового прохода. 
У яйцеродныхъ слуховой проходъ выстланъ хрящевой трубкой, которая своимъ 


A 


AM.aud 77 Ses. 


Рис. 354. Cremers паружнаго уха: 4 — уткопоса (Ürnithorrhymnehus paradoxus), 

В — ехидны (Echidna histrix). Aur p—musculus auricularis posterior; Аит.а— 

m. auricularis anterior; Со—хращъ ракогнны; ДГ.ама — наружный слуховой проходъ. По 
Pyre изъ Гегенбаура. 


внутрениихъ концомъ прихываетъь къ fympanicum, а па наружномь — продол- 
жастся непосредственно въ хрящъ, подпирающій наружное ухо, Gombe развитое y 
охидны, wbwb у утконоса (puc. 354). У ехидны и наружный слуховой проходъ 
отличается чрезвычайной длиной, а выстилаощій ero хрящъ подфленъ на не 
вполи замкнутыл кольца. Такимъ образомъ, хрящъ слухового прохода и хращь 
наружнаго уха въ сущности представляютъ одно цфлое, HO хрящъ слухового п]ро- 
хода y ехидны непосредственно примыкаеть около ѓёутрањгсит къ верхнему 
концу гіоидной дуги. Это обстоятельство дЪлаеть возможнымь предположеше, 
что оба эти хряща представляютъ лишь обособившічся части поидной дуги 
(Ruge, 1897). У живородящихъ форхъ хрящь наружнаго уха авляется вполи% 
обособившимся отъ висцеральнаго скелета, а хрящъ слухового прохода въ значи- 
тельной Mbpb редуцируется. Зато въ образован стфнокъ слухового прохода 
можеть принимать участ! удлиняющееся кольцевидное £ympanicum (стр. 152). 

У китосбразныхь барабанная перепонка отсутствуетъ и слуховой проходъ 
заканчивается слЪио и около этого CTÉNOTO конца залегаютъ охрящевеня. эву- 
ковыл колебапія передаются черезъ кости черепа. 
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Наружное ухо млекопнтающихь характеризуется развитісмъ ушной рако- 
вины (concha). Терниполотно ушной раковины лучше всего выяснить на yXb 
приматовъ, въ частности человћка, хотя соотвфтствующя части свойствены боль- 
шинству млекопитающих. Около самаго слухового прохода, впереди сто, пом%- 
щается бугорокъ, называемый козелкомъ (tragus), существующій уже y яйцерод- 
ныхъ. Насупротивъ его сзади слухового прохода помфщается другой бугорокъ, Hà- 
зываемый противокозелкомъ (antitragus). Спереди, выше козелка, лежитъ складка, 


ir in 


Рис. 355. А—зачатокъ ушной раковины 13-диевнаго зародыша кролика (Lepus cunicu- 

lus). 1, 2, 3— мандибуларные, 4, 5, 6—тіоидные бугорки. Между ними потомъ зарастающая 

жаберная щель. В—ухо новорождениаго поросенка (Susscrofa domestica; anfhelix 

невндно. aér—antüragus; hel—heliz; т-—выемка, отд ляющая`его отъ éragus; tr—tragus; 
1, 2, 8—три складки sca»ha. По Генненбергу. 


называемая завиткомъ (Aeltx), а насупротизъ ея, сзади прохода, помщается 
другая складка, называемая противузавиткомъ (а йейх). Прочую часть ушной 
раковины, лежащую выше противузавитка, теперь называютъ лодочкой (scapha). 
Әта часть у большинства млекопитающихъ вытягивается въ остроконечный при- 
датокъ и несеть на внутренней вогнутой сторонф продольныя складки (рис. 
955, В). Иногда (у нфкоторыхъ грызуновъ) эти складки появляются только прови- 
зорно и потомь исчезаютъ. Внизу лодочка продолжается въ мягкій, лишенный 
хрящевой опоры придатокъ, помфщающися ниже противукозелка и называемый 
сережкой (lobulus). Серожка свойствена далеко me одному человћку (Schmidt, 
1903), но зато она отсутствуетъ у нфкоторыхь человфческихь расъ. 
Китообразныя, сиреновыя, тюлени, моржи и кроты, т.-е. млекопитающія, 
ведүщія водный HH подземный образъ жизни, лишены раковины, представленной 
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y HHY' небольшимъ кольцевымъ утолщеніемъ, окружающимъ слуховой проходъ. 
Кром того, у многихъ грызуновъ раковина рудиментарна, а у живущихь подъ землей 
Georrychidae вовсе отсутствуетъ. Ушная раковина приводится въ двнязо- 
ше многочисленными мышцами, подвергающимися у н$которыхъ форнъ, FARD 
папр., у приматовъ, регрессу. У большинства же нћкоторыя мышцы служатъ 
для закрыванія слухового прохода, что дълаютъ многія млокопитающ/я во время 
плаванія, нырянія, рытья, а также когда спятъ. Внутреншя части раковины, 


Рис. 356. Ушная раковина человфческаго зародыша: А-четырехмВсячнаго; —шестимфсяч- 

наго; С — новорожденнаго; 1, 2, 3, 4, 5, 1—участокъ раковины, возникающій, no инфипо 

нфкоторыхъ, въ видБ складки; 1, 5, 6, 7, 1—участокъ, возникающій въ видЪ бугорковъ; 
2—Вульнеровекое заостреніе; 5—Дарвиновское заостреніе. llo Швальбе. 


a именно tragus, antiüragus и anthelir, играютъ при этомъ роль клапановъ 
(Hennenberg, 1909). 


Верхняя часть ушпой раковины человћка (scapha), въ отличіе отъ таковой большии- 
ства обезьянъ и ZP., является закругленной и на первый взглядъ лишенпой заострешя. Ho 
уже Дарвинъ обратилъ внимане на присутствіе y нфкоторыхъ субъектовь на задпехъ ира 
раковины заостренія, загнутаго кпереди и внизь и соотвЪтствующаго заостренію низшихь 
обезъанъ. ПослЪ нфкоторыхь возраженій, съ одной стороны, и посл тщательнаго изученія вопроса 
Швальбе, съ другой, оказалось, что saocrpenie, дЪйствительпо, имфеть атавистическое зна- 
чевіе. Ошо наблюдается у человЪческихь зародышей въ конц первой половины утробной 
жизни, когда ушная раковина чрезвычайно паломинаетъ таковую мартышекъ (рис. 356). Y 
большинства особей это заостреніе исчезаетъ, вслрдствіе закручиванія н утолщен!я задияго крал 
раковины, но всегда можно отличить слфдъ его въ BAJ утолщенія залнаго края раковины 
uiu хотя бы въ вид утолщепія края ушного хряща, пезамЪтнаго извнф. Раковина оранга 
еще боле редуцирована, чфмъ таковая человЪка, ибо y него нЪтъ и слфдовъ сказапнаго 
заострешя. 3a TO у него, а равпо н у человка въ пЪкоторыхъ случаяхь, имфется еще 
заостреніе, лежащее па верхушк раковины и наблюдаемое въ изваяніяхь фавновъ и CATH- 
pons работы древиихъ мастеровъ. Это заостреше, на которое обратилъ внимаше Дарвина 
скульпторъ Вульнеръ и которое называется Вульперовскимъ, не имфетъ атавистическаго 3NA- 
чешя, и его ошибочно иногда смЪшиваютъ съ первымъ HIH Дарвиновекимъ. 

Залагается ушпая раковина у млекопитающихь въ вид шести бугорковъ, изъ KOTO- 
рыхъ три расположены другъ надъ другомъ на манднбулярной дугЪ и три въ томъ же порядкв 
ua гіоидной (puc. 355, 4). Относительно дальнЪйшей судьбы этихъ бугорковъ авторы не вполнЪ 
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согласны, но, повидимому, дЪло обстоитъ такъ: нижній мапдибулярный бугорокъ (3) даетъ 


tragus, средшй (2) и верхшй (1) мандибуларвые бугорки дають helix, верхній (4) и еред- 
ній (5) гіондные бугорки дають anthelir u scapha. Нижпій гіоидный (6) длится на дв 
части, изъ коихь передняя даеть аийгадиз, а задняя тоже принимаеть участ!е въ образо- 
ванін scapha и anthelir.  Lobulus возникаетъ, какъ поздиЪйшій вырость (Baum u. 
Dobers, 1905; Hennenberg, 1908) +. 

Что касается до морфологическаго значешя этихъ бугорковъ, To Швальбе было выска- 
запо предположене о сходств ихъ съ зачатками наружныхь жабръ. Подобные же бугорки moap- 
ляются также y Sauropsida и даже у Gymnophiona въ области мандибулярной и 
поидной дуги, но тамъ они авляются провизорныхи и только у COBD образуютъ лежащую 
впереди слухового прохода вышеупоманутую складку. 


[Х. 


Органы дыханя и пищеварения 
А. Общ очеркъ и развит. 


Органы пищеваренія позвоночпыхъ представлены кишечнымъ капаломъ 
(tractus intestinalis), который y взрослаго животнаго раздфляется на переднюю, 
среднюю и заднюю кишу (puc. 357). Передняя кишка тянется ото рта до 
впаденія протоковъ двухъ большихь железъ: печени и поджелудочной железы. 
Эта часть такихъ образомъ обнимаетъ примфнительно къ человъческой анатони 
ротовую полость (cavum oris), затВиъ глотку (pharynx), пищеводъ (oesopha- 
gus) и желудокъ (stomachus s. ventriculus). Средняя кишка тянется отъ 
вышеуказанной границы до ифста впаденія слфпой кишки (соесит) и обнимаетъ 
собой двЪфнадцатиперстную кишку (duodenum) съ ея придаточными железами, 
печенью (kepar) и поджелудочной (pancreas), и тонкую кишку (intestinum 
jejunum). Задняя кишка тянется отъ вышеуказанной границы до задняго 
прохода, обнимаетъ слфпую кишку (coecum), толстую кишку (Colon) и заднюю 
кишку въ узкомъ смысл слова, y млекопитающихъ называемую прамой (rectum). 

Станка кишечника образована впугренней слизистой оболочкой (mucosa), 
состоящей изъ эпителіальнаго и соединительно-тканнаго слоевъ, мышечной 060- 
дочкой (muscularis) и наружной серозной оболочкой (serosa), образующей 
перитонеальную выстилку полости TBa и состоящей изъ соединительно-тканнаго 
слоя в эпителіальнаго, или целотелія. 

Такъ какъ далеко He bcb эти части кишечнаго пути выражены у низ- 
шихъ позвоночныхъ, а слћпая кишка часто отсутствуетъ, то, конечно, тогда 
надо искать иной границы, отдфляющей среднюю кишку отъ задней. Задняя 


1) Многими пришимается, что эти бугорки образуютъ лишь центральную часть pako- 
вины, тогда какъ ея периферическая часть (scapha) возпикаетъ самостоятельно въ видф 
складки или даже двухъ складокъ (передней и задней’. 
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кишка этихъ  dopwb обыкновенно 
представляетъ orbe широкій, корот- 
кій выводной участокъ кишечника. 

У большинства пизшихъ позво- 
ночпыхъ въ него открываются хоче- 
точиики и половые протоки, а равно 
и мочевой пузырь, если онъ имфется, 
и тогда этотъ участокъ получаетъ 
назваше клоаки (cloaca), но ү 
млекопитающихъ, крохб яйцеродныхъ 
или, иначе, однопроходныхъ (Мопо- 
tremata), отверстіе мочеполовое 
отд'Влено отъ заднепроходнаго. 

Органы дыханія представлены 
въ своей наиболће первичной фору y 
низшихь, дышащихь раствореннынъ 
въ водБ кислородомъ, позвоночныхъ 
(рыбъ и низшихъ амфибій) жаберными 
уфшкахи, несущими на своей BHY- 
тренней поверхности жаберные лепе- 
СТЕН, въ которыхъ и происходить 
окислеше крови, и открывающимися 
или непосредственно наружу, или 
подъ развивающуюся на оидной дуг 
складку кожи, называемую оперку- 
лярной. „Жаберные MEIKE отдфлены 
пластнивами, которыя носатъ общее 
назван! кожныхъ висцеральныхъ 
дугъ. Y высшихъ амфибій m y Am- 
niota жаберные хЪшки существуютъ 
ТОЛЬКО Bb известной стади развитія 
(рис. 359), а у высшихъ рыбъ жа- 
берные иБшеи настолько укорочены, 
что можно говорить лишь о жабер- 
ныхъ щоляхъ, раздЪленпыхъ другъ отъ 
друга дужкалш. 

Y двудышащихъ рыбъ и BOJ- 
ныхъ амфибій  swborb съ кабрами 
ишотся и ашаратъ для воздушнаго 
дыханія, представленный придатками 
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Puc. 357. intestinalis  человъва. 
@18——слюнпыя железы; JDA—raorka; Gi.th— 
щитовидная железа; С1.Ниу—зобиая mam груд- 
ная железа; Гд— легкая; Ое—-пищеводъ; Z— 
грудобрюшная преграда; 21у —желудокъ; Lb— 
печень; Ра—поджелудочная железа; Да-— 
тонкая кишка; Ру червеобразный отростокъ; 
Ув — заслонка слфпой кишки (valvula #60 — 
colica); Ca, Ct, Cd—colon ascendens, trans- 
versum и descendens; R — прямая кишка; 
А— анальное отверстіе. Схема изъ Видерсгейма. 


передней кишки, A именно ея фарингеальной части — легкими (pulmones), komm 
предшественникомъ у рыбъ является тоже наполняемый газами придатокъ кишеч- 
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ника плавательный пузырь. Y наземныхъ амфибій и Amniota легкія являются 
тлавныхъ органомъ исключительно воздушнато дыхашя, хотя п кожное дыханіе 
Hrpaerb не малую роль, a y ахфнй даже иногда преобладаеть падъ легоч- 
HH. 

Насчетъ эпителія жаберной части кишечника развиваются особыя железы: 
щитовидная (gl. thyreoidea) и зобная, или грудная (gl. thymus). Первая uper- 
ставляеть въ окончательной фори железу безъ выводящихъ протоковъ и CABA. 
съ внутреннимъ выдфлешемъ, непосредственно поступающимъ въ кровь, а BTO- 


Рис. 858. Поперечные разоћзы: .4—wepess передшою, В — черезъ задтою часть Tb3a заро- 
дыша акулы. сар — кардинальная вена; cA — спишная струна; Aé — сердце; 7 — печень; 
тр, тр'—наружный и внутреннй слон міотома; 0е5—пищеводъ, пока еще въ вид компактной 
кучки клфтокъ; pc — околосердечный участокъ полости тфла, илн будущая перикардіальная 
полость; рр-— полость тла; pr на рис. 4 —комхиссура, соединяющая спиппые корешки спии- 
номозговыхь нервовъ —pr на рис. B; р.о—зачатокъ яичника; sd — Вольфовъ капалъ; зр.с—нерв- 
ная трубка; зр.0—зачатокъ спиральнаго кланана; 5#—нефримальнал трубка; 50 — венозный 
сипусъ; 0--подкишечная вена; Ут —зачатокъ тфла позвонка; И —бБлое мозговое вещество; 
æ—hypochorda. По Бальфуру. 


рая—отчасти уподобляется лимфатическимъ узламъ H образуетъ такъ-называв- 
мую лимфоидную железу. КромБ нея наблюдается еще нфсколько лихфоидныхь 
органовъ, тоже представляющихь собой обособившіяся производныя эпителія 
ж:аберной части кишечника. 

Такимъ образохъ мы будемъ разсматривать ротовую полость съ находя- 
щимисн въ ней органами, дыхательную часть кишечника и собственно KH- 
шечникъ. 

Мы видли pambe, что кишечный каналъ, въ извфетной стадш развитія, 
представляетъ собой полость, замкнутую и выстланную дающей начало эпителио 
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кишечника энтодермой (puc. 56). Снаружи зачатокъ кишечника Oogmbrb висце- 
ральныхъ или кишечно-волокнистымъ листкохъ мезодерхы, дающимъ начало 
сосдинительно-тканнымъ и мышечнымь слоямъ кишечнаго канала, а также и 
одфвающей его снаружи серозной оболочкЪ, пли перитонвальной выстилк+ съ es 
целотеліенъ. Такъ какъ вторичная полость тла образуется срастаніемъ двухъ 
полостей боковыхъ пластинокъ мезодермы — правой и лВвой, и при этомъ Cpu- 
стапи кишечникъ облекается FEY x. 
висцеральнымъ листкомъ Me- 
зодерхы, то естественно, 
что первоначально полости 
эти являются раздЂленными 
двумя двойными продольными 
перегородками, или мезен- 
темями — (mesenterium) — 
спипныиъ и брюшнымъ. 
Спинной мезентерій сохра- 
няется па всемъ его Mpo- 
тяжени, служа подвскомъ 
или брызжейкой для кчшеч- 
ника (mesogastriwm). Въ 
толщ ero проходятъ идущіе 
Kb лиш°чпику сосуды и 
нервы. Брюшной мезентерій 
сохраняется лишь въ перед- Рис. 359. Четырехнедфльный человфческій зародышъ. 
ней и отчасти въ задней ан — глазъ; й-—вздуте стфики тфла, вызванное разви- 
части, а Hà веемъ осталь- емъ сердца; ме—пижнія конечности; 22у —посовая AMKA; 
HOND протяженіи правая И 5%—третья, 8*— четвертая в № м м 
f AByXb COMHTOBSD; US — верхшя коцечиости; at; — нижняя 
лаи целомическія полости челюсть; zb—riomzraa дуга. По Раблю изъ Гертвига. 
стоятъ въ широкомъ с000- 
щен (рис. 358). Въ стЬнк% брюшного мезентерія въ передней части или въ мезо- 
кардш (mesocardium) залегастъ сердце (см. главу ХІ), а позади его, какъ 
выступы стфнки кишечника, возпикаютъ весьма важныя его придаточныя части: 
печень и поджелудочная железа. Зачатокъ печени ложитъ въ BAJS непарнато 
выступа исключительно въ брюшномъ мезентеріш, тогда какъ поджелудочная 
железа у большинства залагается въ видБ пары брюшныхь выступовъ и еще 
одного спинного, лежащаго въ спинномъ мезентеріи (си. ниже). Въ брюшномъ 
мезентеріх залегаетъ слЂпой выступъ задней части кишечника, дающій мочевой 
пузырь и аллаптонсъ (стр. 60 m 61). | 
Въ нередней части кишечника ero эпителіальная стЪнка даетъ нЪеколько 
паръ цолыхъ выступовъ, достигающихь до наружной crbuus, гд эктодерма 
образуетъ навстрфчу mw» небольшія углубленія. По установлен сообщенія между 
Tbxu и другими образуются жаберные мБшкн, лежащие изжду висцеральными 
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дугами. Передняя изъ этихъ дугъ, или мандибулярная, ограничиваетъ ротъ снизу 
и отдфляегь ero отъ передней пары жаберныхъ мшковъ, измфиенныхъ или 
въ брызгальца (зріғасніит), или въ полость среднято уха; вторая, или гіоид- 
ная, дуга—0отдЪляетъ эту пару мБшковъ отъ слВдующей, функціонирующей уже, 
какъ органъ дыханія (рис. 360). Дуги, отдъляющія настоящя жаберныя щели одну 
отъ другой—называются жабер- 
ными или бранхіальными f). 
Какъ полый выступъ перед- 
ней части кишечника, обра- 
зуется у рыбъ плавательный 
пузырь (на сишиной или же 
rir i o ва брюшной сторонћ), a y mpo- 
чихъ—-легкія (на брюшной). 
Се. з Что касается до ротовой no- 
лости, по крайней xbpb ея 
4 передней части, то она обра- 
зуетея, какъ утлублеше экто- 
дермы, дно котораго первона- 
чально отдфлено отъ прилежа- 
щей энтодермической части 
кишечника прослойкой экто- 
и энтодермы, и только MOCNÉ 
прорыва этой прослойки, или 
эмбріональнаго мягкаго неба, 
устанавливается сообщеніе между 
ротовой полостью и прочимъ 
кишечникомъ. На мст этой 
прослойки лежитъ у ланцет- 
nua и y Ammocoeftes 
кольцевая складка слизистой 


f 


Рис. 360. Горизонтальный pasp$3b головы зародыша 
Ceratodus, 1 — головной мозгъ; 2— глазной пу- 
зырь; 3, 4-—премандибулярпый и мапдибуларный 


сомиты; 5—жаберная крышка; 6—гипофизъ; 7, 8, 9— оболочки— velum (puc. 362). 
1, 2, 6 жаберныя щели; эптодериа косо заштриховапа, |јередній конецъ энтодермиче- 
a эктодериа оставлена свбтлой, Ilo Грейяр ской части кишечинка тянется 


на  иЪкоторомъь протяженін 
впередъ за ротовую полость — и образуетъ предротовую или преоральную 
кишку (puc. 278, 4). Образован!е этой кишки можно объяснить двояко: или можно 
допустить, что ротъ позвоночныхт претерифлъ нЪкоторое сыбщеше кзади, или 


1) Такимъ образомъ паимековаше дуги дается какъ перегородкамъ между жаберными 
ифшками, брызгальцемъ и ртомъ, такъ п залегающимъ въ этихъ перегородкалъ костнымъ HIH 
хращевыхь Элементамъ (стр. 115), а равно и проходяшимъ въ перегородкахъ кровеноснымъ 
сосудамъ (см. тлаву ХІ), прпчемъ, конечно, въ гіондной кожной дуг залегаетъ riomas 
костная или хращевая дужка и гіоидная кровеносная дуга и T. д. 
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предположить, что впереди нынфшняго рта лежать другой боле древній ротъ 
(palaeostoma), по сравненію съ которымъ нынфшній ротъ является новообра- 


зованіемь (meostoma). 

Мы уже вадфли, что ифкоторые изелёдователи (Beard, 1888; Kupffer, 1890) выска- 
зывали предположеше, что palaeostoma представлено гипофизомъ, задній конецъ котораго y 
Myxinidae, дЪйствительно, стонтъь въ сообщеши съ кишечпикомъ (стр. 253). 

Изучеше развитія гипофиза у представителя той же группы Myxinidae—y Ddel- 
| озфоша показало, что у нея первичная ротовая полость, въ которую открываетсл п 000- 
нательная ямка, сначала извнф замыкается, а лотомъ даетъ гипофизъ въ BHAS выроста, ко- 
торый прорывается наружу. Эта своеобразная форма passaria гипофиза заставила Купфера 
отказаться отъ принятаго имъ сначала взгляда на гипофизьъ, KAKS Ha palaeostoma. Но можно 
думать, однако, "ro развитіе гипофиза у Ddellostoma является сильно видонзмЪпепнымъ 


Рие. 361. Пропольный разрфзъ черезъ зародышь жерлянки (Dombinator). аз—задне- 
проходное отверст!е; сй—спинная струна; #—зачатокъ печени; т — ротъ; тс-- нервная трубка; 
те-—невроэнтерическій каналъ; рм — эпифизъ. По Гётте изъ Бальфура. 


H врадъ-ли на немъ можно основывать какіе-либо выводы. Taws, rgb passarie гипофиза 
является пе видоизмЪненнымъ, онъ возникаетъ въ вид поверхностнаго углубленія эктодермы, 
т.-е. тъмъ же путемъ, какъ и ротовая полость. 

Что касается до яеозота, то Дорнъ и др. считаютъ его за результатъ слілнія пары 
жаберныхъ щелей, лежавшихъ впереди мандибулярной дуги, T.-e. премандибуларныхъ. Въ пользу 
этого предположенія приводятъ то обстоятельство, что по прежнимъ наблюденіямь Дориа 
надъ костистыми рыбами (1881), подтвержденнымъ нфкоторыми новыми наблюденіями (Julia 
Platt, 1891) тоже надъ костистой рыбой Batrachus tau, pors образуется сначала въ 
вид пары щелей, сообщающихъ полость первоначальнаго эктодермическаго углубленія съ 
эптодермической частью. Другіе (Willey, 1893) такую закладку считаютъ за вторичное явленіе. 
Первая закладка ротовой полости y круглоротыхъ (pu:. 125) обозначается обособлешемъ въ 
эктодерм5 участка болфе высокихъ клЪтокъ, весьма напомннающаго собой, на HAWD пзглядъ, 
плаколу (стр. 284), можеть быть, въ свою очередь образованную сліяніемъ пары плакодъ. При 
пфкоторыхъ искусственныхь условіяхъ, вызывающихъ сильное разрастаніе нервнаго зачатка, 
слуховой плакоды, плакоды хрусталика (папр. при введенін сахарнаго раствора въ бфлокъ 
куринаго яйца), эта ротовая илакода также подвергается пногда чрезвычайному разрасташю, — 
обстоятельство, которое косвенно говорить въ пользу этого толкована (Шимкевичъ, 1909). 
Такимъ образохъ, весьма вфроятно, что ротовая полость отчасти представллетъ собой видо- 
измфненную и углүбившүюся пару плакодъ. 

При образованіи задняго прохода также замфчается небольшое углублеше 
эктодермы, къ которому подходить брюшной выступъ энтодеринческой части кп- 


шечниһа, à по образованш прорыва въ этомъ Mbcrb, если только бластопоръ 


* 
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не сохраняется (стр. 43), формируется задній проходъ (puc. 56 и 361). Эктодерии- 
ческое углублен!е очень незначительно, и BCA задняя кишка, такимъ образомъ, 
энтодермическаго провсхожденія. У зародышей всфхъ позвоночпыхъ въ нее 
открываются выводящіе протоки эмбрюнальныхь почекъ, а у большинства и 
эхбріональный мочевой пузырь, T.-e. аллантоисъ (стр. 94). Такимъ образолъ 
эта часть кишечника зародыша можетъ быть названа клоакой (cloaca), въ 
роли которой она и остается у большинства позвоночныхъ, кром нфкоторыхъ 
рыбъ H живородящихь млекопитающихъ. У этихъ послфднихъ эмбріональная 
клоака дблится на два отдфла: задній — прямую кишку (rectum) m передній — 


САС 
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1 
1 
4 
| 
} 


Рис. 362. Продольный разръзъ черезъ голову пескоройки (А шшосоефез). Р— сосочки 

слизистой оболочки ротовой полости; V —velum; К— жабры; ТГй-—зачатокъ зобной железы; 

27—1посовой ифшекъ; * —входъ въ обонятельную лопасть пзъ полости перелняго мозга (a); 

Ерр—зачатокъ пепарнаго глаза; J«f — воронка; ИН — задній мозгъ; МГ, —прололговалый 

мозгъ; b, с—ихъ полости; o—cavum subarachnoidale; Ср—спинная струна; Ю— спинной 
мозгъ. Изъ Видерсгейма, 


мочеполовой синусъ (sinus итодеп 5), въ который и открываются мочепо- 
ловые органы. Первоначально эптодермическая кишка тянется кзади за анальное 
отверст!е въ вид cubuoro придатка, или постанальной кишки. 

Обгазованіе послфдней объяспяется суфщешемь задняго прохода кпереди, происходя- 
щимъ велфдстве образовашя хвоста. У предковъ позвоночныхь хорда, нервная трубка, по- 
лость тфла, а равно и кишечпикъ тянулись, вфроятно, до самаго задияго конца животнаго, 
гд и зежалъ задній проходъ. Таково положеніе задняго прохода y кишечножаберныхь (рис. 4). 
Но уже у безчерепныхъ (puc. 5), а потомъ и у рыбъ полость Tbia является укороченной, a 
задній проходъ смщенъ значительно кпереди. У рыбъ при этомъ развитіе подпирающихъ 
crbmky полости тБла реберъ пифеть wbero лишь въ туловищной части (стр. 172). Такимъ 
образохъ у безчерепныхъ и y рыбъ обособляется хвостъ,— главный органъ движения, т.-е. уча- 
стокъ тфла, не содержащій ни кишечника, ни полости тла, но еще содержащій продолженіе 
нервной трубки и мускулатуру, построенную по типу мускулатуры туловища. 

Въ зародышевомъ состояши хвость вышестоящихь формъ, даже и wexoBbka, точно 
также содержитъ не только хорду, но нервную трубку, постапальпую кишку, и расположеше 
мөзодермы въ этой части первоначально такое же, какъ и впереди ея. Но потомъ неррная 
трубка у большинства относительно укорачивается, и вытфенающе хорду хвостовые позвонки 
гораздо чаще не содержать въ спинно-мозговомъ канал спинного мозга, а лишь ero filum 
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terminale (стр. 274); постанальная кишка редуцируется, мускулатура весьма упрощается и 
хвостъ является въ видф придатка, состолщаго изъ хвостовыхъ позвонковъ, иногда весьма упро- 
щенной мускулатуры и покрововъ (стр. 172). 


В. Ротовая полость. 


Ротовая полость позвоночныхь спереди ограничена двумя губами: верхней 
и нижней, причемъ только у безхвостыхь амфибійї, а главныхъ образомъ y млеко- 
питающихъ, въ губахъ имфется мускулатура, обыкновенно же он} являются въ 
BHIS простыхь кожистыхъ неподвижныхъ складокъ. У круглоротыхъ ротъ окру- 
женъ кольцевой складкой, ниБющей форму и A B 
значеше присоски. Губы являются неразвитыми 
y формъ, у которыхь челюсти одфты роговымъ 
чехломъ, или клювомъ, какъ y черепахъ, птицъ 
и яйцеродныхъ млекопитающихъ. Полость, по- 
мБщающаяся между челюстями и губами, 
носитъ названіе ротового преддверія (vestibulum 
oris) и выражена только у млекопитающихъ. 

Caxoe развит!е тубъ происходить y боль- 
шинства позвоночныхъ CIBA. образомъ: ротъ 
зародыша въ извфетной стадш снизу огра- 
ниченъ мандибулярной дугой, a сверху двумя Рис. 363. Небо (А) съ неблыми 
верхнечелюстными отростками той же дуги ш  Пластияками и языкъ (В) ое. 
непарнымъ лобнымъ отросткомъ (puc. 320). 2 сооп (O QM, cer 

allinyeterisrosenbergi. 
Нижняя губа появляется, какъ складка на По Іеятинку. 
наружнохъ pab, мандибулярной дуги, а верх- 
няя—кавъ складка на трехъ вышеназванныхъ частяхъ, которыя при нормальномъ 
ход развитая соединяются вмъстъ, при анолалш, нербдкой y человЪка н Ha- 
зываемой заячьей губой, могутъ оставаться отдфленными и тогда верхняя губа 
тоже является трехразд'Бльной или же раздъленів выражено только съ одной 
стороны. 

У формъ, лишенныхъ губъ, какъ черепахи, птицы и яйцеродныя млекопи- 
тающія, все-таки наблюдалось (именно у черепахъ и птицъ) появлене слабой 
бороздки, соотвътствующей бороздћ, отдБляющей губы отъ челюстей, но бороздка 
эта, называвхая гүбною (Lippenfurche), скоро сглаживается. 

Интересно, что у сумчатыхъ еще до рождешя края губъ срастаются н 
oTBepoTie pra уменьшается настолько, что при сосаніи оно плотно охватываетъ 
сосецъ матери. Это дриспособленіе позволлетъ дЪтенышу держаться за сосецъ 
матери при помощи рта. ВпослБдствін связь между губами, ограничивающаяся 


только эпителіальнымъ слоелъ, нарушается, и формируется дефинитивный ротъ. 

у самцовъ многихъ безхвостыхъ амфибій стЬнка ротовой полости образуетъ въ задней 
части пазу способныхь наполпяться воздухомъ и растягиваться выступовь, пли горловыхъ 
мфшновъ, играющихь роль резонаторовъ при кричащи, Мешки эги могуть иногда сливаться 
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ъъ одинъ непарный. Межлу птицами у пеликановъ дно ротовой полости образуетъ между BÈT- 
BAME нижней челюсти выпячивающЕся MOKS, для пищевого запаса, состоящаго глав- 
ныхъ образомь изъ ] ыбъ. У самцовъ дрофъ (0613 tarda) имфется объемистый мфшокъ 
подъ корнемъ языка, тяпущійся до дужки (furcula; стр. 217). Зпаченів ero неизвЪетно. 

У многихъ млекопитающихь, боковыя стънки ротовой полостн, т.-е. собственно пред- 
дверія, образуютъ растяжимые, служащіе для пищевого запаса мфшки, называемые защечными, 
какъ Напр. y нкоторыхъ СҮМЧаӢТЫхЪ, многихъ трызунсвъ и большинства үзконосыхъ обезьянъ. 
У нкоторыхъ грызуновъ (сем. Geomyidae) имфются защечные мЪшки, входъ въ которые не 
съ внутренней стороны мфшка, а въ углахъ рта, т.-е. спаружи, 

Әпителій полости рта является многослойпымъ, а y многихъ безлегочныхъ 
амфибій, y которыхъ ротовая полость и глотка, будучи очень богаты капилля- 
рами, uxbiorb дыхательное значеніе, даже въ NXP эпителін наблюдаются капил- 
лары, представляющ!е исключительный случай *) нахождешя кровеносныхъ CO- 
судовъ въ эпителіальной ткани (Maurer, 1897). При этомъ густая cbTb капилля- 
ровъ даетъ гроздевидные отростки, заходане между клётками эпителія этихъ 
частей. Присутств!е между зубами на челюстяхъ многочисленныхъ богатыхъ сосу- 
дами складокъ y морскихъ aufi (Hydrophidae) вызвало предположеніе, что 
слизистая оболочка этой части рта служить у нихъ для дыханія (West, 1894). 
У черепахъ сем. Trionychidae на брюшной поверхности зЪва ихфются co- 
лержащіе сосуды многочисленные выросты, которые тоже, можеть быть, имБютъ 
дыхательное значеше, и дъйствительно эти черепахи могутъ, повидимому, дышать 
u въ водф (Gage, 1884). 

На твердомъ небБ большинства млекопитающихь имфются поперечныя 
эпителіальныя үтолщенія, расположенныя въ два симметричныхъ ряда и назы- 
ваемыя небными пластинками (рис. 363). 

У человфка onb наблюдаются только первое время послв рожден я, Ho y 
другихъ приматовъ въ теченіи всей жизни. Онф помогаютъ, bhposTHo, перетира- 
нію пищи языкомъ. У сиреновыхъ и китообразныхъ Hà нихъ развиваются настоя- 
щія роговыя пластинки (см. стр. 384). 

Ротовая полость Àmmocoetes (puc. 362), какъ и y безчерепныхъ, 
отдфлена отъ послфдующей части кишечника посредствомъ кольцевой складки, 
или velum, исчезающей у взрослой мпноги, но сохраняющейся у нЪкоторыхъ 
другихъ круглоротыхъ (Bdellostoma dombeyi по Ayers a. Jackson, 1901). 
У крокодиловъ и млекопитающихь снова обозначается граница между ротовой 
полостью и тлоткой (pharynx), въ области которой пищевой H легочный пути поресъ- 
KALTE одинъ другой, посредствомъ мягкаго неба (palatum molle), т.-е. спу- 
скающейся косо кзади съ верхней стороны складки слизистой оболочки. У млеко- 
питающихъ въ этой складк$ имфютея мускулы, а y нЪкоторыхъ обезьянъ и 
челов$ка посрединф этой складки свфшивается небольшой выступъ, или язычекъ 
(uvula), зачатокъ коего имфется у н$которыхь копытныхъ (жираффъ н Bep- 
блюдовъ). Въ ротовой полости помбщалются зубы и туда же открываются мпогія 


1) Сосуды каблюдаются и въ эпидермис} безхвостыхъ амфнбій въ періодъ иревращенія 
(Maurer, 1898), а также въ энителш придаточныхь дыхательвыхъ органовъ рыбъ (см. стр. 409). 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ АНАТОМИГ ПОЗВОНОЧНЫХЪ 363 


железы, а въ глотку сверху открываются задне-посовыя отверстія и Евстамевы 
трубы, а спизу гортань и пищеводъ. Зат$мъ, въ стнкахь ротовой полости и 
глотки залегаютъ лихфоидные органы. 


C. 3 y 6 ы. 


Buoxs5 сформированный зубъ позволлетъ отличить Tb же составныя 
части, какъ и плакоидная чешуя, и зубы, вообще говоря, могутъ быть pas- 
сматриваемы, какъ плакондныя чешуи, попавшія въ ротовую полость при BBO- 
рачивапіи для ея образовапія эктодермы, и изифнивиия свою форму и функцію, 
какъ это впервые было локазано Гертвигомъ (1874). ОтиВтниъ однако, что 


Гис. 364. Схема зуба въ разръзъ: А —зубъ рыбы (безъ корня); Б-—зубъ млекопитающаго 
(съ корнемъ). 1—эмаль; 2 — дентинъ; З — полость, въ которой помфщается зубная мякоть; 
4— цементъ. (Ориг. рис.). 


въ то время, какъ плакондныя чешуи, или иначе кожные зубы, всегда являются 
производными эктодериическихи, зубы сидятъ иногда въ глубоколежащихъ Ya- 
стяхъ передняго отдфла кишечника, выстланныхъ уже энтодермой. 

Теоретическое объяснене этого явленія, на нашъ взглядъ, надо искать въ 
томъ обстоятельств, что у зародыша, какъ изъ эктодериическаго зачатка ро- 
товой полости, такъ и черезъ жаберныя щели, вростаетъ въ ротовую полость 
эктодерма (Greil, 1906) (рис. 360), и она-то и даетъ, вЪроятно, матеріалъ 
для образованія зубовъ и органовъ чувствъ въ глубоколежащихъ частяхъ ротовой 
полости H ГЛОТКИ. 

Въ 370% мы отличаемъ поверхностный слой-—эмалевый (substantia adaman- 
tina), состоящій изъ призматическихъ, вертикально къ поверхности зуба croi- 
щихъ волоконъ и покрытый тонкимъ безструктурнымъ слоемъ — зубной кути- 
кулой (cuticula dentis). За нимъ слфдуеть слой дентина (substantia eburnea), 


В. ШИМКЕВИЧЪ 


пронизанный вътвистыми канальцами, содержащими отростки прилегающихъ къ 
нему. съ внутренней стороны кл$токъ. Основаніе зуба облечено слоемъ костной 
ткани —цементомъ (Substantia ossea), соотвфтетвующихь основной или базаль- 
ной пластинкЪ плакондной чешуи. Внутри зуба находится его мякоть (pulpa), 
^]. т.-е. сосочекъ COrium, Hà которомъ соб- 
ственно зубъ и формируется и который 
содержитъ сосуды и нервы (puc. 964). 
Часто подъ дентинонъ находится еще 
слой  такъ-называемато вазодентина, 
т.-е. дентина, содержащато каналы, въ 
которыхъ, какъ въ Гаверсовыхь кана- 
лахъ кости, проходятъ кровеносные CO- 
суды (puc. 365). Каналы этн по пери- 
феріи переходятъ въ канальцы ‚дентина, 
à въ основаши зуба вазодентинъ мо- 
жетъ переходить въ типичную костную 
ткань. Эмаль можеть быть развита очень 
слабо (только на вершин% зуба), какъ y 
рыбъ и рептилій, или даже вовсе отсут- 
ствовать, что и имћеть м®сто y H$- 
которыхъ рыбъ, а равно между млеко- 
питающими у н$фкоторыхъ неполнозубыхь, 
kako лБнивцы (Bradypodidae) и 
броненосцы (Dasypodidae), x y нфко- 
торыхъ китообразныхъ, какъ нарвалъ 
(Monodon). Однако кутикула, обыкно- 
венно покрывающая эмаль снаружи, 
$ 5 при этомъ первоначально все-таки зала- 
гается, что указываеть на возникновеніе 
такихъ зубовъ безъ эмали изъ зубовъ, 


! 
SW, 


B me 


Рис. 365. Продольный разрЪзъ зуба кости- 
стой рыбы (Merlucius vulgaris). 
1— эмаль; 2—-вазодентинъ и поверхъ него 
обыкновенный дентинъ; 3—одонтобласты; 
4—цементъ; 5— каналы въ немь, въ к0- 
торыхъ, какъ и въ зубной мякоти, видны 
многочисленные сосуды. По Рёзе, 


снабженныхъ первоначально эмалью. 
Покрытая эмалью часть зуба HO- 
ситъ названіе коронки, а глубокосидящая 
часть зуба, когда она явственно 060- 
соблена и снабжена на вершин неболь- 
шимъ отверстіемъ, ведущихь въ зубную 


полость, носить названіе корня. Вполнф 
корень сформированъ только y млекопитающихъ, у которыхъ, вирочемъ, иногда 
каналъ, пронизывающий корень, зарастаетъ и замфняется системой мелкихъ раз- 
вБтвленій, открывающихся небольшими отверстіями, а обыкновенно снизу зубная 
полость является широко отверстой, или же снизу зубъ прирастаетъ къ ниже- 
лежащей кости (рис. 364). 
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Развитіе зубовъ тоже представллетъ поразительное сходство съ разви- 
Tiex? плакондныхь чешуй (рис. 76). 

У селахій на челюстяхъ появляется на внутренней поверхности челюстей 
плотное эпителальное набуханіе, вдающеёся въ corum и именуемое зубной 
пластинкой. На нижней поверхности зубной пластинки въ ифстЪ ея соприкосно- 
penis съ corem и происходитъ образованіе зубовъ. Изъ corium вдаются въ 
зубную пластинку сосочки, вновь образующиеся въ теченіи всей жизни животнато 
въ глубоколежащей части зубной пластинки (рис. 366). Сосочки, а именно ux» 
периферическія клфтки, или одонтобласты, выдфляютъ дентинъ, тогда какъ 
цилиндрическія, прилежащіл въ сосочку клфтки зубной пластинки на своей BHY- 
тренней поверхности выдфляютъ эмаль; насчеть окружающей соединительной 
ткани образуется потомъ целентъ, а сосочекъ согиит — давть зубную мякоть. 


sm zb s терь s 2р 


Рис. 366. Поперечный разрЪзъ черезъ нижнюю челюсть зародыша акулы. /-——хрящь нижней 
челюсти; Б —соединительно-тканная часть слизистой оболочки; 27 — зубная пластинка; Zp— 
зубной сосочекъ; з—эмаль; 26 — дентинъ; sm — эмалеобразовательныя клфтки. По Гертвиту. 


Постепенно форкирующеся зубы, велфдетые условй роста зубной пластинки, 
перенёщаются кнаружи на край челюсти, гдБ прорфзываются и начинаютъ. 
функционировать, замщаясь по мВрф изнашиванія новыми въ теченіи всей жизни 
образующимиея ихъ замфстителяни. 

Иногда (y скатовъ) на наружной сторонф челюсти зубы постепенно черезъ 
промежуточныя по форм образовашя переходятъ въ кожныя чешуи, обнару- 
живая такимъ образомъ свою истинную природу. Такимъ образомъ за каждычъ 
функдіонирующимъ зубомъ селахій слВдуетъ рядъ ero замфстителей, лежащихъ 
на внутренней поверхности челюсти и находящихся въ различной степени paz- 
BATIA. 

Y другихъ рыбъ, y которыхь почти всё прилегающія къ ротовой полости 
кости, а равно и жаберныя дути могутъ нести зубы, развитие зубовъ происхо- 
дитъ или Tb» же путемъ, какъ и образоване плакоидныхъ чешуй, T.-C. безъ 
үглүбленія въ corium эктодермическаго зачатка, образующаго эмаль, или такое 
углубленів ныфеть мћето. При углубленіи и обособлеши этого зачатка, или эма- 
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леваго органа (organon adamantinon), какъ ero называютъ, онъ отдфляется 
отъ эпителя въ BAJÉ плотнато колпачка, прилегающаго къ соотвЪтствующему 
сосочку corium (cp. рис. 367). Процессы выдфлешя эмали нижинин цилиндриче- 
ckmwu клтками органа, выдфленл дентина одонтобластамл сосочка, а цемента-— 


Рис. 367. Три стадін развитія зуба свиньи /Sus scrofa domestica) въ вертикальномъ 
paspbsb. ес? —эктодерма; @’—зачатокъ эмалеваго органа зуба замфстителя; do. дентинъ; 
h — перемычка, соединяющая 3KTOXepxy съ эмалевымъ органомъ; 2080 —мезодерма; oa! — его 
внутрений, выдфляющій эмаль слой; оа?-—центральныл клфтки его (его pulpa); 007 —одон- 
тобласты; 5л — эмаль; 2р ——сосочекъ corum н впослБдетйи зубная макоть. (Ориг. ряс.). 


окружающей соединительной тканью и самов прорфзываше зубовъ идут'ь во вефхь 
случаяхъ тБмъ же путелъ, какъ и y селахій. Если происходитъ замфщеше зуба, 
то оно обыкновенно совершается посредствомъ рядохъ съ нимъ развнвающагося 


ST 


dni 
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другого. У нвкоторыхъ амфибій, a тлавнымь образолъ у рептилій и млеко- 
питающихь мы снова встрБчаемся съ зубной пластинкой, образующейся на краб 
челюстныхъ костей и дающей отъ себя начало эмалевымъ органамъ отдБльныхъ 
зубовъ (рис. 369, А). Ковнутри отъ образующагося зуба отъ зубной пластинки 
отходить новый отпрыскъ, дающий начало эмалевому органу будушато замфсти- 
теля этого зуба. Число такихь послъдовательно н TEAS же путемъ возникаю- 
щихъ замфстителей у рептилій (рис. 369, Б) не ограничено, а у большинства 
млекопитающихъ ограничено одним» (рис. 368). 
Зубъ, развивающійся изъ лежашаго кнаружи 
ране появляющагося органа и ему соотвфт- 
ствүющаго сосочка, носить названіе молоч- 
наго, а зубъ, развивающійся изъ лежащаго 
ковнутри позднфе появляющагося органа и ему 
соотвтетвующаго сосочка, носить названіе 
дефинитивнаго. Дефинитивные зубы ipu про- 
рБзывапіи обыкновенно выталкиваютъ свонхъ 
молочныхь предшественниковъ (рис. 370). 

Такимъ образомъ мы можемъ различать 
сину зубовъ шногократную и совершающуюся 
въ теченіи всей жизни, или polyphyodontis- -— 

MUS, и схфну ограниченную лишь двумя поко- Bui Son e e Sp sen 
р b ero замЪстителемъ въ вертикальномъ 
л%ніями зубовъ, или diphyodontismus. Hako- —разрьзь. [зубная бороздка; оа 
нецъ, встр$ёчаются формы, у которыхъ зубы центральныя клфтки эмалевато орган» 
вовсе не подвергаются смфиЪ, н, слбдовательно, (его макоть); oa* и oa — наружный 
y нихъ осталось всего одно поколёше зубовъ. И BüyTpemmi слой ero; зт- эмаль; 
Такое явлеше носитъ названіе monophyodon- MT * dai EC no 
р ной cocouens; 3 — зубной мфше- 
Изтиз. Če другой стороны сифиа зубовЪ Y wers, образуехый окружающей соеди- 
илекопитающихъ распространяется далеко пе нительной тканью; 21 — зубная пла- 
всегда на вс$ зубы, и потому постоянно  стинка; № — перемычка, соедипяю- 
фунхціонирующіе зубы животнаго могутъ upu- 8 190754100 kr puc ie а ne 
надлежать различнымъ повозфияхь, и только Pappe s d e Mo 
изученіе ихъ послфдовательной cwbnn позво- 
ляетъ опредфлить, какимъ именно. 

Обратимся къ разсмотрёню формы и числа зубовъ. Зубы большинства 
позвоночныхь, крои млекопитающикъ, служать тлавныхъ образолъ для CIBA- 
тыванія добычи, инфютъ коническую форму и являются обыкновенно многочи- 
сленными. Можно думать, что такая форма зубовъ была первоначально прино- 
ровлена къ водному образу жизни низшихъ позвоночныхъ, при которомъ обиліг 
пищи, обусловленное многочислепностью воднаго населенія, дфлало излишнимъ 
раздробленіе и разжевыване пищя въ цфляхъ наилучшаго ея использованія. 
Такую же форму зубовъ мы находимъ y пвкоторыхъ китообразныхъ между млеко- 
питающими (puc. 167, 4). Съ переходомъ позвоночныхъ къ наземному образу 


zf 
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жизни число зубовъ уменьшается. Сначала они сосредоточиваются исключительно 
на челюстныхъ костяхъ, но челюсти эти еще весьма длинны и приноровлены для 
хватательныхъ цфлей, какъ напр. y крокодиловъ (рис. 156, 4). Ho уже y кро- 
кодиловъ и нБкоторыхъ ящерицъ (напр. Chlamidosaurus) зубы неодинако- 
вой величины и формы, а y ископаемыхъ рептилій группы Theromorpha 
зубы были не только разной величины, но и напоминали по расположенію зубы 
млекопитающихъ. У этихъ послбднихъ отличаелъ: передн, сидяше на верхней 
челюсти въ praemaxillaria, долотовидные pbauH (?ncisores), коническіе— 
клыки (canini) и бугорчатые—коренные, изъ конхъ передпіе называются ложно- 


А 


у d, 14,78, 


Рис. 369. А — схема расположена зубной пластинки и зубныхъ зачатковъ млекопитающаго 
Справа (снаружи) — молочные зубы, слЪва (совпутри) —дефинитивные заместители Hy». Jd,— 
Ја,—р%зцы; Са —клыки; Ра'—Ра— ложно-коренные; 2M,— ЛГ, —настоящіе коренные. Has 
Флейшмана. В —часть поперечнаго разрфза черезъ верхнюю челюсть Lacerta vivipara: 
видны зубъ и зубная пластинка съ двумя зачатками замЪстителей. По Буркхарту. 


коренными или передне-кореннымн (praemolares) въ отличіе отъ задне-корен- 
выхь или настоящихъ коренныхъ (molares) (үнс. 370). Число зубовъ выра- 


жается формулами, изъ ксихъ нанболе простой является, напр. въ npmwbHenim 


"IR eT 


къ человфку, такая: ЖЕ ryb цифры выше черты обозначаютъ зубы 


верхней, а ниже черты —нижней челюсти одной стороны, причемъ первая цифра 
относится къ ррзцамъ, вторая —къ клыкамъ, третья — къ ложно-кореннымъ и 
четвертая — къ настоящимъ кореннымъ. Можно обозначать въ формул® порядокъ 
зубовъ начальными буквами ихъ латинскихъ наименованій, т.-е. ту же формулу 


БӘЈӘ) 
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8 
E Одинаково можно, такимъ образомъ, 


обозначить точно любой зубъ: Г 1- значить рфзецъ первой пары; Pm 4—ложно- 
коренной четвертой пары и т. д. Можно думать, что окончательная дифферен- 
цировка зубной системы, при которой только передніе зубы сохраняютъ хвата- 
тельную функцію, à задніе получаютъ жевательную — была вызвана съ одной 
стороны переходомъ къ наземному образу жизни, при которомъ добыванів пищи 
ye не представлялось такимъ легкимъ и требовало значительной затраты CHIP, 
à Cb другой — установлешемъ постоянной температуры тфла, требующей для 
своего поддержанія значительной затраты питательнаго запаса. Не имфя уже 
такого изобилія въ пищ, млекопнтающія избрали иной путь для пополненія 


выражать такъ: Г : Q : Pn a M 


Рис. 370. Зубы озиньн (Sus crofa domestica) во время процесса сифны. ?1—24— psu; 

с—клыки; р!—р*—ложно-коренные; т“-— m? — настоящие коренные; di? — второй молочный 

рЪзець; dp*—dp'— молочные ложно-коренные. Молочные зубы заштрихованы. Молочные зубы, 

соотвтетвующіе первоху и третьему рЪзцамъ и клыку, уже выпали, а передній ложно-ко- 
penno у свиньн смън% не подвергается. Has Боаса. 


означенной затраты, а именно — возможно большую утилизацію пищевого мате- 
Мала, путомъ наилучшаго раздробленія и пережевыванія пищи. Достигнутъ этотъ 
путь былъ возникновенісмь многобугорчатыхь коренныхъ зубовъ. Ho въ то же 
время прежн!я длинныя, присиособленныя для хватанія челюсти оказались через- 
вычайно неудобными для сложныхь жевательныхь движенй, ибо требовали 
большой затраты мышечной силы, и были замфнены короткими, требующими 
моньшихъ усилй при жеваніл. Укорочене челюстей повело къ уменьшению числа 
зубовъ. Но изъ млекопитающихъ, снова перешедшихъ къ водному образу жизни, 
дельфины H имъ родственныя формы между китообразными снова пробрфли и 
длинныя челюсти, и простые однородные коничесые, но многочисленные зубы 
(рис. 167, 4), т.-е. жевательная функція y нихъ снова замфнилась хвата- 
тельной (Шлоссеръ, 1887). Конечно, Bch эти разсуждешя sbpHH лишь въ Ca- 
мыхъ общихъ чертахъ и непримфнихы ко многимъ частнымъ случаямъ. Рептила, 
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370 B. ШИМКЕВИЯЧЪ 


сохранивъ непостоянную температуру T Ia, сохранили и хватательные зубы, 
хотя являются формами паземными, а птицы, въ видахъ необходимаго для N0- 
лета умепьшенія тяжести головы, утеряли зубы, хотя и имфютъ постоянную 
температуру тла. Самое осложненіе простого коническаго зуба до степени миого- 
бугорчатаго коренного (рис. 387) произошло, по однимъ (Osborn, Leche), вел$д- 
ствіе простой дифференцировки перваго, а по другихъ, велфдетве сліяніл нЪеколь- 
кихъ коническихъ зубовъ въ одинъ (Röse, Kükenthal) m, наконецъ, третьи до- 
пускаютъ одновременное существоваше обоихъ этихъ процессовъ (Adloff). 

| Формы съ однородными зу- 
бами представляютъ намъ явленіе, 
которое именуется homodontismus, 
а съ разнородными — Aeterodon- 
#15713. 


Съ еравиительно-анатомической 
точки зрфшя сложные зубы млекоии- 
тающихъ, благодаря присутствію иско- 
паемыхъ переходныхь формъ,  woryTb 
быть выведены изъ простого копическаго 
зуба. Затфмь и исторіл развиты не 
даетъ прямыхъ указашй на сліяніе mb- 
- сколькихъ коническихъ зубовъ для образо- 

P ваніл сложнаго коренного, но за TO Ui b ^TCA 

5 радъ паблюдешй, локазывающихъ B03- 

Рис. 371. Зубъ морской миноги (Petromyzon можность еліяпія эмалевыхъ органовъ, 

marinus) въ разрЪзЪ. 1-—роговой зубъ; 2—ero  принадлежащихь различпымъ поколї- 

заместитель; 3—-эпидермическій слой сосочка 1-го miayn, для образованія одного зуба. 

зуба; 4—такой же слой 2-го зуба; 5 — сосоченъ Однако, насколько этотъ фактъ говоритъ 

corium. По Warren. въ пользу теоршг срастапія коренного 

зуба изъ пфеколькихь простыхъ-—ие 

совсфиъ выяснено. Сказапное нисколько не противорфчить дфИствительно существующиуъ 
фактамъ срастапія вмфстЪ пфеколькнхе зуборъь y ифкоторыхъь рыбъ (стр. 373 и 874). 


Что касается до беззубыхъ формъ, то лишь по отношению къ кругло- 
_ротымъ можеть возникнуть вопросъ, представляетъ-лн беззубость явлеше mep- 
вичное или вторичное, T.-C. не пробр$ли они още настоящихь зубовъ или 
утеряли, по по отношенію къ прочимъ беззубымъ формамъ не можетъ быть 
сомнБнія, что onb утеряли зубы. Доказывается это TËND, что y беззубыхъ 
форхъ то, какъ y утконоса, имфются зубы въ молодости, потомъ выпадающіе 
(рис. 982), то, какъ y беззүбыхъ китовъ (Mystacoceti), имфются зубы въ Teye- 
нін утробной изии, потомъ исчезающіе (puc. 385), то накопецъ, какъ y пвкото- 
рыхъ - птицъ (рис. 978) m Manis между неполнозубыми, залагается лишь 
провизорная зубная пластинка. Доказывается это положен таке и TMb, что 
формы, ближайшія и родственпыя беззубымъ, обыкновенно иміютъ зубы. Это 
явленіе напболъе рфзко бросается Bb глаза при сравпенін нынъ дивущиуь и 
ископавмыхъ птиць. Harb ғкивущія птицы утеряли зубы, но ихъ ископаемые 
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предки, какъ Archaeopteryx (puc. 93), птицы ифловой системы H даже 
эоценовыя, имЪли зубы. 

У круглоротыхъ рыбъ н$тъ костныхъ зубовъ, но имфются роговые зубы 
съ мезодермическияъ сосочкомь внутри и эпидермичсскимъ слосхъ нодъ рого- 
вымъ чехломъ (рис. 371). Сравнеше ихъ съ плакоидными чешуями, дфлаемое 
нфкоторыми, остается сомнительпымъ, но замфщаются они вертикально подъ 
ними сидящими замфстителяии. Ротовая полость спереди образуетъ y круглоро- 
тыуь широко отверстое присоскообразное преддверіс. или воронку (puc. 62). У 
Petromyzontidae таке зубы сидятъ какъ въ ротовой Boponkb, такъ H 
на краяхъ лежащаго въ слБдующенъ отдЪлЬ ротовой полости языка. 


Рис. 372, Челюсти Sparus: A--praemazillare и dentale съ львой стороны; В— ргаета- 
xillaria снизу. а—зубъ, прободающій кость; б—мФсто, rgb готовится новое прободеніе. 
По Гегенбзуру. 


У Myxinidae—uwbereg одннъ зубъ на верхией части ротовой воронки 
и два ряда зубовъ на язык (стр. 391). 

Между селахіями у ақулъ и скатовъ зубы, какъ мы видфли, сидятъ на 
челюстпыхъ хрящахъ (palato-quadratum и mandibulare) и xax uit обладаетъ без- 
граничнымъ рядомъ замфстителей (рис. 366). Форма зубовъ различна: отъ ланцето- 
видныхъ до напоминающихь торцовую мостовую изВются sch переходы. Нер®дко 
зубы мелко зазубрены по краямъ. Встрфчмотся зубы съ ифеволькиии зубцами 
па Bepumnb (Heptanchus, Chlamidoselache). Число зубовъ у Holo- 
cephali весьма небольшое. У хнмеръ въ верхней челюсти по два, а въ нижней 
по одному съ каждой стороны. Уменьшеше числа, однако, произошло не путемь 
смяшя отдфльныхъ зубовъ вуфстВ, какъ можно было-бы думать, ибо въ истори 
развитія зубовъ химеры (Schauinsland, 1902) не maxogumxb слфдовъ сліянія. 
Сыны зубовъ у Holocephali не происходить. 

Зубы ганоидныхъ и костистыхъ рыбъ могутъ сидфть на многихъ K0- 
стихъ: на praemaxillare, тахШахте, vomer, palatinum, pterygoidewm, pa- 
rasphenoileum въ верхней частн ротовой полости, и на dentale въ нижней. 
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У нфкоторыхъ костистыхь им®ются зубы на кралхъ языка, T.-e. па basihyale. 
Точно также зубы могутъ сндфть на верхнеглоточныхь и нижнеглоточныхь KO- 
стяхъ (ossa pharyngea) и даже на жаберныхъ дужкахъ. У нфкоторыхь ко- 
стистыхъ, какъ вьюновыя (Cobitidae) и карповыя (Cyprinidae), н®тъ 8y- 
бовъ въ ротовой полости, но зато y нихъ могутъ быть хорошо развитые гло- 
точные зубы (рис. 143), а y осетровыхъ между гапопдами зубы во рту имбются 
лишь въ эмбріональномъ состояніи (рис. 373). Эмалевый слой часто бываетъ 
редуцированъ. 

Зубы ганоидныхъ и костистыхъ рыбъ могутъ сидБть внфдреннымн въ CIH- 
зистую оболочку безъ всякаго приБрфплешя къ костямъ или могутъ быть прн- 


Рис. 373. Голова малька стерляди (Acipenser ruthenus). 1—нижне-челюстные; 2— 
верхне-челюстные; 8—небвые; 4—глоточные зубы. По Павлову. 


крфплены къ костямь подвижно посредствомъ связокь, а еще чаще они прира- 
стаютъ къ костямъ. У немногихь форхъ (Sparas, Алаггісһаѕ и др.) 
им ются спереди зубы, иногда похоже на р$зцы млеколитающихъ и снаб- 
женные корнями, ви®дрепными въ челюстныя кости (pic. 372). При cxbnb 
такого зуба замфститель образуется хотя и внутри костнаго вещества, но не 
подъ спадающимъ зубомъ, а по сосфдетву съ HUMD, какъ это имфетъ ифето y 
многихъ ганоидовъ и костистыхъ рыбъ вообще. Форма зубовъ рыбъ стоять въ 
тісной связи Cb ихъ фупкцісй. Tax» какъ функція ротовыхъ зубовъ преиму- 
ществепно хватательная, то они являются, по большей части, конической или 
близкой къ ней формы. Зубы, сидащіе на гіоидзой и жаберной дугахъ, часто 
служатъ для размельчешя пищи и могутъ имфть форму цилиндрическую, з иногда 
плоскобугорчатую или саблевидную. Если сидящіе на жаберныхъ дугахъ зубы 
часты и мелки (щетннообразная форха) n сидятъ косо, такъ что прикрываютъ 
собой промежутки между двумя сосдиими дугами, то они нграютъ роль филь- 
тровальнаго ашарата, не допускающаго пищевыяъ частицамъ проходить въ жа- 
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бервыя щели nwborb съ водой. Наконець, нфкоторымъ рыбахъ (Scarus и 
ему родственныя форхы) свойственъ, повидимому, процессъ смяшя зубовъ, Mpu- 
чемь однако сливаются только цементныя части какъ челюстныхь, такъ H гло- 
точныхь зубовъ, а дентинъ и эмаль каждаго зуба остаются обособленными. У 
этихъ формъ замфстители образуются тоже внутри костнаго вещества. Точно 


Рис. 974. Раскрытый черепъ Ceratodus forsteri. 1-—сошниковые зубы; 2—пебные 
зубы; 3— нижне-челюстныя зубы. По Рёзе. 


также костныя пластинкн, покрыгающія челюсти скалозубовыхъ (Gymnodon- 
fes), в®роятно, образовались черезъ сліявіе зубныхь зачатковъ. Въ большинетвћ 
случаевъ зубы ганоидовъ п костистыхь рыбъ заифщаются зубами, развиваю- 
щимися по сосбдетву съ прежнииъь зубомъ, безъ характернаго расположеня за- 
мЪетителей рядами, какъ это мы видфли y селахій. ВаБдреніе же зачатковъ 
замъстителей въ кость можетъ быть объяснено сильнымъ разрастаніемъ костнаго 
вещества, облекающаго собой означенные зачатки. Однако у в®которыхъ K0- 
стистыхъ рыбъ наблюдаются позади функціонирующаго зуба одинъ или нфеколько 
захЪстителей въ общей эпителіальной складк® или даже наблюдается зубная пла- 
стинка, ръ которой сидятъ зубы одного и того-же поколнія. Tak» у Balistes 
закладка и суБна зубовъ весьма сходна съ тБуъ, что мы видфли у селахій 
(Ghigi, 1905). 
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Зубы двудышащихъ рыбъ, въ особенности Ceratodus, представляютъ 
явные слфды сліянія и закладываются въ BAJÉ отдфльныхъ коническихъ зубовъ 
(Semon, 1898). Самое происхождене костей, несущнхъ зубы, а именпо: сошника, 
слитыхъ съ крыловидными небныхъ костей и образующихся на нижней челюсти 
splenialia, стоить въ зависимости отъ срасташя основныхъ частей зубовъ. 
Точно также образуютсл и существующя у одного Ceratodus dental, 
которыя, одпако, у взрослой формы зубогъ не несутъ, ибо первоначальные 
зачатки Ib исчезаютъ. Такимъ образонъ, во рту образуется съ каждой стороны 
одна пластинка небная и другая-—нижнечелюстная (puc. 374 m 375, А), несу- 
nia зубы, a равно имфется пара зубовъ на сошникЪ. Эмалевый слой не развить. 


Рис. 375. А-—нижная челюсть Ceratodus сь зубными пластинками, изъ Клауса. D — часть 

поперечнаго разрфза (шлифа) зуба Labyrinthodon по Оуэпу. 4—дентинъ; с, с’ n c"— 

цемептъ; &— полость зуба, въ которой находилась зубная мякоть; р-—-канальцы, явлающиеся 
прололженіемъ этой полости. 


Суфны зубовъ, повидимому, не пронсходитъ, но во время спячки въ сухое 
время тода y Protopterus образуется роговой покровъ, предохраняющій зубы 
отъ чрезм®рнаго высыханія. У Ceratodus, который въ спячку пе впадает», 
такого покрова не образуется. 

Обратимся къ зубамъ амфибій. Подобно таковымъ рыбъ, они являются 
конической формы, хотя обыкновенно двузубчаты на конц (у лягүшекъ одно- 
зубчаты) и точно такъ-же, какъ y рыбъ, могүгъ сидЪть не только на челюст- 
ныхъ костяхъ (ргаетахате, mazxillare и dentale, а иногда на splemiale, 
какъ y Proteus), но также и на сошник, небныхъ, а ипогда и Ha para- 
sphenoideum (y пкоторыхъ Salamandrina) У Anura обыкповенно въ 
нижней челюсти HÉT зубовъ. У н$фкоторыхь имфется зубная пластинка, а 
eJ bios. происходить безграничная сина зубовъ. Такая зубная пластинка зала- 
гаетси и у зародыша жабъ (Bufo), лишенныхь зубовъ. У ископаеныхь Ste- 
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gocephala дентшъ образуетъ радіально расположенпыя складки, которыя y 
нфкоторыхь формъ образуютъ вторичныя складки, почему эти фориы н получили 
пазваніе лабиринтодонтовъ (рис. 375, В). Такое строен зуба обусловливается 
TEND, что отъ заполненной при жизни животнаго зубной мякотью полости 
идуть радіально расположенные извитые каналы, а отъ нихъ вторичные каналы, 
образующіе сколо первичнаго систеху каналовъ, иногда ачастомозирующихъ съ 
сосфдними систехами. Системы каналовъ разграничены прослойками вещества, 
тоже содержащаго лакупы и считаемаго нфкоторыми за цементъ. Подобныз же 
складчатые зубы свойствены Lepidosteus между рыбами, anmepmrb Vara- 
nus и пБкоторымъ ископаемымъ между рептиліяни (стр. 376). .НЪкоторыя ax- 
фибін, какъ Pipa m жабы (Bufonidae), вовсе не имћютъ зубовъ. У Siren 
нфтъ зубовъ въ челюстныхъ костяхъ, одфтыхь роговымь чехломъ, напоминаю- 


А 


Рис. 376. Отношене зубовъ къ челюстнымъ костямъ (въ поперечномъ разрЪзі) y плевродонт- 
пыхъ (A), акродонтпыхъ (В) к текодонтныхъ (C) рептилій. Схема изъ Видерсгейма. 


щимъ роговыя образованія головастиковъ безхвостыхь амфибій. Y этихъ послд- 
пихъ пмъются какъ роговые зубы, такъ и роговой покровъ на челюстахъ тоже съ 
зубчатымъ свободнымъ краемъ. Әти роговые зубы напоминаютъ отчасти таковые 
күруглоротыхъ и сидять на внутренней поверхности губъ впереди одфтыхъ poro- 
BHAD чехломъ челюстей (рис. 68). 

Зубы рептилій тоже могутъ сидфть не только на челюстныхь костяхъ, 
но Также на пебныхъ и крыловидныхъ (многія ящерицы, змћи; puc. 158), а y 
н}которыхъ экземпляровъ Hatteria re молодости имфется по одному зубу въ 
каждомъ сошник%. На сошникахъ имфлись зубы и у пъкоторыхъ ископаемыхъ реп- 
тилій. Обыкновенно сидять зубы на praemavilare, maxil'are u dentale. 
Зубы могутъ прирастать своей боковой поверхностью къ впутренней поверхности 
челюстпыхъ костей (plewrodontismus), или прирастать своимъ основашемъ 
(acrodontismus), или же наконецъ сидЪть въ ячеяхъ или альвеолахъ (thecodon- 
tismus),"kax» это наблюдается у крокодиловъ и многихъь ископаемыхъ (Th е- 
romorpha, многія Dinosauria и др.) (рис. 376). | 

По фори зубы могуть быть сведены къ коническимъ и рБдко бываютъ 
двузубчаты на вершин (Lacerta) или съ зазубренными краями (Dinosau- 
гіа). Y ихтіозавровъ и шгуанодонтовъ (изъ Dinosauria) mwbauco продольно- 
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складчатые зубы (ср. Stegocephala; стр. 919), къ каковымъ приближаются 
я зубы самой крупной изъ HMHS живүщихъ ящерицъ Varanus. Замфчатель- 
ную особенность представляли зубы mbxoropuxs Theromorpha: поредніе, 
иногда весьма удлиненные, могутъ быть приравнены рбзцамъ, за которыми CIT- 
дустъ въ верхней и нижней челюсти по одному мощному зубу, или клыку, à за 
нимъ слбдуютъ зубы, которые могуть быть сравноны по положению съ коренными 
илекопнтающихь. У другихъ Theromorpha (Placodontia) заднів зубы 
(а равно и небные) пифли плоскую перетирающую поверхность. Ядовитые зубы 


Рис. 377. Цопере‹ ные разрфзы нижней челюсти ящерицъ съ зубами: A — геккона Platy- 

dactylus, B—Polychrus. 2'—развитой вполић зубъ; d! m d—ero замфетителн; gl, 

gU. 9—‹0лезы; з0—эхзлевый органъ; №—мандибулярный mepes; 2/—Меккелевъ хращь. 
Изъ Гегенбаура. 


зуй или иуфють желобокъ на выгнутой сторон зуба (бороздчатые зубы), или 
же схожденіемъ краевъ этого желобка образуется внутренній каналъ (трубчатые 
зубы), который и принимаетъ въ основаніи зуба протокъ ядоотд'Ёлительной me- 
лезы, a ва вершин} зуба заканчивается отверстіемъ. Ядовитые зубы сидятъ па 
верхней челюсти, причемъ въ укороченной максиллярной кости могутъ сид®ть 
только одни трубчатые зубы съ ить замфститолями (y Solenoglypha; puc. 
158) или же въ максиллярной кости сидить рядъ зубовъ, изъ коихъ TO передше 
(у Proteroglypha), то задше (у Opistoglypha) являются бороздчатыми. 

Вообще говоря, основная часть зуба у рептилій удлиняется и, если на- 
стоящаго корня у нихъ HÈTS, то все-же выражена наклонность къ ero обра- 
зованію. 
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Owbna зубовъ y рептилій совершается TBWP же порядкомъ, какъ у села- 
ій, т.-е. имфетея зубная пластипка, отъ которой постоянно образуются KO- 
внутри отъ функціонирующаго зуба другъ за другомъ слфдующе его замфети- 
тели, т.-е. въ сущности зубы расположены рядами, причемь наружные члены 
каждаго ряда являются боле старыми, а внутренніе——болБе молодыми (рис. 377). 
Позади ядовитаго зуба зиЪй имфется около 10 заместителей, н въ лЪтнее время ядо- 
витый зубъ гадюки синяется каждыя 6 недфль. Въ то время какъ функціони- 
рующій ядовитый зубъ прирастаетъ къ кости, его заместители сидятъ подвижно 


Рис. 878. А-—голова птичьяго зародыша (Syrnium aluco). 1—айцевой бтгорокъ. В— 
поперечный разрёзъ клюва крачки (Sterna wilsoni). 1—зубная пластинка верхней, 
?—нижней челюсти. llo Рёзе. 


и прикрыты общей складкой слизистой оболочки. У крокодиловъ, у которыхъ 
зубы сидятъ въ ячеяхъ, замфститель образуется на диф ячен. У Hatteria, a 
также у Iguana m Crocodilus, наблюдались провизорныя, потожь выпа- 
дающія mokoJbuis зубовъ, которыя можно приравнять молочнымъ зубахъ NICKO- 
питающихь. У нфкоторыхъ ящериць, изъ числа инфющихь зубы, приросшіе вер- 
шиной (aerodontismus), часть зубовъ вовсе не сифняется. У черепахь нётъ 
зубовъ, а челюсти одфты роговымъ чехломъ, но въ эмбріональномъ состоявіи 
Trionyx ияфетъ зубы, a у Chelone появляется провизорная зубная пла- 
стинка. 

У птицъ ископаемыхъ имфлись зубы. Такъ Archaeopteryx (puc. 93) 
иилъ по ряду зубовъ въ верхней и нижней челюстяхъ. У мёловой Hespe- 
rornis зубы сидфли въ желобкВ на челюстныхъ костяхъ, какъ это наблю- 
дается и y ивкоторыхъ ближайшихь въ птицамь Dinosauria, a y иЪловой 
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же Ichtyornis зубы сидфли въ ячеяхъ. Haban зубовидные выросты на краяхъ 
челюстныхь костей и нЪкоторыя эоценовыя птицы (Gastornis, Odonto- 
pteryx). У зародышей mmmb живущихь птицъ иногда наблюдается полвленіс 
провизорной зубной пластинки (Röse и Carlson, 1896; puc. 378, Б. Сосочки 
на клюв молодыхъ попугаевъ, описанные за зубы еще 9. ik. Сентъ-Илерохъ 
и потомъ Бланшаромъ, He имфютъ такового значен!я и представляютъ собой 
складки, образующіяся велфдетые условій роста клюва. 

У зародышей зуй и ящерицъ на praemazilaria появляется такъ HAZM- 
ваемый яйцевой зубъ (Eizahn), по происхожденю представляющий парное обра- 
зованіе (рис. 379). Парная закладка яйцевого зуба, пмђющаго дентинъ, какъ и 
настоящіе зубы, наблюдались y гекконовъ и гадюки (Pelias berus) upu чемъ y 


И v 


Рис. 379. Поперечный разрфзъ верхней челюсти гадюки (Vipera s. Pelias berus); 1— 
яйцевой зубъ; 2—зачатки зубовъ; 3—зубная пластинка. По Рёзе. 


гадюки развивается только одинъ лЪвый зачатокъ, похБщающійся потомъ на средин- 
ной линіи, а y гекконовъ—0оба зачатка сливаются и образуютъ непарный зубъ. 
(Sluiter, 1893; Röse, 1894). Y Hatteria, кроходиловъ (рис. 380), черепахъ, 
итицъ (pac. 878, 2) выфето этого зуба имфется на верхней челюсти яйцевой 
бугорокъ (Lischwiele), т.-е. непарное эпителальное ороговъвающеве утолщене, Mop- 
фологически не соотвфтетвующее, конечно, яйцевому зубу, но точно также 
служащее для пробивая яйцевой скорлупы *) н точно TAKKE являющееся про- 
визорнымъ, а у крокодиловъ даже и залагающееся сначала въ видф пары 
бугорковъ (Sluiter, 1893). 

Зубы млекопитающихъ сидятъ въ ячеяхъ и дифференцированы Hà долото- 
видные р%№зцы, коническіе клыки и бугорчатые передше и задніе коренные. 
Исходной формой для бугорчатато коренного надо принять трехзубчатый зубъ 
мезозойскихъ (вЪроятно, сумчатыхъ) млекопитающихъ, въ свою очередь развив- 
шійся изъ мелко-зубчатыхъ зубовъ коническато тина, наблюдавмыхъ также y 
мезозойсгихъ млекопитающихъ, велфдств!е преобладашя и упрочешя трехъ зуб- 
цовъ (боре, 1887— 8; Osborn, 1888). Къ трехзубчатому типу приближаются 
ложно-коренныє зубы многихъ современныхь млекопитающихъ, но чаще этотъ 

1) Хотя главную роль при разрыванін скорлупы y черепахь игрзетъ правал передняя 
лапа (Hochstetter, 1907). 
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типъ является въ осложненной форм, вслфдетве появленія еще двухъ 
зубцовъ (съ наружной стороны въ нижней челюсти и съ внутренней — 
гъ верхней) и оказывается такимъ образомъ пятизубчатымъ. Зубды трехзуб- 
чатаго зуба расположены въ одной плоскости, но у послдующихь формъ зубы 
перешли къ трехбугорчатому типу, при коемъ бугорки расположены уже по 
үгламь трехугольной коронки, при челъ въ верхней челюсти средній и нанбо- 
лье высокій бугорокъ сидитъ на внутренней, а въ нижней—на наружной CTO- 
poub зуба (puc. 381). Къ трехбугорчатому типу приближаются изъ числа ныяћ 
живущихъ фориъ зубы Chrysochloris н Centetes, a равно другихъ 


Рис. 380. Голова зародыша крокодила (Crocodilus biporcatus). 1—яйцевой зубъ; 
2— ноздри. По Рёзе. 


паефкомоядныхь, Dedelphys изъ сумчатыхъ u Lemuridae изъ полу- 
обезьянъ. Berbacreie появленія новыхъ бугорковъ, сопровождавшагося въ TO 
же время, можеть быть, редукціей нфкоторыхъ первичныхь бугорковъ, образо- 
вались разнообразные бугорчатые зубы другихъ млекопитающихъ. Такимъ обра- 
зохъ различаютъ y млекопитающихь зубы коническіе (Ahaplodont typus), зазуб- 
ренные (protodont typus), трехзубчатые (tricodont typus), трехбугорчатые 
(tritubercular typus) и съ ббльшимь чиеломъ бугорковъ: четырехбугорчатые 
(quadritubercular), пятибугорчатые — (quinquetubercular), шестибугорчатые 
(sextubercular) и наконецъ иногобугорчатые (multitubercular typus). Въ боль- 
шинств$ случаевъ зубы млекопитающихъ снабжены снизу корнемъ, на вершин 
коего нифется отверстіе, ведущее въ зубную полость, иногда зам$няющееся 
нфоколькими мелкими (стр. 564), но ветрфчаются зубы, широко отверстые снизу 
и постоянно pacrymie по xbpb стиравія на вершанф. Кругомъ TakHXb зубовъ 
сохрапяется въ видћ кольца эмалевый органъ, обыкновенно разрушающійся при 
прорфзывғанін зуба. Уже y мезозойскаго (относимаго нфкоторыми къ сумчатымъ) 
Dromatherium корень коренныхъ зубовъ имфеть выемку, а у большинства 
млокопитающихъ онъ разбивается на два или большее число корней. Большин- 
ство млекопитающихъ пућетъ два поколЬшя зубовъ: молочное, или лактеальное, 
H дофинитьвное, причехъ зубы второго поколЪШя образуются на дн ячей 
ковпутри отъ перваго. Насголщіе коренные (molares) обыкновенно no иміютъ 
нолочныхь предшественииховъ. Однако, изученіе развитія зубной системы, 000- 
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бенно y пасфкомоядныхь (Leche, 1892, 1896), показало, что число поколЪній 
зубовъ y млекопитающихъ больше двухъ. Такъ, y суччатыхъ, а равно и Hb- 
которыхъ плацентарныхъ млекопитающихъ найдены зачатки поколфшя, CHAA- 
щаго кнаружи, т.-е. въ сторону тубъ, отъ молочнаго и назвапнаго предмолоч- 
нымъ или прелактеальнымъ. У сумчатыхъ зачатки этого поколБпіл развиваютъ 
даже цементное OKOCTCHbHie, но някогда не достигаютъ полнаго развитія. Ko- 
внутри отъ дефинитивнато поколфшя, T.-e. въ сторону языка, y плацептарныхъ 
млекопитающихъ найдены зачатки еще одного поколБнія — постдефинитивнаго, 
тоже обыкновенно не получающіе развитія. 


Рис. 381. 1—5 —трехзубчатый типъ коренпыхъ зубогъ мезозойскихь млекопит: ющихъ: 1— 

Dromatherium; 2—Micronodon; 3—Amphilestes; £—Phascolotherium; 

ó—Triconodon; 6—7 —трехбугорчатый типъ; 6—верхній коренной зубъ Peralestes; 

7—нижній Spalacotherium (извпутри, сверху и снаружи); отлфльные бугорки: рт" — 

protoconus; ра—ратасотиѕ; me-—metaconus; hy—hypoconus; pr'—protoconid; ра! — 
paraconid; те! —metaconid; hy' —hypoconid. По OcGopuy. 


Такимъ образомъ y млехопитающихъ наблюдается въ сущности 4 покол%- 
нія: [-—предмолочное; П— молочное; Ш —дефипитивнос; І — постдефинитивное, 
а иногда еще Y, или второе постдефинитивное. Y человћка, по миънію нЪко- 
торыхъ, также имфются зачатки постдефиянитивныхъ зубовъ, въ видЪ аномалін 
иногда вполнф развивающихся на сифну дефинитивныхъ. По другимъ, это за- 
поздавшів прорфзаться зубы дефинитивнаго поколЪнія. Такимъ образомъ mudio- 
донтныя млекопитающія въ сущности являются полифіодонтными (стр. 367), 
причехъ замфстителн расположены такихи же рядами, какъ у рептилій и села- 
xii. Явныхъ слёдовъ сліянія или сложнаго происхожденіл мпогобугорчатыхъ зу- 
бовъ мы не имфемъ, но нфкоторые изслфдователи допускаютъ, что у китообраз- 
ныхъ и сиреновыхъ, именно у ламантина (Kükenthal, 1896), а равно y б$локъ 
(А0, 1898) въ образованін эмалеваго органа можетъ принимать участіе не 
только зачатокъ соотвфтствующаго mokoxbuis, но и зачатки сосфднихъ покол%- 
ній, такъ что возможно соединеніе зачатковъ нЕсколькихь поколБній для o6pa- 
зованія одного зуба. Однако, этотъ вопросъ требуетъ разработки (стр. 370). 

Н%которыя млекопитающія имЕютъ только одно moko2buie зубовъ, т.-е. 
являются монофіодоптными, а равно нъкоторыя имфютъ nob зубы однородные, 
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т.-е. являются гомодонтпыми, HIH же зубы вовсе отсутствуютъ. Но seb эти укло- 
неня произошли путемъ редукціи. 

Предки яйцеродныхъ, вфроятно, имфли зубы. У ехидны и утконоса во 
взросломъ состоянш челюсти одфты роговымъ клювомъ, но въ молодости у 
yrkoHoca mwbi rca зубы no ифекольку съ каждой стороны и сидатъ на TOXb 
wbcrb, rgb потомьъ образуются роговыя пластинки (по одной съ каждой стороны 
Bb каждой челюсти), фупкціонально замфнающя собой зубы (puc. 382). HL- 


T 
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Рис. 882. I—npasas нижняя челюсть (сверху) утконоса (Ornithorrhynchus) съ много- 
бугорчатыми зубами. ZI (4—Е)—постепенное замфщеше зуба верхней челюсти (1) роговой 
иластникой (4) y утконоса (въ разрфзЪ); 2—эмалевый оргапъ; 8 — эпидермисъ. По Пультопу. 


которые видятъ сходство этихь провизорныхъ зубовъ, ни$ющихь много бугор- 
ковъ, расположенныхъ въ два или три ряда (mulisubercular typus), съ много- 
бугорчатымн зубами мезозойскихь Multituberculata, хотя, вообще говоря, 
положеніе этой посл®днеї группы въ систем далеко не выяснено. У зароды- 
шей ехидны имЂется настоящий дентинный яйцевой зубъ, а описываемое y x0- 
лодыхъ экземпляровъ за яйцевой бугорокъ утолщеніз на KOHUS клюва, къ BH- 
лупленію изъ яйца никакого отношения He инфетъ и даже появляется NOCIÉ 
вылупленя. 

Сумчатыя сохраняютъ зубы молочнаго (H) поколфя, кром 4-го ложно- 
коренного (Pm 4), который принадлежитъ дефинитивному (III). ЗатЪмъ, по харак- 
теру зубной фориулы, сумчатые могутъ быть раздълепы па двЪ группы. Diproto- 


952 B. ШИМКЕВИЯЧЪ 


dontia имфютъ небольшое число рфзцовъ, причечъ изъ нихъ два среднихъ 
очень большіе, тогда какъ npoule рЪзцы малы, а клыки не только малы, но H 
могүтъ рано выпадать; коренные этой группы съ бугорками или поперечными 
ребрами. Все это формы препмущественно травоядныя. Polyprotodontia 
mubi r5 болфе многочисленные и приблизительно одинаковой величины р®зцы, 
больше клыки и ръжущіе коренные. Все это хищныя формы. Впрочемъ позд- 
нфиние изелфдователи (Dependorf, 1898) доказываютъ полную гомологію зубовъ 
сумчатыхь съ зубами плацентарныхъ. Предмолочное поколћнів первыхь они при- 
равнивають молочному плацентарныхь и къ этому поколфиію относятъ cub- 
няющійся 4-й ложно- коренной, тогда какъ проч 
фупхціонирующів зубы приравниваютъ дефинитив- 
ному поколфнію плацонтарныхъ и къ этому же 
поколБнію относять дефинитивпый 4-й ложио- 
коренной сулчатыхъ. 

Зубы неполнозубыхъ являются постоянно 
растущими. Әмалевый слой часто не развитъ и 
подвергся редукцін. Формула зубная пеполпая, & 
именно рфзцы, а также и клыки обыкновенно 
отсутетвуютъ. У н$фкоторыхъ dopxs, какъ-то y 
броненосцевъ и капекаго музавьфла (Ory cte- 
ropus) наблюҳались молочные зубы. У капскаго 
муравьвда зубной сосокъ на конце разбивается 
Hà ифеколько мелкихъ параллельно стоящихъ CO- 
сочковъ и зубъ аявлаетел пронизаннымъ верти- 
Рис. 383. Поперечный paspbss кально идущими канальцами (puc. 983). Y nan- 
(шлифъ) зуба калеваго муравьфла толша (Manis) m обыкновеннаго муравьфда 
с (Myrmecophaga) mbr» зубовъ, но для nep- 
с—Ццементъ, )— каналы, состав- . n и 
лающіе продолжеше зубной nozo- 2410 Доказано полвлеше провизорной зубной ma- 
сти, въ которой находится зубная  СТИНЕИ, Ш y послЪдняго няфются въ зародыше- 

мякоть. Мзъ Оуэна. вомъ состоявін роговые провизорные зубы на BÓ. 

Межлу китообразными y зубастыхъ (0 don- 
toceti) имфются зубы, а у беззубыхь (Mystacoceti) они появляются только 
въ утробномъ період въ числ 40—53 въ каждой челюсти. Говоря вообще, утроб- 
ные зубы Mystacoceti представляютъ собой простые конические зубы съ однимъ 
кориемъ, но попадаются и съ двумя корнями и двойной коронкой (рис. 385). Эти 
‘ослфдше по м$рБ роста зародыша могуть распадаться на простые конические 
зубы, такъ что число зубовъ потомъ ифсколько увеличивается. Кюкенталь pas- 
сматритраегь провизорные зубы беззубыхь китовъ, какъ молочные, ибо паходитъ 
У нихъ слабые зачатки дефинитивнаго поголфшя. На этомъ-же основаин онъ 
считаеть зубы нфкоторыхъ Odontoceti тоже частью молочпымн или же oópa- 
зовапными слившимнся зачатками обонхъ поколЪній (стр. 380). 
У Delphinidae уюжду Odontoceti зубы простые, близые къ копи- 
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ческимъ, съ одпимъ корнемъ и всф притомъ совершенно одинаковые (рис. 167). 
Въ зависимости отъ удлиненія нижней челюсти число HXP y дельфиновъ можетъ 
быть весьма значительно. Впрочемъ, у родственной дельфипамъ бЪлухи (Delphi- 
napterus leucas) инћются зубы только въ молодости, соотвътствующіе мо- 
лочнылъ, и съ возрастолъ выпадаютъ. Y другихъ зубастыхь китовъ зубы могутъ 
сохранятьсл въ пебольшомъ числ, а ipoule исчезаютъ еще до рожденя. Y uap- 
вала (Monodon) сохраняется лишь два зуба въ верхней челюсти, à y самдовт 


m 


лфвый изъ нихъ вырастастъ въ громадный бивень. Надо думать, что эти зубы 


Гле. 324. Поперечный разрфзъ черезъ голову кита полоса- Рис. 885. Зубы зародыша 
тика (Balaenoptera 0 —хрящъ носовой перегородки; кита (Megaptera boops), 
ба — пласті нка китоваго уса; /—бороздки кожи; г—меж- увеличенные въ 4 раза. Ilo 
челюстная, * M — верхпечелюствая кость; фи—языкъ; и— Эштриху изъ Годри. 
шілшечелюстная кость; V — сошникъ. Схема по Делажу 

изъ Роаса. 


представляютъ собой клыки. Вообще эти формы съ малымъ числомъ зубовъ CO- 
хранили нфкоторые слды дифференцировки зубной системы, H очевидно, что 
Bb TO время, Kalb дельфины и HXb родствепныя формы сначала перешли къ 
TONOXOHTHOMY типу, а потомъ и къ возрастпому исчезновению зубовъ, прочіе 
зубастые киты начали терлть зубы, не переходи къ томодонтному типу, а OCTA- 
ѕапсь гетеродонтными. Ископасмый Zeuglodon тоже ныфль зубы гетеродонт- 
пато типа, причемъ коренные были сжаты съ боковъ и иміли зазубренныя ко- 
ронки, а зубы Zeuglodon черезъ зубы Protocetus atavus (Abel, 1905) 
примыкаютъ къ 3y6awp третичпыхъ, близкихъ къ хишникамь Creodonta. 

У беззубыхь китовъ па небф имются съ каждой стороны ряды верти- 
кальпо столщихъ мощныхь роговыхъ пластвнокъ, расположенлыхь косо въ по- 
перечлохъ направлені и состоящихь изъ трубчатыхь нитей, концы которыхъ 
на нижней обращенной къ языку поверхности пластинки являются свободными 
(рис. 984). Это такъ наз. китовые усы. Каждый поперечный рядъ состонтъ 
изъ лежащей кнаружи большой пластинки и лежашихь ближе къ срединной 
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линіи иЪекольвкихъ меньшихъ. Усы эти представляютъ результать усиленнаго 
разрастанія небныхь пластипокъ (puc. 368), свойственныхъ и другимъ млөко- 
питающимъ. При развитін усовъ въ основаніе каждой пластинки вдастся соеди- 
нительная ткань, которая продолжается далъе въ толщф пластинки въ вид 
ряда сосочковъ, на поверхности которыхъ и происходить усиленное образованіе 
роговыхь слоевъ (puc. 386). Этимъ сосочкамъ и соотвътствуютъ трубчатыя нити 
усовъ. Bwborb съ языкомь усы образуютъ цфдилку, пропускающую воду наружу 
и задерживающую мелкнхъ животныхъ во рту. 

Сиреновыя нифютъ зубы всфхъ трехъ родовъ, но р$фзцы или рудилен- 
тарны, или рано выпадаютъ, или наоборотъ, какъ въ верхней челюсти дютоня 
(На!1соге), превращены въ постоянно растущіе бивни, достигающіе у самца 


Рис. 386. Молодой усъ зародыша кита (Balaenoptera sibbaldii) въ paspbst. В — 

большаи краевая пластинка; 6, b, b — малыя внутреннія пластипки; ДГ — копцевыя нити 

большой пластипки; 7%—концевыя нити малыхъ пластипокъ; Н—трубчатыя нити, изъ коихъ 

каждая соотвьтствуеть сосочку соединительной ткапи, Соединительная ткань изображена 
черпымъ, эпидермиеь пунктирохь. По Тульбергу. 


громадныхь рази5ровъ. Клыковъ у взрослыхъ нътъ, какъ и ложно-коренныхъ. 
Зато коренные, TO Cb поперечными складками эмали и съ нвсколькими корнями, 
какъ y ламантина (Manatus), то цилиндрическіе безъ эмали и постоянно 
растущіе, какъ у дюгоня (Halicore), бывмотъ въ большомъ числ. Y ламан- 
тина можеть одновременно функціопировать до 8-ми, а обыкновенно 5—0 зу- 
бовъ съ каждой стороны въ каждой челюсти, и притомъ, по abpb выпаденія 
переднихъ, они замфнаются, какъ н у слоновъ (стр. 387), новообразующимися 
задними. Допускають, что такая сына можеть происходить въ теченін всей 
жизни, и по крайпей м®рр насчитывали въ общемъ до 20 зубовъ въ каждой 
челюсти съ каждой стороны. Если это такъ, то ламантинъ представляегъ CO- 
вершенно исключительное явленіе постояннаго новообгазованія зубовъ въ задней 
части челюсти, ндущихь Hà cxbsy переднихь. Въ то же время у ламантина 
(Kükenthal, 1896—97) паблюлались молочные зубы BCBXb родовъ, T.-e. за- 
чатки пе только р$фзцовъ, HO клыковъ и ложно-коренныхъ. Шри развитін mbro- 
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торыхъ молочныхъ зубовъ эмалевые органы предмолочнаго (Г) и дефинитив- 
наго (Ш) поколрнія могутъ сливаться съ органами молочнаго (H) поколЪнія. 

У вымершей морской коровы (Rhytina) во взросломъ состояніц зубы 
отсутствовали, но на неб® было развито до 5 съ каждой стороны роговыхъ пла- 
стинокъ, представлявшихъ собой, какъ и китовые усы, результатъ развитія обыч- 
ныхъ небныхъ пластинокъ (puc. 364). У Rhytina, какъ иу Halicore, 
Hà межчелюстной кости и Hà нижночелюстной, находятся роговые валики, слу- 
жащіе тоже для перетиранія пищи. Генетически зубы сиреновыхъ могутъ быть 


A B 


Рис. 387. А —верхвій задній коренной зубъ ископаемаго Tragocerus. Е, e—snbmais 

передняя и задняя лунки; М.—и т--— впутреныя передняя и задния лунки; Г добавочный 

внутрений бугорокъ. В — задній нижпій коренной зубъ ископземаго Endelodon. E, е— 

внфииие, I, $— внутренне бугорки. C m D — коренные зубы лошада Equus caba llus). 

С—лфвый задвій коренной зубъ верхней челюсти (5/, дЪйств. величины); 1)—лЪвый коренной 

зубъ нижней челюсти (?/, дЪйств. величины). JE, e — наружныя складки; ЛГ, m — средн 
складки; Г, it, г —внутрення складки. Ha» lozpu. 


выведены изъ зубовъ копытныхъ, къ которымъ сиреновыя стоятъ ближе, TENE 
къ какой-либо другой груш. 

Зубы копытныхъ всбхъ трехъ родовъ, но у большинства жвачныхъ пЪть 
верхипхъ ръзцовъ. РЪзцы гипиопотамовъ стоятъ EOCO и являются постоянно расту- 
maxa. У Equidae pbauu снабжены глубокой воронкообразной складкой эмали, 
вдающейся отъ вершины зуба внутрь его и выполненной цементомъ. Клыки 
y формъ, имБющихъ рога, нерфдко отсутствують, какъ папр. у полорогихь 
(Éavicornia), или же только бываютъ развиты y сачцовъ въ верхней че- 
люсти, Kakb у оленей (Cervidae). Y бэзрогехь формъ клыки 60356 постоянны 
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и иногда настолько сильно развиты, что выдаются наружу. Таковы BepxHle клыки 
самцовъ безрогихъ жвачныхъ, какъ яванскаго козелка (Tragulus) и мускус- 
ной кабарги (Moschus). Таковы верхніе и ннжне клыки кабановъ (сем. 
Suina), причемъ у целебесскаго p. Babyrussa верхше загнутые кзади клыки 
пронизываютъ кожу надъ губой. Клыки свиней и гиппопотамовъ являются постоянно 
растущими. Коренные могутъ быть построены различнымъ образомъ: у свиней 
и гишіспотамовъ коренные несутъ бугорки (binodont typus), расположенные 
поперечными (по отношенію къ продольной оси животнаго) рядами, причемъ иа 
вастоящихь коренныхъ зубахъ число такихъ бугорковъ равно 4 и расположены 
они по два Bb рядъ, тогда какъ задній 
коренной зубъ можетъ имфть ub большез 
число. Такой четырехбугорчатый зубъ, съ 
постепенно стирающимися вершинамн бутор- 
ковъ, можеть быть принятъ за исходную 
форму для копытныхъ и дъйствительно быль 
свойственъ ихъ  ископаемымь предкамъ 
Mi (рис. 387, В). Y жвачныхь выфето 0у- 
- торковъ находимь такъ пазывавмыя лунки 
Рис. 388. Зубь африкапскаго cana Csolenodont typus), происхождеше KOTO- 
Elephas africanus). 
рыхь можно представить, если допустить, что 
бугорки приняли вытянутую по продольной оси животнаго форму, приченъ вершина 
ихъ стерлась. Въ тнничномъ коренномъ 3y65 имћется четыре лунки, которыя могутъ 
сливаться другъ съ другомъ, а пространство между ними заполняется цемен- 
Tone (puc. 387, A). 

У непарнопалыхь вмфсто бугорковъ находимь A55 поперечныя складкн 
(lophodont s. zygodont typus), въ верхней челюсти соединенныя на наружной 
сторонф продольнымъ гребнемъ. Таковы коренные зубы тапировъ и носороговъ. 
У лошадей коренные зубы, веллетве развитія сложныхь складокъ эмали и за- 
полненія промежутковъ между ними цементомъ, достигаютъ чрезвычайной CIOM- 
ности (рис. 387, Си D), но рядожъ переходныхъ некопасмыхь фориъ могутъ быть 
выведепы изъ зуба, построеннаго по типу коренного зуба тапировъ. Коренные 
зубы ископаемыхъ предковъ копытныхъ Condylarthra были трехбугорчатаго 
типа и отчасти напоминали зубы нынъ живущихъ хищныхъ. 

Вс копытныя имфютъ хорошо развитое mokoJbuio молочныхъ зубовъ, при- 
чемъ могутъ сифняться не только рфзцы и клыки, но и коренные. 

Зубы дамановъ (Hyracoidea), ихъющихъ малое число ръзцовъ и во 
взросломь состолніп не имћющихъ клыковъ, по форић коренныхь приближаются 
къ зубамъ носороговъ. 

Хоботныя инфютъ зубы въ небольшомъ числб. Формула слоновъ и MAMON- 


; 1 0 А 
товъ (р. Elephas) — с, причемъ верхше р$зцы образуютъ громадные 


) 3’ 
постоянно растущіе бивни. У нскопаемаго динотерія (Dinotherium) бивня 


эыли въ нижней челюсти, а y нмастодонтовь (Masto Поп) —въ верхней и ниж- 


-—) 
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ней. Коренные p. Elephas своеобразной формы (рис. 388), но ее можно вывести 
изъ формы, свойственной коренным» зубамъ динотеріевъ U мастодонтовъ (рис. 389). 
Зубы послфднихь представляются многобугорчатыми, причемъ бугорки были pacio- 
ложены поперечными (по отношению къ продольной OCH животнаго) рядами. У сл0- 
новъ промежутки между поперечными гребиями, образованными сліяніемъ бугорковт 
одного и того же ряда, заполиились цементомь, а гребин при стиранш поверх- 
ности дали пластинки, коихъ наружный слой образованъ эмалью, a внутренній 
дентиномт. Въ результат получился зубъ, состоящій изъ ряда эмалево-дентин- 
HHXb пластинокъ, чередующихся съ прослойками цемента. Число пластинокъ 
больше въ зубахъ, появляющихся позже, "bib въ зубахъ, появляющихся Bb мо- 
лодостн. Всего у слона въ теченіи жизни появляется но 6 коренныхъ съ KAX- 


Рис. 389. Схематическое изображепіе зубовъ хоботпыхъ: А п Б —р. Mastodon: С—р. 
Elephas. 4—дентинъ; е — эмаль; k ) 


зубпая полость; г— корень (цементь не изображень’. 
По Гоасу. 


дой стороны въ каждой челюсти, причемъ одновременно фүнкціонируетъ одинъ 
изъ нихъ, а слБдующій за нимь кзади ero вытфеняетъ, но три переднее счи- 
талотся за молочные. Такимъ образомъ, процессь смфны папоминаетъ то, что 
мы видфли y Manatus, по общее число постепенно смЪняющихея зубовъ въ 
отличіе отъ послфдняго довольно ограничено. Точно также и бивни им}ютъ 
иолочныхь предшественниковъ. Исходной формой для хоботныхъ считается 
ископаемый Moeritherium, uxbsuii восьма полную зубную формулу: 


1 —— C 5 Pm — М 5, причемъ коренные его былн, подобно тако- 
BHAD низшихъ копытныхъ, четырехбугорчаты. 

Зубы совремепныхъ хишниковъ и третичпыхъ Creodonta представляютъ 
много общаго: имютгся рёзцы, хорошо развитые клыки и р$ёжущ!е коренные 
(secodont typus). 

Между коренными зубами хищниковъ одинъ коренной (въ верхней —п0- 
слЪдній изъ ложно-коренныхъ, въ нижней— передній изъ задне-коренныхъ) полу- 
чаеть чрезвычайное развитіе (рис. 390). 

JroTb зубь называется плотояднымь (dens sectorius). Онъ самъ и впе- 
реди ero лежащее коренные зубы имћютъ зубчатый острый ржущій край и 

25" 
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могутъ быть разсматриваемы, какъ осложненные путемъ увеличен!я числа зуб- 
цовъ трехзубчатые зубы, тогда какъ коренные, лежащіе позади плотонднаго, 
бугорчаты и играютъ второстепенную роль, почему часто бываютъ рудиментарны 
или даже вовсе отсутствуютъ. Имфется молочное поколфне, нфкоторое время 
функціонпрующее. Зубная система Creodonta является исходной не только 
для хищниковъ, но для насфкомоядныхь и многихъ другихъ групиъ. 

Зубы ластоногихъ во 
многомъ напомипаютъ зубы 
хищниковъ и представлены 
всБми тремя родами, при- 
чемъ, однако, коренные BCb 
одпородны — остробугорча- 
тые или тупоцилиндрическе. 
У моржей (Trichechus) 
BOpxHie клыки образүютъ 
большіе, постоянно растущіе 
бивни. СмЪна зубовъ въ 
отличіе отъ хищниковъ Mpo- 
исходитъ у большинства въ 
течеши утробної жизни H 
молочное поколбніс можеть 
не прорфзываться вовсе. 
Найдено предмолочное (I) и 
постдефиштивное (IV) noxo- 
1buie. 

Рис. 390. Зубы верхней челюсти (лЪвой стороны) pas- Зубы грызуновъ ха- 
личныхъ хищниковъ, видиуые сбоку. Плотоядные зубы рактеризуются малочислен- 
различныхь жЖивотныхъ расположены одинъ TOAS дру- ными H HOCTOSHHO растущими 
гимъ и соединевы чертой. 4 — собаки (Canis); B— 

медв%дя (Ursus); О--куницы /Mustella; D— рЬзцамн. Число rakurs phs- 
барсука (Meles); 2—фАраоновой мыши (Herpestes); TOBB обыкновенно по одному 
Е—пены (Hyaena); G@— льва (Felis). с-—клыки съ каждой стороны въ käik- 
(psum не изображены); р! — р? — передне-коренные; mi— дой челюсти, но у зайцевъ 
m? — задне-коренные; р’ — плотоядный зубъ. По Boacy. y кроликовъ (сем. Lepo- 


ridae) и сфноставцевъ 
(Lagomis) позади большихь верхнихъ рЕзцовъ илфютея еще два руди- 
ментарныхъ маленькихъ рфзца, почему Bch они m составляютъ группу Duplici- 
dentata. Эмалевый слой на р$зцахъ развитъ только на ихъ передней поверхности. 
Влыковь HÈTS, а коренные представляютъ различныя степени складчатости съ 
прослойкамн- цемента между складками эмали (puc. 991). НЪкоторыя формы 
коренныхъ зубовъ (напр. y Hydrochoerus) приближаются къ зубамъ хобот- 
ныхъ. Число коренвыхъ можеть редуцироваться до + (Hydromys, Rhyn- 


chomys). Cwbma зубовъ ограничивается ложно-коренными и иногда пронсхо- 
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дитъ еще въ утробБ матери. Рудиментарные phoenus Duplicidentata, mo однимъ 
(Adloff, 1898), имЗютъ молочныхъ предшественниховъ, а по другимъ (Stach, 1910), 
они CAMA принадлежать къ молочному поколфиио. У трызучовъ найдены зачатки 
предмолочнаго (T) и постдефчнитивнаго (IV) поколфнія. 

Наскомоядныя ихЗютъ зубы вефхъ трехъ родовъ, но рЪзцы, клыки H 
переднів ложно-коренные, приближающиеся къ коническимь, мало отличаются 
другъ отъ друга. Коренные остробугорчаты (secodont typus) и болЪе, чфиь зубы 
другихъ млекопитающихь, приближаются къ исходному трехбугорчатому типу. 

У н5которыхь (Gymnura, Hylomys) происходить полная сина зубовъ, 
а у другихь (Scalops и Condylura) молочное поколћъніе даже пе прорћ- 
зывается. Третьи, какъ ёжъ (Erinaceus) и кротъ (Talpa), занимаютъ въ 
этомъ отношеши середину и имВють неполную смфну, HO у крота молочное 


A 


Рие. 391. Горизонтальные разрфзы (шлифы) коренныхъ зубовъ различныхъ грызуновъ (не 

далеко отъ жевательной поверхности): 4 —зайца (Lepus), В — бобра (Castor), С(--полевки 

(Arvicola). с—цементь (обозначенъ пунктиромъ,; «—дентинъ; e— эмаль (изображена жир- 
ной лишей!. Has Оуэна. 


поколћніе тоже отчасти уже редуцировано, а y Centetes и Chrysochloris, 
У которыхъ коренные сохранили форму, близкую къ трехбугорчатому типу, 
нЪкоторые молочные зубы сохраняются, какъ у сумчатыхъ, въ теченіи всей 
жизни (Leche, 1910). Оина зубовъ можетъ происходить у насфкомоядныхъ 
сравнительно поздно. Найдено предхолочное (Г) и постдефинитивное (IV) поколфне 
Зубы рукокрылыхъ приближаются къ зубань насвкомоядныхь. Ихъ ko- 
пенные TO съ несколькими острыми бугорками (secodont typus) (y насъкомоядныхъ 
форхъ, или Entomophaga), то тупобугорчаты (у плодоядныхъ, или Сагро- 
phaga, какъ летучія coóaku-—Pteropus). Сифна зубовъ или внутриутробная, 
и молочное поколШе не прорфзывается назужу, или же" (у Ametrida cen- 
turia) рано проръзывающіеся молочные рфзцы иифютъ форму крючковъ и CAY- 
жать дфтенышу для прицфиленя къ сосцамъ матери во время ея полета. 
Зубы полуобезьянъ представляютъ значительное разнообраз!е, по обыкно- 
венно, BCObxb тгехъ родовъ, какъ H у приматовъ. Зубная формула руконожки 


(Chiromys)— = а 


p g g И HO малому числу рфзцовъ и отсутствіо клыковъ 
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приближается къ таковой грызуновъ, съ которыми руконожка сходна и по 
фори коренныхъ. Формула обезьянъ, велдствіє редукціи, приближается къ 
человф ческой: у обезьянъ узконосыхъ, живущихь въ Отарохъ Cmbrb, она вполнЪ 
сходна съ челов ческой S у обезьянъ широконосыхъ, живущихъ 
въ Амерныф, однимъ ложно-кореннымъ больше зе, HIH же, какъ это 
uberes wbcro въ небольшой групп тоже американскихъ игрунокъ (Hapali- 


c o XN 2 
dae), настоящихь коренныхъ 2, а ложно-коренныхь З |—2—.—-—.—— Прояв- 
x p 


ляющісся въ вид аномали зачатки излишнихь зубовъ у приматовъ указывають 
на редукцію y нихъ зубной системы. Такъ у обезьянъ, какъ широконосыхь, 
такъ и узкопосыхъ, наблюдается лишняя пара р5зцовъ, лишняя пара ложнс- 
коренныхъ непосредственно позади клыка и накопецъ еще лишняя пара позади 
задне-коренныхъ. Take у гориллы, шимпанзе и челов$ка позади запаздывающаго 
и иногда вовсе не проръзывающагося послВдняго коренного зуба (зуба мудроста), 
очевидно тоже находящагося на пути къ исчезновение, ниЪется въ BHAE ано- 
малш изрёдка развивающийся вполнф зачатокъ еще одного зуба. llooroxy ду- 
маютъ, что предки приматовъ и челов ка umbau боле сложную зубную формулу, 
à именно y нихъ исчезла пара среднихъ рфзцовъ (11), передняя ьпара ложно- 
коренныхъ (Pm 1), задняя пара ложно-коренныхъ (Pm +4), сохранившаяся еще y 
шнроконосыхь обезьянъ, п наконецъ задній ложно-коренной (114). Зам чательно, 
что въ каждой зубной групп исчезаютъ или самые передне (Pm 1, M 1), или 
самые заднів зубы (Рт4, M4) (Wegner, 1909; Balk, 1911). Cwbza зубовъ 
происходитъ въ послфутробный пермодъ, причемъ настоящие коренные не cx buses. 

И такъ, между нынВ живущими илацентарными формами всего borbe къ 
мезозойскииъ ископаемымь Creodonta приближаются по зубамъ хищники и 
насБхомоядныя. ВидоизхЪненіемъ зубной систолы Creodonta являются зубы 
ластоногихъ, близые къ таковымъ хищниковъ. Зубы рукокрылыхъ легко мотутъ 
быть выведены изъ зубовъ насфиомоядныхь, но это трудиБе сдфлать по OTHO- 
шеню къ зубамъ полуобезьянъ и приматовъ, и возможно, что исходную для 
нихъ форму надо искать y Creodonta. Сильно уклоняющуюся форму зубной 
системы представляютъ грызуны, по весьма вЪроятно, что и она можеть быть 
выведена изъ зубной системы Creodonta. Зубы копытныхъ черезъ зубы Con- 
dylarthraà также могутъ быть связаны съ зубами Creodonta. Зубы gama- 
повъ, можеть быть, нанболфе близки къ нниъ, а крайнюю степень уклопенія 
представляютъ зубы хоботныхъ. 

Весьма вфроятно, что и зубы сиреновыхъ представляютъ видонзиВненю 
зубовъ Condylarthra. Что касается до китообразныхъ, то мы не можемъ- 
вообще указать ихъ ближайшихь рэдственниковъ, но во всякомъ случаћ ихъ 
зубная система возникла путемь упрощешя, изъ зубной системы, похожей на 
Creodonta. Также загадоченъ генезисъ самой грунты неполнозубыхъ, а равно 
H ея зубной системы. Можетъ быть, эта группа вовсе HO является естественной 
и произошла отъ различныхъ родоначальныхъ фориъ. 
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На нижней поверхности ротовой полости позвоночныхь нифется непарный 
выступъ, или языкъ, въ первоначальномъ своехъ вид, а именно у рыбъ, 
лвляющійся въ вид® простой складки слизистой оболочки, подпираемой брюш- 
ными непарными частами висцеральнато скелета (basihyale и отчасти basibran- 
силаһа). Вдающаяся въ языкъ часть висцеральнаго ашарата получаетъ HAMME- 
нованіе os entoglossum и y различныхъ позвоночныхь можетъ быть различиаго 
морфологическато значенія въ зависимости отъ того, кая части висцеральнаго 
аппарата вошли въ вя составъ (стр. 128, 145, 147). Языкъ рыбъ не ихћетъ 
своей мускулатуры, а двигается въ зависимости отъ движенія висцеральнаго 
скелета, являясь ckopbe органомъ осязашя. 
У крүглоротыхъ, у KOTODHXb языкъ снаб- 
женъ роговыми зубами, онъ играетъ роль 
поршня при сосательныхъ движеніяхъ, а 
также служитъ для пробуравливанія покро- 
повъ и даже стъпки Thua хозяина (y Myxi- 
nidae), въ которто онф забираются. 
Настоящіе зубы на краяхъ языка имЪють 
и нъкоторыя костистыя (стр. 372), какъ 
лососевыя (Salmonidae) и др. l н | 

y E амфибій Еа 2 Pe i "Acn е ири 

высовывани его H Bb спокойцомъ CO- 
стиковъ языкъ представлявтъ TÈ же OTHO- столпіл обозначено пупктирожь. Изь 
шенія, какъ и y рыбъ, но у большинства Вилерсгейма. 
опъ является уже осложненнымъ. Во-пер- 
выхъ, онъ получаеть свою собственную мускулатуру, а во-вторыхъ, его 
передняя часть изобилустъ трубчатыми железами (gl. linguales). Эта передняя 
часть, по сравненіо съ языкомъ рыбъ, является новообразовашемъ и вознн- 
каетъ при развитіп позже задней мускулистой части, въ видф подковообразной 
складки, окружающей зачатокъ задней части сбоковъ н спереди. Между этими 
двумя частями лежитъ зачатокъ щитовидной железы. Что касается до муску- 
латуры языка, то она, во-первыхъ, состоитъ изъ мышцъ, развивающихся въ 
толщ самого языка, а во-вторыхъ, изъ спещализировавшихся мышцъ висце- 
ральпаго аппарата. Мускуломъ, выдвигающимь языкъ виередъ, или протракто- 
ромъ, является m. gentoglossus, обособляющійся, вЪроятно, отъ 2». genio- 
hyoideus и берущій начало со дпа ротовой полости. Мускуломь, втягивющихь 
лзыкъ, или ретракторомъ, является M. 109405848, обособляющійся отъ mM. 
sterno-hyoideus. Онъ беретъ начало отъ 05 entoglossum и тянется къ оснс- 
вано языка. 

Форма языка амфибій довольно сзоеобразпа: онъ прикрБллявтел ко Jy 
ротовой полости или свонмъ переднимъ EOHIOMD, или частью нижией поверхности, 


Рис. 992. Голова лягушки съ раскры- 
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такъ что или его задній конецъ является свободпымъ, или свободны его края кругомъ 
по всей окружности (рис. 392). Такая форма языка аифибій сбусловливается TEND, 
что онъ служить для захватыванія добычи. Часть безхвоетыхь ачфибій, a ичепно 
Pipa и Dactylethra,mrbmTP неразвитой языкъ, почему икт соединяють подъ 
mxegewp Aglossa и противополагаютъ прочижъ безувостымъ амфибіянъ, uwbm- 
MAND языкъ и сосдиняемымъ подъ пменемъь Phaneroglossa. Вкусовые и 
осязательные органы языка, начиная съ амфибій, получаютъ первы отъ N. glos- 
sopharyngeus (IX), а мускулы оть hypoglossus (ХІ). 

Языкъ Sauropsida по существу является дальнфйшей стадіей развитія 
языка ахфибій, представляя мускулисто-железистый органъ *). Онъ возникаетъ 
также въ видЪ двухъ непарныхъ зачатковъ: передняго (tuberculum impar), 
лежицаго между мандибуларной и riougHoi дугой, и задняго (copula), лежа- 


Bess 
^ j 
T еже E 


Рис. 393. Jeb стадія развитія азыка y ящерицы (Lacerta muralis). t.j—mepexniit 
непарный зачатокъ (tuberculum impar); c—3axuiit непарвый зачатокъ (copula); {—боковыл 


складки. Цо Калліусу. 


mro въ области второй и третьей жаберной дугъ. :Такъ-же, какъ y ахфибій, 
между этими зачаткамн залагается щитовидная железа. Впослфдетви эти за- 
чатки соединяются, а равно къ нимъ присоединяется еще пара боковыхъ вали- 
ковъ, тоже входящихь въ составъ языка. Валики лежатъ впереди въ области 
мандибулярной дуги и, срастаясь своими передними концами, образуютъ вершину 
языка (puc. 999). Въ зависимости отъ этого языкъ рептилій (но не птицъ) 
получаетъ нервы не только отъ и. hypoglossus, но и отъ m. trigeminus (V). 

Языкъ черепахъ и крокодиловъ сравнительно мало подвиженъ, по у яще- 
рицъ и 3xbiü онъ отличается подвижностью и разнообразіемъ формы, причемъ 
при основаніи ero появляется складка слизистой оболочки, или влагалище языка. 
Форма языка служила прежде классификаціоннымъ признакомъ для дфлешя ame- 
pru» па грушы: Crassilinguia—uwbir» языкъ короткій, не втажной, съ 
едва замфтной выемкой на концћ (puc. 394, A); Brevilingula--xoporriit, 


1) У нЪкоторыхъ ящериць железы азыка носятъ весьма примитивный характеръ, а 
именно, авлаются въ вид углубленій, выстланпыхъ бокаловиднымя клБтками. 
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толстый, слабо-вытяжной и съ выемкой на концф; Fissilinguia— длинный, 
раздвоенный, вытяжной, напомилающій собой двурасщепленный языкъ змий 
(рис. 394, B н C). 

Наконецъ хамелеопахъ, которыхъ прежде называли Yermilinguia, 
свойственъ Весьма длинный, червеобразный языкъ, быстро выдвигающійся и на 
концф съ расширеніёиъ, богатымъ трубчатыми железами (puc. 395). Этотъ языкъ 
ихБетъ значеше, kane и y многихь амфийй, органа для захватыванія добычи. 


s] 
№“ 
Sh dius 


Рис. 594. А—языкъ H часть дыхательныхь путей геккона (Phyllodactylus euro- 

paeus; В —языкъ ящерицы (Lacerta); C—ssuks монитора (Monitor indicu 8), 

й—языкъ; ZKE — подъязычпая кость; VH, НН —ея переднів и saXmie рожки А — гортань; 

Тљ-—щитовидная железа; Т—трахея; Б—бронхи; Гу—легкіа; ЛИ—пижная челюсть; L— 
глоточная щель; 45--—влагалище языка. Изъ Видерсгейма. 


Язычныя железы (01. linguales) развиты Taxe y другихъ рептилій, кром 
anii, j 

Y птицъ, за исключешенъ попугаевъ, языкъ мало подвиженъь и отли- 
чается сильныхь развит!емъ рогового слоя, а железы имфются лишь на боко- 
выхъ частяхъ его. Нфкоторыя птицы ияютъ двурасщепленный языкъ, какъ 
колибри (Trochilidae), другія сь кясточхой роговыхъ сосочковъ на концф, 
какъ медососы (Meliphagidae), что стонтъ въ связи Cb PXb питаніемъ 
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ивфточными соками. У многихъ водныхъ птицъ одЪтый мягкой кожей языкъ на 
краяхъ несетъ многочисленныя роговыя пластинки, которыя вифетв съ пластин- 
ками на краяхъ клюва образують цфдилку, задерживающую пищевыя частицы 
и пропускающую воду. Эти птицы составляютъ группу "пластинчалоклювыхь 


Рис. 395. Голова хамелеопа съ вытанутыялъ языкомь. Изъ Лудвига. 


(Lamellirostres). Y тукановъ (Rhamphastidae) лзыкъ лептовидный съ 
рядомъ выступовъ по бокачъ. У фламинго (Phoenicopterus) въ задней части 
языка по краям роговыя иглы. У дятловъ (Picus) языкъ усаженъ крючками п 
отличается через ычайно развитой способностью выдвигаться, что стоить въ 
зависимости оть своеобразнато строенія подъ- 
язычнаго аппарата (стр. 144). Y Ratitae 
языкъ рудиментарный. зычныя железы особенно 
развиты y дятловъ. 

Развит!е языка млекопитающихъ въ 00- 
щемъ сходно съ таковымъ Sauropsida, но 
задній непарный зачатокъ укороченъ и зала- 
гается только въ области второй жаберной дуги, 
а третья не принимаетъ участія въ его образо- 
Pme, 396. Языкъ утконоса (Ür- ванін. Мускулатура языка у млекопитающихъ OCO- 
nithorrhynchus рага- 6 " А б Er Uu 
C ADOS tuy. бенно сильно развита, и онъ богатъ железами. 
№ т Часто роговой покровъ достигаетъ значительнаго 

Изъ Гегенбзура. развитія, какъ напр. у хищниковъ. 

Y утконоса языкъ состоитъ изъ двухъ отдђ- 
ловъ: верхняго короткаго, съ двумя ротовыми иглами на конц, и длиннаго нижняго 
(рис. 396). Y ехидны въ задней части языка верхняя поверхность его несеть 
роговые бугорки. Надо отифтить, что y вБкоторыхъ сумчатыхъ, полуобезьянъ и 
приматовъ подъ языкомъ ичфется выступь-—знбИндна, который y Tarsius, 
Stenops, Galago u Perodicticus (изъ полуобезьянъ) содержитъ внутри 
опорный хращъ. Cabas присутетвія sublingwa находять и у человЪка (puc. 397). 
У многихъ другихъ млекопитающих хотя HETE sublingua, но внутри языка въ 
его нижней части залегаетъ соединнтельно-тканный тяжъ, содержащий тоже иногда 
хрящикъ. Этотъ опорный тяжъ называется lyssa. Иногда такой тяжъ и ero 
хрящъ. представляющий собой, повидимому, обособившуюся часть подъязычнато 
хряща (bastAyale), являются провизорными, какъ это наблюдается у собаки и 
y человка (Nusbaum u. Markowski, 1895—1898). Весьма вФроятно, что lyssa 
представляетъ собой остатокъ sub5lingua, которую Гегенбауръ разсматриваеть, 
какъ гомологъ изыка нижестоящихь dopwb, a coorBbTCTBOHHO этому языкъ мле- 
копитающихъ считаеть новообразованіемъ, свойственнымь только этой rpymub. 
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Гипотеза эта, однако, требуетъ провфрки на основан эхбріологическихъ дан- 
ныхъ; no xHbuio другихъ, sublimgua млекопитающих представляоть собой ново- 
образованів (Oppel, 1900). Равно неясно, соотвЪтствуетъь ли лзыкъ утконоса 
sublingwa, а ero верхняя часть— языку собственно прочихъ млекопитающихъ. 
Язычныя железы у млекопитающихъ являются частью слизистыми, а частью 
серозными. Первыя выдфляютъ слизь, вторыя— содержащую бЪфлковыя веще- 


ства серозную жидкость, 
Tak» какъ ротовая полость выстлана въ передпей своей части эктодермой, a въ зад 
ней— энтодермой, то по крайней ир задшй, лежащій позади зачатка щитовидной железы 
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Рис. 397. А—языкъ полуобезьяны Stenops gracilis снизу, В—сбоку; С--языкъ ново 

рожденнаго младенца снизу. 1—край sublmgua; 2—ерединная складка es; 3 -складка, при- 
крывающая ее снизу; 4 -musculus genioglossus. По Гегенбауру. 


отдфлъ языка является покрытымъ эпителіемъ несомнЪнно энтодермическаго пропсхождепія, а 
пёкоторые полагаютъ, что и весь языкъ амфибій и вышестоящихъ форуъ покрытъ энтодерми- 
ческимъ эпителіемъ. Обыкновенно органы чувствъ являются видопзмћненіемъ эктодермическаго 
покрова, и нахождене вкусовыхъ органовъ на язык% съ этой точки зрЪша не имло бы теоре- 
тическаго объясненія, если бы не имфлось вышеприведепныхъ (стр. 963), наблюденій каса. 
тельно врастанія эктодермы въ заднюю часть ротовой полости и въ глотку (puc. 360). Эти элементы 
эктодермы и даютъ, вфроятно, начало органамъ вкуса. 


Е. Железы ротовой полости. 


Y рыбъ въ ротовой полости железы отсутствуютъ, что стоитъ въ связи 
съ ихъ воднымъ образомъ жизни, при которомъ выдЪленія железъ вымывались 
бы обильно поступающей въ ротовую полость водою. Однако, миноги, которыя 
во время питанія присасываются ртомъ, и вода при этомъ въ роть не поету- 
паетъ, имбютъ пару открывающихся въ ротовую полость мЕшШковидныхъ железъ, 
съ хорошо развитымъ мышечнымъ слоемъ. Похожій на жиръ секретъ 9THY'b железь 
содержитъ переваривающій бЪлки ферментъ (Haack, 1903). Амфиби и. Bch BH- 
шестоящія формы уже имфють железы, открывающіяся въ ротовую полость. 
Возникаютъ железы эти по большей части въ BHIS плотныхь набүханій эпителя 
ротовой полости, потомъ превращающихся обыкновенно въ развЪтвленныя труб- 
чатыя или рЪже альвеолярныя железы. 

У амфибій xu находихъ нЪеколько железъ. Такъ, въ носовой nepero- 
родкф залегаетъ трубчатая непарная межчелюстная железа (gl. intermaxillaris 
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s. iniernasalis), a равно Borpbuar TCU y безхвостыхъ и ифшковилныя глоточныя 
железы, лежащшія позади хоанъ и отдающія свой секретъ частью въ хоаны, 
частью въ глотку. У Gymnophiona, y которыхъ межчелюстная железа OT- 
сутствуеть, ихВются многочисленныя железы на губахъ и челостяхъ, представ- 
ляющія собой видонзиВневіе кожныхъ железъ. 

Между рептиліями хрокодалы имютъ сравнительно мало круппыхъ комп- 
лексовъ железъ въ ротовой полости, по у прочихъ рептилій железы хорошо 
развиты. На небъ вяфются железы, образующія срединную и боковыя труппы. 
Эти небныя железы (gl. palatinae) соотвЪтетвуютъ межчелюстной желез амфи- 
бій. Крокодиламь только OHb и свойствены. ЗатБмъ, y прочихь рептилій на 
нижней поверхности ротовой полости имћется по бокамь языка группа железъ 
подъязычныхъ (gi. sublinguales), разбивающаяся съ каждой стороны на перед- 
нюю н заднюю группу. 

Но наябол$е важную роль играютъ свойственныя ящерицалъ и зиямъ 
верхнія и шижквія тубныя железы (gl. labiales superiores et inferiores), Tomo- 
логичныя, вфроятно, губнымъ железамь Gymnophiona. Y ambü и нфкото- 
рыхъ ящериць переднія верхне-губныя железы обособляются въ вид предче- 
люстной железы (gl. praemaxWlaris), a заднія верхне-губныя у ядовитыхъ 
ax bi образуютъ съ каждой стороны ядоотдфлительную железу (gl. venenata). 
Она представляетъ сложную трубчатую железу, облечеппую фибрознымъ MEM- 
кохъ и окруженную мускулатурой, а именно частью M. masseter, двигао- 
щаго нижнею челюстью (Rosen, 1904). При сокращен этихь мышцъ содер- 
жимое железы выжимается и по протоку поступаетъ въ полый или бороздча- 
тый ядовитый зубъ (стр. 376). 

У ядовитыхъ мексиканскихь ящерицъ —Не!офегша horridum a sus- 
pectum груша трубчатыхъ (Holm, 1897) железъ отдаетъ свое содержимое 
черезъ четыре протока, прободающіе челюсть своей стороны и открывающиеся 
при основанін бороздчатыхъ зубовъ пижней челюсти. ВБроятно, эти железы 
представляютъ собой гомологи нижнегубныхь железъ. 

Передшя губныя железы отсутствуютъ, естественно, у птицъ, у которыхъ 
челюсти одфты клювомъ, но въ углахъ pra пућются верхнія m нижнія грушы железъ, 
ножетъ быть, соотвЪтствующія заднииъ губнымъ железамь рептилій (рис. 398). 
ИмВется нсколько грушть небныхъ железъ и обыкновенно ABÉ или даже большое 
группъ железъ, именуемыхь подчелюстными (gl. submacillares), но приравни- 
ваемыхъ нЪкоторыми, частью по крайней arbpb, подъязычныхъ железамъ pen- 
тилій. Однако въ то время какъ у HocIbIHHXb подъязычныя железы получають 
первы отъ тройничнаго (У) или лицевого нерва (VII), y птицъ задняя грукпа 
этихь железъ, которую и приравниваютъ обыкновенно подъязычныхъь железамъ 
рептилій, получастъ нервы отъ языко-глоточнаго верва (IX). У млекопитаю- 
щихъ слизистая оболочка ротовой полости изобилуетъ слизистыми железами, 
посящими назвашя no ифету nxe нахожденя. Пзфютея губныя железы (gl. ` 
labiales), и какъ-бы nx» продолжеше составляетъ трупа на внутренней 10- 
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верхности щекъ (gl. buccales). Эти железы соотвтствуютъ, вфроятно, губ- 
ныхъ железамъ анфибій и рептилій. Harbrores также небныя железы (gl. palatinae) 
и язычныя (gl. linguales), соотвЪтетвующія таковымъ же т$хъ же позвоноч- 
HHY. Подъязычная железа (gl. sublingualis) рептилій y млекопитающихъ даетъ 
HBCKOJbKO железь съ каждой стороны: во-порвыхъ, gl. submaxillaris (подче- 
люстную), открывающуюся посредствохъ ductus Wharioniamus; во-вторыхь, gl. 
retrolingualis, открывающуюся gubcrb съ посл дней; въ-третьихъ группу железъ, 
открывающихся нЪфеколькими мелкими и крупными протоками и удерживающихь 
названіе gl. sublingualis. 

Gl. parotis (околоушнал) съ ея ductus Stenonianus лежитъ въ углу, 
образованномь схожденівмъ верхней и нижней стики ротовой поверхности, и 
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Рис. 398. Слюнныя железы курицы (Gallus domesticus). Z—jugale; 2—-железы въ 
углу рта; 3, 4, 5, 7—91. submaxillares; 6—отдЪльныя группы железокъ; 8 —tonsilla. По 
Холодковекому. 


представляетъ собой новообразоваше, ибо по иннерваціп отнюдь не соотв%т- 
ствуетъ ядовитымъ железамъ зифй, какъ думали ран%е. 

Подъязычная железа развита xenbe другихъ, a подчелюстная у нвкоторыхъ 
неполнозубыхъ (особенно у броненосцевъ), хищниковъ и рукокрылыхь развита 
сильне околоушпой. Вообще же околоушная является наиболфе крупной 
железой. 

У китообразныхь железы въ ротовой полости отсутствуютъ вовсе, à y 
сиреновыхь и ластоногихъ отсутствуютъ нВкоторыя изъ крупныхъ железъ. 

У предыдущихъ фориъ железы ротовой полости являются чисто слизн- 
стыми. Y млекопитающихъ скелезы подъязычная, подчелюстная e» retrolingualis 
и околоушныя —носятъ общее пазваше слюнныхъ,. но подъязычная является 
всетаки слизистой, подчелюстная то серозной, то сы$шанной, T.-0. частью 
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слизистой, частью серозной, m околоушная—серозной. Такимъ образомъ только 
подчелюстная и подъязычная являются настоящими выдфляющихи особый dep- 
ментъ слюнными железами. | 

Въ связи сь ротовой и фарингеальной полостью стоять лимфоидныя 
железы. Отдфльныя лимфатическія фолликулы какъ въ крыше, такъ и па дн 
ротовой полости наблюдаются и у амфибій. 

У крокоднловъ и птицъ имфются лихфоидныя сконлешя около отверстій 
Евстахіевой трубы. 

Но настоящие лимфоидные органы, или tonsillae, свойствены илекопитаю- 
Hp», у которыхъ имфются tonsillae palatinae (миндалевидныя железы чело- 
вЪческой auaToxim), лежащія нз внутренней поверхности мягкаго неба, и £onsillae 
pharyngeae, лежашя въ крышкћ глотки въ ея задней части, a Kpowb того 
встррчаются tonsillae Инуищез, лежащія uo бокажъ корня языка. Въ области 
tonsillae обыкновенно открываются въ ротовую полость трубчатыя слизеотд$- 
лительныя железы. Наблюдаелое въ области tonsillae palatinae углублеше сли- 
зистой оболочки по нфкоторыхъ представляетъ собой остатокъ спипной (Hammar, 
1902), mo другимъ (Grünwald, 1910) брюшной части второй жаберной щели. 


Е. Жаберная часть кишечника. 


Часть кишечника, слфдующая за ротовой полостью, y водныхъ Апаш и! а 
является приспособленной для BOHATO дыханія и сообщается съ наружной средой 
попарно расположенными жаберными щелями, выраженными у позвоночныхъ 
животныхъ, дышащихъ воздухомъ, лишь въ эмбріональномъ состоянш (puc. 359). 
Первое возпикновеніе жабернаго ашарата обозначается появленіемъ въ перед- 
лемь отдЪлв энтодермической части кишечника попарно расположенныхъ N0- 
лыхъ выступовъ, или жаберныхъ вЬшковъ (рис. 360). Эктодерма тоже обра- 
зүетъ Hà соотвфтственныхь мЪстахъ неглубошя щелевидныя углублевія, дно ко- 
торыхъ приходитъ въ соприкосновеніе съ слБпыми концами эптодермическихъ 
выступовъ, и путемъ прорыва такимъ образомъ образовавшейся двойной пеге- 
городки образуются жаберныя щели, которыя могутъ быть названы наружными 
въ отличіе orb Thx» отверстій, воторыми жаберные мёшки сообщаются съ 
кишечником, или внутреннихъ жаберныхь щелей. Такая закладка жаберныхъ 
хршкозъ mxberb xboro y всвхъ позвоночныхъ, хотя у Amniota задняя пара 
щелей MORETE не прорываться вовсе, а y человъческаго зародыша, папр., Ipo- 
рывается только одна передняя. Дальнъйшая судьба жаберныхъ мЪшковъ, однако, 
весьма различна y различныхь представителей позвоночныхь (Götte, 1901). У 
круглоротыхъ на внутренней поверхности энтодермическихь мБшковъ образуютел 
складки-——жаберпые лепестки (рис. 362). Такимъ образомъ лепестхи эти y 
круглоротыхъ-энтодермическаго продсхожденія. У селахій мы виднуь подобные 
же лепестки, HO пронсхожденіе mx», по lerre, иное. На каждой жаберной дужк%, 
разділяющей сосЪднія жаберных щели, появляется по эхтодермической складкЪ 
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Свладкя эти, удлиняясь, увеличиваютъ глубину первичпыхь уБшковъ и M0- 
гутъ быть сравнены съ сперкулярной складкой, появляющейся на гіоидной 
xyrb высшихъ рыбъ. У молодыхъ экземпляровъ древнёйшей изъ современныхь 
akyrb—Chlamydoselacheanguineus эти складки остаются свободными 
н между собой не срастаются (puc. 399), но, говоря вообще, y селахій онћ cpa- 
стаются межлу собой своими верхними и нижними краями, и такихъ образомъ форли- 
руется наружный участокъ каждаго жабернато мЪшка, на передней и задней crburb 
которато появляются въ видф складокъ жаберные лепестки. Такъ какъ опер- 
кулярныя складки образуются разрастанісмъ наружной, выстланной эктолериой 
поверхпости зародыша, то образованныя ими стЬнки жаберныхь ифшковъ села- 
xii, а слФдовательно, и возникиие на этихь ст$нкахъ жаберные лепестки Гетте 
считаетъ эктодермическими производными, à не энтодермнческими, какъ прини- 
мали это велфдъ за Ратке до сихъ 
поръ. 

Передпяя пара жаберныхъ whi- 
ковъ, лежащая кеду гіокдной и MAN- 
дибулярной ` дугами, образуеть пару 
каналовъ, ооа ротовую р 399. (Ue doe ctr ОЕ. 
полость съ наружной средой m HOCA- — doselache anguineus. По Гюнтер. 
щихъ naaBaHie брызгалецъ (зрё’асн- 
lum), и развивающаяся въ этой щели нефункціонирующая жабра называется лож- 
пой или спиракулярной. Хрящевые лучи, сидящіе на дугахь селахій и подпирающіе 
стики мішковъ (рис. 135), такииъ образомъ, подпираютъ въ сущиости такія же 
оперкулярныя складки, какъ и radii branchiostegt, сидяще на моидной дуг 
(рис. 142). У вефхъ вышестоящихъ формъ оперкулярная складка развивается 
только на пмондной Ayr% и превращается въ постоянную или ировизорную Hia- 
берную, нначе оперкулярпую крышку (рис. 400, B). У высшихъ рыбъ жабер- 
ные MBUKA являются обыкновенно весьма укороченными, такъ что говорить о 
иБшкахъ, а равно внутреннихъ и наружныхъ жаберныхъ щеляхъ невозможно, 
à можно говорить телько о раздфленныхь дужками и прикрытыхъ оперкулярной 
крышкой жаберчыхъ щеляхъ вообще. Жаберные лепестки образуются, какъ y 
рыбъ, такъ и у акфибій эктодермической частью жаберныхъ щелей í), что ACIO 


1) Обыкновенно считаютъ жаберные лепестки рыбъ за энтодермическле, а лепестки 
амфибій—за эктодермическіе, почему и не считаютъ ихъ гомологичными. Развиваемый [етте 
и Моровымъ взглядъ позволлетъ установить эту гомологію. Гетте однако допускалъ, что брыз- 
тальце селах и ганоидовъ выстлано энтодермой и что соотвЪтотвующая ему ложиая жабра 
(стр. 406) энтодермическаго происхожденія. Моровь распространилъ изгладъ относительно 
эктодермическаго пропехожденія жаберныхь лепестковъ и на ложную жабру. Если съ одной 
стороны на эктодермическое происхождеше жаберныхъ лепєстковъ имфлись указашя и раньше 
(Schenk, 1871), то съ другой въ пфкоторыхъ позлиъйшихъ работахъ (Greil, 1906) видимь 
попытку отстоять рзглядь Rathke касательно энтодермическаго происхожденіа жаберныхь 
лепестковъ. 
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Рис. 400. Охематическів горизонтальтые разрфзы черезъ голову; А—-акулы, В-костистой рыбы. bri, bry, Рт, — первая, третьл, пятая 

жаберпыя луги; с—перегородки между жаберными мфшками; д —верхпия челюсть; й— Мондная дуга; k—crbuka тЪла; [— полость Tb3a; m— po- 

товая полость; я—носовыя ямки; ое—пищеводъ; ор-—жаборная крышка; ѕ-—отростки из внутреннемъ кра жаберпыхъ дугъ, образующие цфдилку 
(стр. 408); Sp — оперкуларная щель; Spi, sp,—nepmaa, патая жаберпая щель. Оба рисунка изъ Doaca. 
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тераетъ метамерный характеръ. На основанін этихъ соображеній можпо думать, что перво- 
начальное расположене y хордовыхъ жаберныхь щелей, a слфл. и дужекъ, было строго мета- 
мернымъ, т.-е. бранхіомерія совпадала съ метамерей (стр. 109 и 116). 

Весьма вЪроятно, что ближайшие предки позвоночныхь имёли сначала 14 maps мета- 
мерно расположенныхь мЪшковъ и щелей, но потомъ число ихъ постепенно уменьшалось, à 
равно, велфдетве нЪкотораго cwbnrenis, терялось строгое соотвфтетые пхъ съ метамерами 
тла. 

Замфтимъ, однако, что y кишечножаберныхь (рис. 4), считаемыхь многими за пред- 
KOBE хордовыхъ, многочисленныя жаберныя щели лежать вс па протаженіп передней части 
лишь одного задпяго сегмента тфла, такъ что съ этой точки зрЪпіл метамерное расположеніе, 
свойственпое зародышу ланцетника въ сталін съ 14 парами щелей, тоже въ свою очередь 
представляетъ собой позднъйшее явлеше. Нало думать, что оно вызвано распаденіемъ задняго 
сегмента y подобнаго кишечножабєрпымъ предка хордовыхъ на метамеры и пріуроченіемь KaR- 
дой пары щелей и мшковъ въ онредЪленной метамер$. Предположеніе это не представляется 
невфроятнымь уже потому, что метамерія вообще, вЪроятно, возникла изъ простой повтор- 
пости оргаповъ, начавшейся, можетъ быть, съ гонадъ и постепенно распространившейся на 
другія системы оргаповъ и принявшей при этомъ закономЪрный характер». 


У тфлъ-же кишечножаберпымъ мною была найдена (1889) позади жабернаго отдфла 
своеобразная форма сообщенія полости кишечника съ наружной средой, въ numb двухъ рядовъ 
попарно расположенныхъ поръ. Ветрфчаются формы и съ однимъ радомь HOPE, но это, KO- 
нечно, является результатомъ редукціи. (тънка кишечника подходить къ наружной crine 
тБла и срастается съ ней, а въ Mbcrb срастанія образуется пора. Тогда же мною было Bh- 
сказано предположеніе, что мы имфемъ дъло съ простйшей формой жаберныхъ щелей. 
Первоначально весь кишечникъ могъ играть роль дыхательнаго аппарата, какъ онъ служитъ 
для воздушнаго дыханія у нфкоторыхъ рыбъ и теперь (стр. 427). Потомъ дыхательнал фупкція 
сосредоточилась въ передней части кишечника, гдф вновь притекающая вода богаче RHCJOpo- 
домъ, а для увеличенія поверхности этой части могли возникнуть кольцевыя или даже боковых 
складки стфиокъ кишечника. Затёмъ произошло прирасташе этихъ складокъ къ покровахъ 
и образованіе поръ въ иЪст срасташя. Удаленіе воды черезъ поры важно было потому, 
что оно избавляло кишечпикъ отъ постояннаго промыванія водой и разжиженін пищи H NAME- 
варительныхъ соковъ. 

ДальнфИшее осложпеніе, въ впдахъ увеличепія дыхательной поверхности, привело къ 
образованію жаберныхъ лепестковъ. Лепестки у древнфйшихь позвоночныхъ были энтодер- 
мическими, какими они являются у круглоротыхъ, но у прочихъ позвоночныхъ ови замфии- 
лись эктодермическихи, причемъ, можетъ быть, и здёсь имли мфето явленія меторизиса 
(ср. стр. 98, 116 и др.). Отмътимъ еще одну особенность въ строеши жаберныхъ мфшковъ 
кишечножаберныхъ, а именпо въ каждый жаберный мЪшокъ свфшивается co спинной стороны 
складка его верхпей стЪнки, или жаберный клапапъ. Если припомнимъ (стр. 24), что у 
ланцетника раздЪленіе первичныхъ жаберныхъ щелей на вторичныя происходитъ тоже черезт. 
образоваве складки, спускающейся со спинной стороны жаберной щели (puc. 94), тө для 
пасъ станетъ ясно, что строеніе жаберныхъ мЪшковъ кишечножаберныхь воспроизводитъ CTA- 
дію развитія жаберныхь щелей безчерепныхь. Если-бы шижній ковецъ жабернаго клапана 
кишеччожаберныхъ приросъ къ нижней стфнкЪ жабернаго мфшка, то, естественно, произошло 
бы раздфлеве каждаго жабернаго wimua на два. У кишечножаберпыхъ наблюдается и опор- 
ный жаберный скелетъ, напоминающий отчасти по фору скелетъ безчерепныхъ,. но въ то 
время какъ y послфднихь этотъ скелетъ состонть изъ модифицированной соединительной 
ткани, y кишечножзберзыхь опъ представллетъ кутикуларное образоваше, или точнЪе утол- 
шеше основной перепопки, подетилающей эпитедй кишечника. Въ небольшой складкі по- 
крововъ, паходящейся на заднемъ кра воротника кишечножаберныхь съ каждой стороны и 
trba. лежащей впереди жабгрнаго отдфла, нкоторые видять гомологь оперкулярной складки 
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позвоночных. Между Pterobranchia у Cephalodiscus мы находимъ всего лишь 
одпу пару жаберныхъ щелей *). Относительно значенія перибранхіальной полости безчереп- 
ныхъ см. главу ХШ. | 

Жаберный аппаратъ въ его наиболве первичной dopwb находимъ между 


круглоротыми у Ammocoetes (рис. 362, 414) и отчасти y Bdellostoma. 
Въ томъ и другомъ случа жаберные ифшки открываются каждый однимъ отвер- 
стіемъ наружу, а другихъ— внутрь, причеть у Àmmocoetes ихъ 7 паръ, y 
Bdellostoma—6 или 7 maps, но y В. bischoffi и stouti 12—12, ау 


В. polytrema доходить даже до 14. 

У Bdellostoma, kaks и y Myxine, ихъющей тоже 6 или pbxe 7 
nap» жаберныхь мВшковъ, они измЪнены въ томъ отношени, что въ то время, 
какъ y Ámmocoetes мЕшки тянутся отъ внутренняго отверстія до Hapy- 
наго, у Bdellostoma п Myxine каждый образуетъ расширеше, отъ котораго 
мБшокъ кнаружи продолжается въ виді узкаго и довольно длиннаго канала, 
идущаго вплоть до наружнаго отверстія. У Myxine моднфикашя жабернаго 
аппарата идетъ еще далфе, а именно наружныя части вофхъ капаловъ сливаются 


1) Въ послфлнее время вопросъ о происхождеши сжаберныхь щелей разсматривлется 
иначе, а именно, Bb пихь видать’ видоизмфтеше т. наз. жаберныхъ желобховъ Pterobran- 
chia, п едставляющихъ собой продолженіе тіхъ бороздокъ, которыл ндутъ OTb основаша 
такъ назыв. рукъ (у Rha.bdopleurida) ко рту и служатъ для притока воды со B3Bb- 
шениыми въ ней пищевыми частицами въ ротовое отверстіе. Мастерманъ высказалъ пред- 
положеніе, что первая пара жаберныхь щелей могла вознчкнуть черезъ замыкаше краевъ 
этихъ желобкозъ п превращеше ихь въ трубки, сообщающія полость глотки съ наружной 
средой. Этой гипотезЪ противор®читъ прежде всего вышеуказанное физіологическое значепіе 
жаберныхъ желобковъ. Токъ воды 10 нимъ устремлается спаружи внутрь, а въ жаберныхь 
щеляхъ—токъ воды ндеть извнутри кнаружи. Еще скорфе можно допустить, что на прокси- 
мальномъ конг 5 жабернаго желобка черезъ прорывъ возникло отверсте, черезъ которое и 
удалялся излишекъ воды и которое образовало первую пару жаберныхь щелей. Такое пред- 
положеше было-бы по крайней мфрф въ coraacin съ физіологической стороной дла. Но есть и 
другое препятствіе для принятія гипотезы Мастермана. У Cephalodiscus жаберные желобки 
и жаберпыя щели существують одновременно п жаберныя щели лежать на протяжепін этихъ 
желобковъ, такъ что часть этихъ послфднихь лежить позади щелей (Щепотьевъ, 1907). 

Два органа, имфющіеся одновременно у 0дпого и того-же животнаго, не могли возникнуть 
одинъ черезъ видоизмфиеше другого и не могутъ быть гомологичны. Поэтому исходной Qip- 
мой для жаберныхь щелей я все-таки считаю вышеупоманутыя кишечныя поры Entero- 
pneusta. УКаберные желобки могли пмфть лишь одно значеше, a именпо опредфлить ABY- 
рядное расположеше этихъ поръ, п расположеніе ихъ въ видё одного пепарнаго ряда y нфко- 
торыхъ Enteropneusta, очевидно, хвяеніе позднЪйшее. Описанныя Заленскимъ (1906) для 
Archiannelida желобковидныя глоточныя углублешя  (Schlundtaschen!, продолжающіяся 
черезъ ротъ въ эктодермитескія углубленія па нижней поверхности головы, лежать въ числі 
двухъ парь въ эктодермической части кишечпика, и сравнеше ихъ съ жаберными щелями 
или съ жаберными желобками требуеть осторожности. Сравнеше съ послфдинми предпо- 
латаеть y предковъ арманвелидъь существоваше рукъ или лофофора, а между тъмъ архіан- 
нелиды ке представляють въ своей организаци и развити ни малфйшаго cabya упрощения. 
Поэтому миф кажутся эти углублешя такъ-же мало срашимыми съ жаберпыми щелями, какъ 
описанныя въ свое время Оемперомъ углубленія на наружной поверхности тіла сидячихъ анне- 


лидъ сем. Serpulidae (ср. Orley, 1885). 
26* 
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съ каждой стороны въ одинъ общій, открывающийся наружу посредствомъ ото- 
двинутаго кзади отверст1я (рис. 401). Какъ y Myxine, такъ н y Bdellos- 
toma позади задпей пары мшковъ, но только съ лфвой стороны, замъчается 
еще не имющій соотвЪтствующей пары рудиментарный жаберный мфшокъ. Онъ 
имБетъ на всемъ своемъ протяжеши форму простого канала съ гладкими стЪнками, 
сообщающаго полость кишечника съ наружной средой, и носитъ пазваніе кожно- 
жабернато протока (ductus oesophago-cutaneus). 

У взрослой миноги (Petromyzon) изм$неше жабернаго ашарата идетъ 


въ другонъЪ направленін, а именно наружный отверстія мшковъ сохраняютъ 
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Рис. 401. Схема жаберпаго аппарата Рис. 402. Продольные схематическае pas- 
Myxineglutinosa съ брюшной сто- рвы черезь голову пескоройки (4) и 
роны. Ое-—-пищеводъ; А17 —мЪшковидныя взрослой миноги (B). Has Бидерсгейма. 


расширевя кзналовъ, въ которыхъ находятся 
жаберные лепестки; Doi, Рбе—внутренніл 
и наружныя части жаберныхь капаловт; 
Dbe—oómiä выволйой каналъ; Doc — ductus 
oesophagocutaneus. Has Ридерсгейма. 


свои первоначальпыя отношенія, но во время превращенія передняя, или жабер- 
ная, часть кишечника ÀÁmmocoetes отшнуровывается отъ задней, или за- 
жаберной, а задняя разрастается внередъ поверхъ эгого участка и вновь откры- 
вается свонмъ переднимъ концомъ въ прежній кишечникъ впереди жабернаго 
аппарата (рис. 402). Эта вновь образовавшаяся черезъ разрастаніе зажабернаго 
отдфла часть и служить для проведешя пищи, тогда какъ жаберный отдЪлъ 
Ammocoetes является въ вид лежащаго подъ ней cJXbnoro сзади канала, 
принимающаго внутрення отверстія жаберныхъ мфшковъ H сообщающагося Cb 
новообразовавшимся пищеводомъ па своемъ переднемь конц. Эта часть, носящая 
пазвані жабернаго или дыхательнаго протока (ductus branchialis s. pneu- 
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тайси5), слущитъ исключительно для проведевіл воды къ жабернымь хВшкамъ. 
Число мЪшковъ y миноги то-же, что y Ammocoetes. 

Внутри жаберныхь wbmkosp на ихъ crbukb ихфютея продольныя (по OTHO- 
шенію къ длинной оси мшка) складки, или жаберные лепестки. У миногъ одни 
изъ нихъ тянутся отъ внутренняго отверстія мБшка къ ero верхней стфнкЗ, 
apyrie—oTL паружнато къ его нижней стїикЂ, а равно есть и такія, которыя 
тянутся отъ внутренняго отверстия вплоть до нару:кнаго. У Myxinidae лопестки 
развиты только въ области мшковиднаго расширенія (рис. 401). При акт дыха- 
нія y миноги, когда она присасывается свонхъ ртомъ, вода входить въ жаберные 
мЬшки и выходить изъ нихъ черезъ наружныя жаберныя отверстія и только 
при свободномъ prb можетъ идти черезъ него, тогда какъ у Myxinidae вода 
входитъ черезъ носовое отверст! m гипофизарный каналъ, открывающийся y нихъ 
HEKIHYb концомъ въ кишечникъ. Для накачиванія воды въ жаберные abun 
служитъ хорошо развитая мускулатура жаберной области, которая, при эластич- 
ности жаберной коробки (puc. 132), вызываетъ своими сокращен!ями дыхатель- 
HH: ДВиЖенЯ. 

Мы видфли, что жаберный аппаратъ селах! представляеть собой TARAG 
нфеколько паръ жаберныхь мфшковъ, но отчасти иного морфологическаго зна- 
venis, wbwp мфшки круглоротыхъ (стр. 400). М$шки эти открываются всегда 
внутренними отверстіями въ кишечпикъ, а наружныя отверстіл могуть лежать 
непосредственно спаружи (акулы н скаты) или подъ оперкулярной крышкой 
(Holocephali). Y акулъ отверстін эти, имБющія форму поперечиыхь щелей, 
лежатъ па бокахь тфла (рис. 208), a y скатовъ, велфдетые срасташя mepeg- 
нихь плавней съ боковой поверхностью головы, сдвинуты на нижнюю ся CTO- 
рону (рис. 408, 4). У Chlamidoselache имћется на гіоидной xyr% опор- 
кулярная складка, которая прикрываетъ первую жаберную щель и, сливаясь на 
брюшной поверхпости съ такой же складкой противоположной стороны, обра- 
зуетъ подобіе воротника (рис. 399). Y Holocephali имфется настоящая 
прикрывающая жаберныя щели оперкулярная крышка, поддерживаемая хряще- 
BIH лучами гіоидной дуги. У акулъ H скатовъ подобные лучи находятся и на 
другихъ дүжкахъ и подшраютъ стВнки жабериыхь мЬшковъ (рис. 135). Нахо- 
дящаяся подъ жаборной крышкой y Holocephali оперкулярная полость откры- 
вается наружу щелевидныхъ отверстіемъ, или оперкулярной щелью. 

Число жаберныхъ мфшковъ y акулъ и скатовъ обыкновенно 5 паръ, но, 
какъ ны уже видЪфли (стр. 401), y Hexanchus x Chlamidoselache 6, 
у Heptanchus 7, ау Holocephali всего 4. На передней и задпей crburb 
каждаго мфшка сидятъ продольныя по отношенію къ длинной оси мЬшка 
складки — жаберные лепестки (puc. 400, A). Передняя пара мЪшковъ, лежащая 
между мандибулярной и гіоидной дугой, превращается въ каналъ, открываю- 
щійся на спинной поверхности головы, или брызгальце (зрагасирит), причемъ 
Hà ero передней образующей выступы стБнкб имфются жаберные лепестки, но 
уке болъе не функцонирующіе въ качеств органа дыханія и образующие лож- 
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ную или спиракулярную жабру (cu. примфч. стр. 399). Внутри брызгальца 
имфется клапанъ, подпираемый особымъ хрящемъ, о которомъ мы уже упоминали 
ранфе (стр. 343). Y нфкоторыхь акулъ (напр. Carcharias, Lamna) иу 
Holocephali брызгальце отсутствуеть во взрослохъ состоянш. Вообще же 
брызгальце служить при дыханін, какъ и ротовое отверст!е, для введеня воды 
въ жаберную часть кишечника, причежь клапанъ совершаетъ ритмическія ABN- 
женя, а выходить вода черезъ жаберныя щели, а иногда пе только черезъ 
нихъ, но и черезъ ротовое отверстіе (Baglioni, 1908). У акулъ при вхождени 
воды открывается ротъ и впутреннія жаберныя отверстія, тогда какъ наруж- 
ныя щели, черезъ которыя вода входитъ въ мБшЕн, остаются закрытыми, и при 
выхождени воды закрывается ротъ и внутреннія жаберныя отверстія, а откры- 
ваются наружныя жаберныя щели, черезь которыя вода выходить изъ 


Рис. 403. Зародышъ ската (А) и акулы (B) съ наружными жабраин— А; D — желточный 
мЬшокъ (не вырисованъ вполнф, a на рис. 4 пе изображень вовсе). Изъ boaca. 


иъшковъ (Rynberk 1910). Зародыши акулъ и скатовъ им%фютъ длинныя BÈT- 
вистыя нити, торчащія изъ жаберныхъ отверстй и брызгальца наружу и отхо- 
дящія отъ жаберныхъ лепестковъ (рис. 403). Әти придатки и образуютъ про- 
визорныя наружныя жабры, служащія, вЪроятно, для дыханія еще во время 
пребыванія зародыша въ яйцевой скорлуп%. 

Особенностьо жабернаго аппарата ганоидныхъ и костистыхъ рыбъ 
является постоянное присутствів прикрывающей BC жаберныя щели оперкуляр- 
ной крышки. Она содержитъ въ основной части особыя окостонћнія, à въ 
краевой части оторочена оперкулярной перепонкой (membrana branchiostegalis), 
въ основаши которой и залегаютъ лучи гіоидной дуги (radi branchiostegi). 
Характерно для этихъ рыбъ также низведеніе жаберныхъ ифшковъ на степень 
широкихъ просвћтовъ между узкими жаберными дужками (рис. 400, B). 
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Это послфднее обстоятельство легко объясняется, если допустить, что 
перегородка можду двумя сосБдними ифшками селах пастолько укоротила свою 
длинную ось (лежащую поперечно по отношению къ продольной оси MABITHATO), 
что лепестки стали выдаваться наружу. Hbxoropoe укороченіе этой перегородки 
занБчается уже у химеръ (рис. 404, Ан Б), такъ что у нихъ концы жаберныхь 
лепестковъ выдаются изъ жаберной щелл. Еще большее и притомъ постепенное 
укороченіе наблюдается y ганондовъ (С) m костистыхъ (JD, Е). У послфднихь 
перегородка низводится на степень небольшого гребня на наружной сторон® 
жаберной дужки, а прежнія продольныя складки сидятъ на той же сторон 
дужки въ вид двурядно расположенныхъ и свободныхъ на большей части своего 
протяжепія треугольныхъ лепестковъ. Такинъ образомъ изъ этихъ двухъ рядовъ 


А B C D E 


Рис. 404. Горизонтальные разрфзы черезъ жаберныя дуги различныхь рыбъ: A — акулы; 

В — химеры; С — осетра; D, E — костистыхъ рыбъ; схематично. b — жаберная дуга; s— 

ея боковые придатки, образующие цфдилку; с — перегородки между жаберпыми мфшками. 
Ma» Doaca. 


передній принадлежать передней жаберной щели, задній —задней жаберной щели. 
На внутренней поверхности оперкулярной крышки у нфкоторыкъ ганоидовъ 
(Acipenser и Lepidosteus) имфется psy» лепестковъ, или оперкулярная 
жабра, соотвфтствующая лепесткамъ передней стфнки передняго жабернато ушка 
селахій. Y костистыхъ на ея Mborb имфется рудиментъ ложной или оперку- 
лярной жабры. Брызгальце удерживается y ифкоторыхъ ганоидовъ (А сіреп- 
ser, Polyodon, Polypterus), и наружное отверстіе ero лежитъ впереди 
оперкулярной крышки (рис. 312), a y осетровыхъ (Acipenser) сохра- 
няется въ брызгальцв и ложная жабра. Y другихъ таночдовь и y всћхъ кости- 
стыхъ исчбаетъ брызгальце, но обыкновенно принимаютъ, что лежащая въ немъ 
ложная жабра не исчезаетъ, а только сифщается на внутреннюю поверхность 
оперкулярной крышки. ДЪйствительпо, у Lepidosteus тамъ лежать anb 
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труппы лепестковъ: нижняя, представляющая собой оперкулярную жабру, п 
болБе глубоко лежащая, можетъ быть, представляющая собой ложную жабру. 
У прочихъ ганоидовъ, лишенныхь брызгальца, имется оперкулярмая жабра, 
тогда какъ y костистыхь сохраняется на обращенной внутрь поверхности byoman- 
dibulare ложная жабра. Иногда (Esox, Gadus) она можеть сибщаться къ 
основанию черепу и даже терять характеръ жабры, превращаясь въ лопастное 
скоплен!е богатой сосудами ткани. Одпако Bch эти соображенія нуждаются въ 
эмбріологической повБркъ. Каждый жаберный лепестокъ получаеть отъ лежащей съ 
наружной сторопы дужии жаберной aprepir приносящую nbTPb. Эта вЪтвь сна- 
чала идеть по тому краю лепестка, которылт 
онъ обращенъ къ лепестку сосфдняго ряда той MC 
дужки, давая вЪточки въ толщу лепестка, а 
затБмъ, оботнувъ вершину лепестка, возвращается 
къ ето основанию по противоположному краю JC- 
пестка въ вид упосящаго сосуда, принимая Bb 
себя вфточки, Hecymis окисленную кровь, и впа- 
даетъ въ лежащую съ внутренней стороны дужЕн 
жаберную вену (puc. 405). 

Некоторые изслфдователи утверждаютъ, что 
въ толщ лепестковъ кровь идетъ уже ие по 
капллярамъ, à по межклЪточпымъ пространствалгь, 
такъ что кровеносные сосуды въ жабрахь оказы- 
ваютея незамкнутыми (Diétrix, 1895). Каждый 
жаберный лепестокъ, имБющій фориу пластинки, 
одътъ однослойнымъ эпителіехь, и узкое Mpo- 


пс. 405. Ходъ кровеносныхъ i 
B uiii странство между базальными перепонками этого 
сосудогь въ жаберныхь ле- j : ah 
песткахь въ горизоптальпомъ эпителія пронизано особыми столочатыми кл%т- 
разрЕзЪ. а— костная дужка Ками, соединлющими 065 шуромл поверхности 
въ paspbahb; bb — жаберные пластники. Между этими клЁтками, представляю- 
лепестки; с—жаберная apte- щими все таки, вЪроятно, видоизх6неше эндотелия 
11: @’—вЪтви ея въ лепест- 

"Dg капилляровъ, и циркулирусть кровь. У пучкожа- 


rax»; d — жаберная вена; 
d'd'—phTmnu ea въ лепест- 
кахъ. По Кювье. 


берныхъ (Lophobranchii) жаберные лепестки 
уалочнелениы и расположены не равпомЂрно, а 
пучками (puc. 406, 4). Число жаберныхъ щелей 
y ганоидовъ и костистыхь обыкновенно пять паръ и онф раздЪлены четырьмя 
несущими по два ряда лепестковъ дужкашн (рис. 400, D). C» внутренней 
сторопы по бокамь жаберныхь дугъ y многихь рыбъ иуЪфются сосочки, или 
жаберныя тычинки (puc. 404), иногда поддерживаелыя костными выростами 
дугъ и препятствующія проникновению пищевыхъ частицъь въ жабры. Этучке 
функцію иногда несутъ и глоточные зубы (стр. 372). 

Число дугь, снабженныхъ лепестками, весьма часто редуцируется, причемъ 
и жаберныя щели иногда уменьшаются въ paaxbpaxe или затягиваются вовсе. 
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Tak», часто задняя дуга песетъ только одипъ рядъ (Polypterus и многія 
костистыя) или даже вовсе не несетъ лепестковъ, а только три дуги снабжены 
иши (Lophius, Diodon, Tetrodon и др.). Y Malthe остаются лепестги 
только на 1-й, 2-й и одинъ рядъ на 3-ей дуг, a y Amphipnous cuchia 
лепестки имфются лишь на второй zyrb. 065 посл$дшя формы принадлежатъ 
къ числу рыбъ, обладающихъ способностью дышать внЪ воды. 

Malthe иметь очень узкую оперкуларную щель и громадную оперку- 
лярную полость, мотущую служить для сохраненія воды при оставленін рыбой 
водоеховъ. Вообще многія рыбы, имвющія способность оставлять водоемы или 


Рис. 406. А —голова морского конька (Hippocampus abdominalis) съ удаленной 
wzoepmok крышкой; по Гюнтеру. В—вскрытая жабернал полость А параз scandens; изъ 
Лудвиг. 


Рис. 407. Saccobranchus singio съ отпрепарировавнымь жаберкыхь мфшкомъ, 
(Ориг. рие.). 


жпвущія въ илу, обладаютъ въ жаберномь аппарат приспособленіями для 
воздушнаго дыханія, причемь весьма вБроятно, что задерживаемая въ различно 
устроенныхъ ашаратахъ вода служить лишь для смачиванія дыхательной поверх- 
пости, а самое дыханіе совершается насчетъ кислорода воздуха. 

У Ophiocephalus н Periophthalmus впереди передней жаберной дуги 
имфется съ каждой стороны по углубленію, эпителій котораго содержитъ, какъ H въ глоткф 
безлегочныхь амфибій (стр. 362), слъпыя развЪталенія капилляровъ. Вообще эта форма mbr- 
вленіл капилларовъ весьма часто встрфчается въ придаточныхъ жаўерныхъ органахь рыбь, 
(а у Periophthalmus въ ротовой и жаберной полости), причемъ въ конечныхъ развфт- 
влешахъ ить эндотелія, и кровь течетъ, KALD и въ жаберныхь лепесткахъ, по межклЪточ- 
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нымъ лакунамь съ характерными столбчатыми клфтками (стр. 408) (Rauther, 1910). Этотъ 
придаточный органъ, функціонирующій, въроятно, когда эти рыбы оставлають воду, полу- 
чаетъ венозную кровь отъ жаберныхъ артерій двухь первыхъ Ayr», a отдаетъ кровь въ Be- 
нозную систему. 

У н5которыхь сомовыхь (Siluridae) ma верхнихь отдфлахъ 2 и 4-ой дужекъ сидатъ 
вЪтвистые придатки, помфщающеся въ мЪшковидномъ углубленіи слизистой оболочки опер- 
кулярной полости, входъ въ которое лежить между второй и третьей дугой (рис. 408), 
и тоже получають венозную кровь отъ жаберныхь артерій этихь дугъ. У 8ассо- 
branchus удлинепный мускулистый иъшокъ тянется отъ жаберной полости далеко назадъ 
надъ ребрами, заходя въ хвостъ (рис. 407). У Amphipnous, при весьма малыхъ жабер- 
ныхъ щеляхъ, между подъязычной и первой жаберной дугой открывается богатый сосудами 
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Рис. 408. Добавочные жаберные органы Clarias. 1—4 — четыре жаберныхъ дужки; 
5 отрфаанизая жаберная крышка; 6 — жаберные лепестки; 7—передній придаточный органъ; 
8— задн! органъ; 9 —расшпрене жаберной полости. По Буленджеру. 


ифшокъ, танущ.йся до плечевого пояса. М+фшокъ Amphipnous, kaks и мфщокъ Sacco- 
branchus, получаеть венозную кровь изъ жаберныхъ артерій, а отдаетъ кровь аорт%. 

У сельдевыхъ (Clupeidae) crnka кишечника на уровпъ послБдней жаберной щели 
образуетъ съ внутренней стороны жаберной дужки слфпой выступъ, иногда спирально завитой 
н поддерживаемый хрящевой трубкой. Въ soror» ғыступъ продолжается въ вид полоски 
слизистая оболочка впутренней стороны жаберной дужки, у Lutodeirsa несущая въ началћ 
два ряда, а дале вглубь одивъ рядъ лепестковидныхъ придатковъ, представляющихъ, в$ро- 
итно, видоизифнене жаберпыхъ лепестковъ. 

У другихъ сельдевыхъ лепестковидные придатки 0тсутотвуютъ, но все же стЪнка спираль- 
наго завитка богата сосудами. Кровь въ этотъ жаберный органъ постулаетъ отъ приносащаго 
сосуда (жаберной артерін) четвертой дуги, а слЬдовательно, венозная. 

Нъкоторыя афрпканскія рыбы сем. Oharacinidae (Citharinus) имћютъ Ka- 
налъ, открывающійся Ear» послЪдней жаберной дужкой и представляющій видоизмфнене верх- 
вей части послБдней жаберной щели, Кавалъ пронизанъ порахи, ведущимч въ дихотомически 
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вЬтвящіеся полые отростки, которые спабжены сильно развитой мускулатурсй m въ стфнкахь 
которыхъ залегаютъ хрящевыя кольца (рис. 409) (Sagemehl, 1887). 

Y другихь представителей (травоядпыхъ) сем. Characinidae, a также у Sca- 
rus, этоть мЬшокъ птраетъ роль защечнаго. Захваченная и оторванная челюстными зубами 
пища задержнвается въ этихъ мЪшкахъ, а потомъ перетирается глоточными зубами. 

Наконецъ рыбы, прежде соединлвшіяся въ одно семейство подъ общимъ именемъ лаби- 
риптовыхъ (сем. Labyrinthici), па abab же принадлежащія даже къ разпымъ подотря- 
Дамъ, имфютъ такъ называемый лабнринтовый аппаратъ, состоящій въ своемъ развитомъ вид 
(maup. у Ànabas, Trichogaster, Osphromenus) изъ яченстой части, или лаби- 
ринта, лежащаго въ верхнемъ отдЪлЪ оперкулярной полости, и сумки, которая ‘образована 
стЕнкой этой полости и въ которой помъщзется лабирпнтъ (рис. 406, B). Послдній пмЪетъ 
костную опору, образованную видоизифнешеиъ первой пары жаберпыхъ дужекъ, а именно 


Рис. 409. Лопасть жабернаго органа Citharinus geoffroyi (увеличено). 1-—тглавный 
каналь; 2—хращи, залегающіе въ стЬнкЪ ero и ero развЪтвленій. По Загемелю. 


paspaeramiews третьяго отъ верхняго конца членика, т.-е. ея keratobranchialia (по Петерсу, 
1883). 

Костная опора является y этихъ формъ въ видъ ячеистой массы и покрыта слизистой 
оболочкой, богатой сосудами, образующими чудесныя сфти (rete mirabile) и получающими 
венозную кровь отъ артерій первой жаберной дуги (Зографъ, 1886, хотя по другимъ указа- 
ніямъ они получають кровь артеріальную отъ уносящаго сосуда этой дуги. Y другихъ представи- 
телей лабиринть слабо развить, но за то разрастается сумка, иногда заходящая довольно 
далеко кзади, изобилующая чудесными сфтями и даже спабженпая сосочками на внутренней 
поверхности, какъ это имфетъ мфето y макроподъ (Polyacanthus). Въ этихъ случаяхъ 
воздушное дыханіе совершается, вфроятно, при помощи сумки (Григорьяюць, 1901). Можно 
считать доказаппымъ, что т. наз. лабиринтовыя рыбы дышать кислородомъ воздуха, періоди- 
чески его заглатывая, почему могутъ жить даже въ вод, изъ которой кислородъ удаленъ 
кипяченіемъ, ФЖаберное дыханіе у нихъ слабо развито. Въ связи съ этими особениостами 
занфчаются у лабиринтовыхъ рыбъ значительныя уклонепіл въ расположешн кровеносныхъ 
сосудовъ жаберпой области (Henninger, 1908). (Кишечное воздушное дыхаше см. стр. 427). 

Наружныя жабры между ганоидами наблюдались у молодыхъ Crossopte- 


rygii (Polypterus и Calamoichthys), y которыхь жаберная крышка 
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вытянута въ утончаюнийся кзади придатокъ, въ молодомъ состояніи подпертый 
членистымъ хрящевымъ образовашемъ, обособляюшимся отъ гіоидной дуги и несущий 
верхній и нижній рядъ нитевидныхъ съ боковыми отростками лепестковъ, такъ 
что въ общемъ расположенів отдфльныхь частей жабры приближается къ пери- 
стому (рис. 410). Затмъ между костистыми Gymnarchus и Heterotis 
имБютъ въ молодости нитевидныя жабры, напоминающія таковыя зародыша 
селахій (стр. 406). 

Дыхане высшихъ рыбъ совершается, главнымъ образомъ, благодаря ABI- 
женію оперкулярныхъ крышекъ, и rad branchiostegi (стр. 406), причехъ 
играютъ роль перепонка, оторочивающая radii и называемая бранхіостегальной 
ли оперкулярной перепонкой, и клапанообразная оторочка верхней и нижней 
челюсти, или верхне- и нижнечелюстные клапаны. 

Оперкулярная крышка н бранхіостегальная перепонка при дыханін нахо- 
дятся въ постоянпомъ движенін, то приближаясь къ жаберпымъ дугалъ H умень- 
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рис. 410. Личинка Polypterus senegalus, держащался своеобразнымь способомъ 
около дна. По Dudgett. 


шая объемъ оперкулярной полости, то удаляясь отъ дугь и увеличивая CA 
объсмъ. При расширеніи этой полости, вода, устренляющаяся извнф подъ крышку, 
прикимаеть бранхіостегальную перепонку къ поверхности тфла и закрываетъ 
оперкулярную, щель, а токъ, устремляющійея въ ротовую полость, наоборотъ, pacrBo- 
ряетъ оба клапана и наполняетъ eo. Такимъ образохь происходить вдыхаше 
воды черезъ ротъ. При уменьшен объема онеркулярной полости, вода, пахо- 
дящаяся въ ней, отстранясть бранхостегальную перепонку и выходить черезъ 
раскрывшуюся оперкулярную щель наружу, а вода, находящаяся въ ротовой 
полости, устремляясь къ выходу изо рта, захлопываетъ оба клапана и не M0- 
жетъ выйти обратно. Такимъ образомъ происходить AKTE выдыханія воды черезъ 
оперкулярныя щели. 

Увеличешю и уменьшению объема жаберной полости при этомъ содфйствуетъ 
также подиятіе и опусканіе дна ротовой полости (ср. дыханіе амфибій; стр. 448) 
(Kuiper, 1906). 

Значеніе BCÉIS этихъ движенй далеко не одинаково у различныхъ рыбъ. 
У всБхь пелагическихъ видовъ H хорошихъ плавуновъ, которые проводятъ боль- 
шую часть жизни въ движеніи, во время котораго всегда возникаетъ встрёчныі 
токъ воды, направляюшійся отъ копца морды къ жабрамъ, значені движепій 
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бранхіостегальной перепонки ничтожно. Но y рыбъ, держащихся около дпа или 
даже ползающихь по дну, и вообще у плохихъ пловцовъ эти движенія полу- 
чають громадное значеніе, и вызываемый ими токъ воды содфйствуетъ поступа- 
тельному движению рыбы. Наконецъ y нъхоторыхъ своеобразныхъ представителей, 
какъ Muraena, Syngnathus, Bch Selerodermi, бранхіостегальный 
аппарать вовсе отсутствуетъ (Baglioni, 1908). 

Жаберный аппаратъ двудышащихъ рыбъ представлень жаберными 
щелями, прикрытыми оперкулярной крышкой съ небольшимъ окостенфнемъ 
внутри (рис. 144) и съ рудиментарной оперкулярной жаброй на ея внутренпей 
поверхности. Часть жаберныхъ щелей можетъ подвергаться редукцін. У Cera- 
todus 5 жаберныхъ щелей, и первыя четыре дуги несутъ по два ряда лепест- 


Рис. 411. 4—голоза Protopterus., l—uapyxmsaa жабра; 2——оперкулярная щель; 3— 
переднал конечиость; изъ Видерсгейма. Б голова зародыша безногой амфийи (Hyp og eo- 
phis rostratus); по Dpayepy. 


ковъ, à задняя—пятая— лишена ихъ вовсе. Лепестки большей частью своего 
протяженія сидятъ на имфющейся съ наружной стороны дуги рудиментарной 
перегородк$ п только немного выдаются за край ея своими свободными концами. 
У Protopterus передняя жаберная щель очень мала, а y Lepidosiren 
она облитерируется вовсе. У нослфдняго исчезаеть также и послфдняя (6-29) 
дуга и послЬдняя жаберная щель, такъ что число жаберныхъ щелей низводитея 
до четырехъ паръ. У Protopterus на 4 и 5-0й дугахъ по два ряда ленест- 
ковъ, а на 6-ой одинъ. ВБрызгальце наблюдается только у зародышей. У моло- 
дыхъ Lepidosiren (рис. 65) и Protopterus имћется позади оперкулярной 
крышки четыре наружныя жабры въ вид} пластинчатыхъ придатковъ съ боко- 
выми вфточками. Y Protopterus изъ этихъ жабръ атрофируется только пе- 
редняя, а три заднихъ остаются па всю жизнь въ видї ничтожныхъ придат- 
KOBb и ложатся одна надъ другой, сдвигаясь къ области плечевого пояса 
(рис. 411, 4^. У Lepidosiren наружныя жабры соворшонио атрофируются, а 
y Ceratodus onb не появляются вогсе. 
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Жаберный аппаратъ амфибій представляетъ намъ наглядное доказатель- 
ство общности происхожденія наружныхъ и внутреннихь жабръ, не всегда ясной 
y рыбъ. У большинства амфибій залагается пять жаберныхъ ифшковъ и только 
у Gymnophiona--cew». Первая пара мфшковъ, соотвътствующая брызгаль- 
цамъ, существуетъ въ эмбріональномъ состояніи только y нкоторыхъ Gymno- 
phiona и еще y Cryptobranchus (въ рудимонтарнохъ вид), ибо обык- 
новенно соотвтствующая HY передняя пара ифшковъ He прорывается наружу, 
а или образүетъ части средняго уха (стр. 342), или облитерируется, но вообще 


Рис. 412. Jeb стадін развитія Ichtyophis glutinosus съ паружными жабрами: 
„А—увеличено въ большой пропорцш и представляетъ болЪе молодую стало, чёмь В. Изъ 
Вндерсгейха по бр. Саразэнъ. 


какъ у взрослыхъ, такъ и у головастиковъ ахфибій число щелей является 
редуцированнымъ. Y Perennibranchiata и Derotremata щели откры- 
ваются непосредственно наружу, причехъ y Siren имфется три пары жабер- 
ныхъ щелей, y Proteus и Menobranchus дв, а y Derotremata— 
всего одна (между 3-ей и 4-ой жаберными дугами). У Derotremata xa- 
берныя щели прикрыты оперкулярнымн складками, коихъ края прирастаютъ къ 
покроваиъ, оставляя лишь неѕольшія круглыя оперкулярныя отверстія. У про- 
чихъ амфибій жаберныя щоли ихфются лишь въ личиночнохъ состоянін, обыкно- 
венно въ числ четырехь паръ. Perennibranchiata въ теченіи всей 
жизни, а прочныь ахфчбіямъ въ течени личиночной жизни свойствены Ha- 


ружныя жабры. 
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Жабры эти могутъ имфть форму простыхъ пластинчатыхъ придатковъ, какъ 
у личинки Daectyletra (рис. 69), или гребенчатыхъ придатковъ, т.-е. съ 
однимь рядомъ боковыхъ BbTBei, какъ y большинства головастиковъ А пога 
(рис. 67), или перистыхъ придатковъ, т.-е. съ двумя рядами в$твей, какъ у 
личинокъ Derotremata, или, наконецъ, форму пластинокъ, покрытыхъ pac- 
положенными въ нВеколько рядовъ невътвистыми (аксолотъ, Menobranchus) 
или втвистыми (Proteus, Siren) придатками. Личинки Gymnophiona 
(рис. 411, B u 412) имфють тоже пернстыя жабры (Ichtyophis), или послъднія 


Рие. 418. Поперечный разрзъ головастика лягушки (Rana esculenta); 27—нервнал 

трубка; 2—слуховой пузырь; 3 —зачатокъ цфдильн (стр. 416); 5 —корни аорты; 6 —жабер- 

нал вена (общій стволъ); 7 п 8—наружныя и впутренняя ед втви, пдущія къ наружнымъ 

(9) и внутреннимъ (10) жабрамъ; 11—-наружная сонная артерія; 12— сердце; 13 — оперку- 
лярная крышка; 74-—-просвЪтъ кншечвика. По Maypepy. 


принимаютъ форму двухъ громадныхъ, богатыхъ сосудами лопастей (Совсі1іа). 
Иногда зачаточные бугорки наружныхъ жабръ имются y Gymnophiona на 
мандибулярной и гіоидной дуг (Brauer, 1897). НЪкоторыми бугорки этихъ дугъ, 
наблюдаемые y Sauropsida и дающ!е у млекопитающихъ ушную раковину 
(стр. 354), приравниваются рудиментамъ наружныхъ жабръ. Неправильно pacino- 
ложенные съ наклонностью къ вЪтвленію придатки въ углахь рта (сл$дов. на 
мандибулярной дуг) у головастиковъ Xenopus (изъ Anura) едва-ли cooT- 
вътствуютъ морфологически наружпымъ жабрамъ, хотя, вБролтно, и функціони- 
руютъ, какъ таковыя. 

Обыкновенно-же сндятъ наружныя жабры надъ тремя передними жабер- 
ными дужками, въ числ трехъ паръ. Y scbxs, кром Perennibranchiata, 
oub атрофируются, причемъ у головастиковъ безхвостыхъ амфийй ви®сто na- 
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ружныхъ гребенчатыхь жабръ возникаютъ на жаберныхь дужкахъ внутреннія 
древовидпо-вЪтвистыя жабры, сидящія на TDexb переднихъ дужкахъ въ два 
чередующихся ряда, и на задней въ одинъ рядъ (рис. 413). Эти жабры, xax 
н наружныя, являются производными эктодермической части жаберныхъ WbU- 
ковъ, по, если считать доказаннымъ эктодермическое пронсхождене жаберныхъ 
лепестковъ рыбъ (стр. 899), то не только паружныя жабры, но и лепестки 
внутреннихъ жабръ обонхъ классовъ представляютъ образованія гомологичпыя, 
причемъ наружныя жабры мотутъ быть разематриваелы, какъ видоизифнеше 
внүтреннихъ лепестковъ. На внутренней поверхности жаберныхь дугъ амфибій, 
какъ это мы видфлн и y рыбъ (стр. 408), имЪются сосочки слизистой обо- 
лочЕН, которые лежатъ чередуясь съ сосочками сосфдней луги m образуютъ yl- 
дилкү, препятствующую прохожденію пищевыхъ частицъ въ жабры (рис. 413). 
У безхвостыхъ на внутренней поверхности дугь сидятъ пластинки, на обЪихь 
сторонахъ которыхъ пићются вЪтвиетые придатки, образующіе настоящій фильтръ 
(Filtrirapparat). 

Одновременно съ атрофіей варужныхъ жабръ появляется складка на гіо- 
пдпой zyrb, или кожистая онеркулярная крышка, которая имфется у личинокъ 
Derotremata и Salamandrina между xsocTaTHMH H y личинокь вефхъ 
безхвостыхъ. 06$ оперкулярныя щели могутъ оставаться раздЪленными (Pipa), 
или между обБими оперкуларныхи полостяхи устанавливается сообщене на 
брюшной сторон, и 00$ щели сливаются въ одно ненарное, лежащее на брюш- 
ной eroporrb отверсте (Bufo, Bombinator), или же при такомъ же сооб- 
щеши одна изъ щелей (правая у лягушки) облитерируется. Потомь оперкуляр- 
пыя щели зарастаютъ, п тавже исчезаютъ оперкулярныя полости и жаберныя 
щели, велдствіе прирастанія оперкулярныхъ крышекъ къ покровамъ, внутрен- 
шя-же жабры релуцируются, и животное переходить къ исключительно воздуш- 
пому дыханію. Впрочемъ, отдфльные участки жабернаго аппарата XoryTb сохра- 
няться въ видоизибненной форм и у взрослой особи—явлеше, которое наблю- 
дается при частной атрофии жабернаго ашарата у рыбъ (напр. селахій), а 
равно и при полной ‘атрофии провизорнато жабернаго аппарата Amniota. Въ 
раземотрфнию этого явленія мы и перейдемъ. 


С. Производныя эпителія жаберной части кишечника. 


Мы видфли выше, что наджаберный желобокъ ланцетникъ можетъ быть 
представленъ у позвоночныхъ провизорныхъ образованіелъ —подхордальнымь TA- 
жемъ (Aypochorda; стр. 161). Поджаберный желобокъ, или эндостиль, представ- 
лень у позвоночныхь щитовидной железой (gl. thyreoidea), которая въ своей 
окончательной фори представляеть совокуппость замкнутыхъ мнотослойныхь 
энителальныхь фолликуль, внутри конхъ наблюдается выдЪлене коллонднаго 
вещества. Вещество это, представляющее собой іодистов бБлковое соединеше, 
поступаеть непосредственно въ кровь, т. e. щитовидная железа, иначе говоря, 
представляетъ железу съ внутренннхь вылфлешемъ. 
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Весьма интересныя отношенія представляеть щитовидная железа y EPY- 
глоротыхъ. Y Ammocoetes щитовидная желез» является въ вил желобко- 
виднаго углубленія нижней стЪнки жаберной части кишечника (рис. 414), при- 
чемъ ея эпителіальная выстилка содержитъ какъ мерцательныя, такъ н слизе- 
отдфлительныя клфтки. Не только строеніе, но и отправленіе этого органа y 
Àmmocoetes сходно Cb таковымъ y бөзчерепныхъ и оболочниковъ (стр. 12). 
Желобокъ этотъ тянется, однако, пе на всемъ протяжеши жаберной части, какъ 
у ланцетника, à лишь на уровн® 2, 3 и 4-ой внутреннихъь жаберныхь щелей. 

У взрослой миноти этотъ желобокъ отдфляется отъ кишечника и превра- 
щается въ совокупность фолликулъ, лежащихъ на TOM» жэ протяжеши жаберной 
части кишечника подъ его нижней стфнкой, Щитовидная железа y прочихъ по- 


Рис. 414. Продольный разрзъ черезъ голову пескоройки. Е—входъ въ ротовую полость, 
продыравленную семью жаберными щелями; 77р —поджабернаа бороздка; 5-—-сердце. По 
Калберла изъ Гегепбаура. 


звоночныхь при своемъ развитіи возникаеть обыкновенно въ видф полаго вы- 
ступа брюшной стФики жаберной части кишечника между 1 н 2-ой жаберными 
щелями (рис. 419) и первоначально лежитъ непосредственно впереди пө- 
рикардія, облекающаго сердце. Затъмъ зачатокъ железы обособляется отъ стёнки 
кишечника въ вндф moraro пузыря, который даетъ отъ себя плотные клћточ- 
nHe шнуры, а эти песлфдне распадаются на отдфльныя фолликулы, являю- 
щіяся сначала однослойными, а потомъ многослойными. Совокупность фолликулъ 
обрастастся соедипительною тканью. Зачатокъ впосл®дствін смъщается кпереди, 
вслдетвіе условій роста сосЪднихъ органовъ, а равно можетъ раздфлиться на 
дв симметричпыя половины. Такимъ образомъ, есть полное основаше предпо- 
латать, что щитовидная железа есть видоизи$нене поджабернаго желобка без- 
черепныхъ, который nwborb съ эндостиломъ оболочниковъ можеть быть pascua- 
триваемъ, какъ часть передней кишки, первоначально служившая для прове- 
nemis пищи 1). У кишечножаберныкъ жаберная часть кишечника подћлена 


1) У птиць (курицы) и амфибій (Bufo), по Ливини (Livii, 1903), хотя и выраженъ 
поджабертый желобокъ па значительномъ протаженін жаберной полости, по щитовидная 
железа возникаетъь въ вид плотнаго набуханія небольшого участка этого желобка, а CIBA., 
она авллется гомологомъ не всего поджабернаго желобка, а только его части. 
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въ вилф цифры 8 ma два этажа, стоящихь между собой въ сообщені, причем 
верхпій этажъ служить для проведен воды къ жаберныхь мвшкамь. а пижийй — 
для проведення пищи въ слфдующий отдблъ кишечника. Поджеберный желобокъ 
и әндостиль предетавляютъ собой нижий этажъ сжаберной части кишечника 
Enteropneusta, но низведенный 
na степень желобка и видоизмБпившій 
свою функцію. 

Y селахій щитовидная железа 
остается непарной и лежать при 
основаши раздфлешя на двр вВтви 
артеріальнаго сосуда, песущаго кровь 
къ жабрамъ, пли брюшной аорты. У 
двудышащихь щитовидная железа 
вытянута въ поперзчномъ направлеши 
u перетянута на средипной лини 
такъ, что обнаруживаеть тенденцію 
къ раздблению на двъ частн. У ко- 


Рис. 415. Щитовидная и грудная железы съ сосфдними органами въ ихъ окончательномь 

положенін: 4А—-ящерицы, В—курицы и С—теленка. са — сонная артерія; й— сердце; ju— 

яремпая mena; nsd — постбрапхіальныя тфльца; sd — щитовидная железа; Ch, И’, — зобнан 
железа и ея придаточныя части; #"—трахея. Hs» Гертвига по де-Мёропу. 


стистыхъ рыбъ щитовидная железа уже парная и лежитъ съ каждой стороны 
въ области первой жаберной дуги. 

Парной является щитовидная железа амфибій, лежащая у хвостатыхъ 
позади верхней части второй жаберной дуги, а у безхвостыхъ на нижней Ho- 
верхности задней пары рожкковъ (ру. tlujreoidet) подъязычной кости (рис. 151). 
У рептилій щитовидная железа непарная, но часто представляетъ тенденцію, къ 
раздфленио (puc. 415, 4), a y птиць она уже вполнф раздвлепа па дв поло- 
вины (puc. 415, D). Обыкновенно y рептилій она округлой или овальной формы, 
но y жедтопузнка (Pseudopus) является удлиненной. Лежить она у Sauro- 
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psida при основани большихъ сосудовъ, педалеко отъ NECTA отхождешя HY» 
отъ сердца, T.-C. сохраниетъ свое первичное положеніе, ноу Hatteria она уже 
сиБщена кпереди, а y ящерицъ еще бол$е отодвинута впередъ и лежить на срединв 
протяжешя трахеи (рис. 415, 4). У млепопитающихь щитовидная железа по 
большей части изъ двухь лопастей, соединенныхъ перемычкой (рис 415, Оуу a 
иногда раздфлень па двв половины (яйцеродпыл, сумчатыя и обезьяны). У 
яйцеродныхь она лежитъ довольно глубоко въ грудной полости, пря раздВленін 
трахеи на бронхи, а y другихъ илеконитающихь она сыфщаетея кпереди и въ 
большниств$ случасвъ ложитъ, пакъ у приматовъ, bb области гортанныхъ хрящей 
(рис. 9» ). Около щитовидной железы описываютъ придаточныя части, полу- 
чившія назваше придаточныхь щитовидиыхь железь (gl. parathyreoideae), но 


Рис. 416. Часть поперечнаго paspbsa 8-дневнаго зародыша ащерицы (Lacerta agilis) 

въ области третьей жаберной щели. сй—хорда; ез —әпителіальное тБльце, представляющее 

зачатокъ сонпо-артеріальпой железы; {—входъ гъ гортапь; ##-—мускуль; Тон, —-зачатокъ грудной 

железы: 0)--яремпая вепа; 2—зачатокъ эпителіальпаго тъльца (образующ грудную железу 
y млеколитающихъ; ср. puc. 418). По Maypepy. 


это пацленовапів можеть быть дано только TÉAD частямъ, которыя происходятъ 
настетъ пепарнаго зачатка железы, à придаточныя части ея, происходящая Ha- 
счегь зачатковъ жаберныхь мфшковъ, должны быть отнесены къ категорш 
такъ-пазываемыхъ эпитемальныхь н постбранальныхь тВлецъ, ‘о которыхъ phub 
будетъ ниже *). Участокъ, соединяющий зачатокъ щитовидной железы съ кишеч- 
никомъ при ел развит, можетъ оставаться въ видв группы слизеотдфлитель- 
ныхъ желөзъ Cb длинными мерцательными протоками, открывающимися па по- 


1) Дознано, что и функшя придаточныхь частей щит,видпой железы пе одинакова съ 
Qyurmieii самой железы: послфдняя выдфляеть вещества, стихулярующея ростъ въ молодохь 
состолшн, à у взрослаго үдаленіе железы вызываеть различиаго рода забол$ваня, гГлавнымъ 
образомъ разстройство трефическихь функц оргапизма. При удалепін придаточныхь частей 
животное погибаетъ оть заболфвашя, сопрогождающагогя судорогами и похожаго па экламисію. 
97]% 
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верхности языка, а пногда въ вид анолалін сохраняется y человъка въ видђ 
эпителіальной трубки (ductus lingualis). 

Грудная или зобная железа (gl. thymus) представляетъ собой по npo- 
исхожденио парный органъ, обособляющійся отъ эпителія эморіональныхъ жаберныхъ 
мБшковъ, а въ окончательной форхв она представляетъ богатое сосудами скопленіе 
ретикулярной ткани, въ которомъ лишь мЪетами сохраняются эпитоліальныя клЪВтки, 
ложащія то группами, то по одиночк. У зародышей многихъ жнвотныхъ (кром 
млекопитающихъ) найдены въ ткани tymus поперочпо-полосатыєе мышечные 
элементы, происходящіе обособленівхъ оть мускулатуры второй жаберной дуги. 
Физіологическое зпачеше грудной железы неизвЪетно и y большипства млекопитаю- 

щихъ она подвергается редукши, 

thym ı причехъ ретикулярная ткань 
заифшается жировою. У чело- 

вка она сохраняется ло BTO- 
poro года и въ исключитель- 
ныхъ случаяхъ въ вид руди- 
мента въ течеши всей skin. 
Развивается грудная железа 
въ Вид ПЛОТНЫХЪ ~ ВЫСТүПОВЪ 
Рис. 417. Схема производныхь жаберпой части y Mi- верхней части жаберныхъ MBUI- 
ноги (Petromyzon). Г--7— жаберные м$шко; KORD (рис. 416). Выступы эти 


—7-—: ar (бр: 1 ) gl - 
thym 1—7-зачатки (брюшные и спанпые) gl. thy потомъь  отшнуровываются H 
mus; ihyr—sauaroks щитовидной железы. По Verdun. А 
сливаются въ продольномь Hå- 


правлеши съ другими зачатками той же сторопы, образуя въ вонц$-концовъ, 
BcItAcrBle обрастанія соединительной тканью, парный, часто лопастной лимфоидный 
ортанъ (рис. 415). Число жаберныхъ изшковъ, поинимающихъ участіе въ обра- 
зованін зачатка грудной келезы, у различныхъ нозвоночныхь различно, но, говоря 
вообще, оно больше y низшихъ форуъ. Tak, у круглоротыхъ, повидимому, BCE 7 паръ 
ифшковъ принимаютъ участів въ образоваши этой exea (puc. 417). У селахій 
передняя, à иногда и задняя пара мубшковъ не принимають участ! я въ этомъ про- 
цессЪ. Точно также у костистыхъ только задше пать мршковъ образуютъ зачатки 
железы. Y амфибій ел зачатки появляются на всђхъ пяти нарахъ (puc. 418, A), но 
па одной (Anura) или надвухъ (Urodela) передпихъ параїъ зачатки эти под- 
вергаются редукции, и только четыре или три пары мршковъ приннуають yuacrie 
въ образованін железы. Вирочехъ, у безхвостыхъ пабуханія трехь задпихъ паръ 
остаются въ видБ рудиментовъ подъ кожей шен, H железа образуется только 
одной вгорой парой мбшковъ. У рептилій число мЪшковъ, принимающихъ уча- 
crie въ образованіи грудной железы, низводитея до двухъ паръ (2-а и 9-3 пара 
y ящерицъ m 4-я и 5-я y зій), хотя провизорныз зачатки могутъ появляться 
и на первой пар® (рис. 418, В), а у птицъ по одвихъ—-до двухъ (3-я и 4-я), 
по другимъ— до одной (9-я). У илекопитающихь главную роль нграетъ 3-я пара 
м®шһовъ, но также припимлотъ пногда участе и 4-я, и даже 2-я. 
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Самой замфчательной особенностью развитія грудной железы у млекопи- 
тающихъ является то, что она отдфляется не отъ верхней, T.-e. спинной, а 
OTD нижней, т.-е. брюшной, crbuks жаберныхъ ибшковь (рис. 419). Морфоло- 
гическос значені этого органа совершенно загадочно '). 

Грудная железа y круглоротыхъ лежитъ позади послфдней жаберной щели 
въ вндБ небольшого тфльца. У рыбъ она лежитъ надъ верхними спинными KOH- 
NAMH жаберныхъ дугъ въ вндф удлиненнаго, иногда лопастного органа. Неболь- 
шая грудная железа амфибій лежитъ позади барабанной полости. Y Gymno- 
phiona она въ теченін всей жизни остается состоящей изъ ряда отдфльныхь, 
брапхіомерно расположенныхь участковъ. Точно также у рептилій, y которызъ 


Рис. 418. Схемы развитія производныхъ жаберной части кишечника: Д — y Anura; 

В — y ящерицы. е, —е;—эпителјальный тБльца; сф-—зачатокь сонно-вртеральной железы; 

Кта, Krm, Кто — остатки жаберлыхь мфшковъ; 75.7 -— Тт. З — зачатки грудной iie- 
лезы; J'y —зачатокъ щитовидной железы; p —постбрапхіальное тфльце. По Мауреру. 


эта железа лежитъ по бокамъ шен (рис. 415, A), она иногда можетъ состоять 
съ каждой стороны изъ двухъ или трехъ участковъ. Крокодилы и птицы имфютъ 
съ каждой стороны шен по одной лентовидной лопастной желез (рис. 415, D). 
Y илекопитающухь она nox buraercs позади грудины въ грудной полости (puc. 415, C?) 
и притомъ является, какъ было указапо, оргапомъ провизорнымъ. Лишь y ласто- 
ногихъ и китообразпыхъ она остается въ течени всей жизни, -—явленіе, стоящое, 
вфроятно, въ связи съ ихь воднымъ образомъ жизии. 


') Tags какъ жаберные мЪшки являются энтодермическими производными, TO н за- 
чатки грудной железы, по мпЪнію большинства изслфдователей, являются энтодермическими. 
Лишь немног!е допускаютъ, что въ образованш ел участвуеть эктодермическая часть убшковъ. 
Если бы это подтвердилось, то тогда возможно сравненіе зачатковъ грудной железы съ пефри- 
діями кишечножаберныхь, представляющими собой пару эктодермическихь трубокъ, откры- 
вающихся въ первый жаберный мЪшокъ (Шимкевичъ, 1889 и 1892; Willey, 1894), а равно 
съ передней парой нефридіальпыхъ канальцевъ лапцетника, открывающихся тоже въ первую 
пару жаберныхь щелей и называемыхъ эпибранхіальными (van Wijhe, 1901). Однако, озна- 
ченное участіе эктодермы, а именно sinus cervicalis (стр. 401), въ образоваши грудной ime- 
лезы съ достовЪрностью установлено только для млекопитающихь (Schaffer m Rabl, 1910; 
Zotterman, 1911), и возможно, что эта особенность поздиъйшаго иронсхолдеша. 
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КромЪ зачатковь грудной железы отъ жаберпыхь мфшковъ отдЪляются еше эпите- 
ліальные зачатки, которые спаружп тоже обрастаются вифдрлющейся между эпитемальными 
клфтками соедипительтой тканью. Эти плотные комплексы эпителіальныхъ KITOKS, пазы- 
ваемые эпителіальными т%льцами, нормально не выдфлаютъ коллонднаго вещества и пе 
могутъ быть сравниваены съ фолликулами щитовидной свелезы, хотя часто ветупають съ пей, 
а равно и cb грудпой железой, въ болфе или мене Tbemym свазь, прилегія къ HAWD HIH 
даже виФдраяесь въ ихь массу. Въ то время какъ зачатки грудной железы отділлются 
отъ спинной cTbmru жаберныхь мфшковъ, эпитемальныя тфльца отдфляются OTE брюшной 
erbugm (pue. 416), и только у млекоштающихъ, у которыхь зачатки грудгой железы 000- 
соблиются отъ брюшной стБикч, эпителіальныя тфльца лежать по раправленио кь спинной 
сторонф отъ этихь зачатков (рие. 419). У рыбъ не наблюдается зачатковь эпитемальныхь 


bom d 
Рис. 419. Поперечный разрзъ черезь голову зародыша ехидпы (Echidna histrix) гъ 
области 3-ей пары жаберныхъ щелей. ас —сошая артерія; с —сердце; сй— хорда; ey —эпител1- 
альпое тфльце; 4—глотка; 2и-—епинной мозгъ; —зачатокъ щитовидной железы; tmIII— 
зачатокъ трудпой железы; 0]—я;емная вена; ГГГ-—третій жаберный мЪшокъ; Х —блужда- 


ющ й первъ. По Мауреру. 


тфлець, и только y кругаоротыхь при развитін грудпой :хелезы OTS каждато жаберпаго 
мішка отдфллетея не только спипной, но и брюшной зачатокъ (puC. 416) и возможно, что 
послЬдиій, хотя и входить въ составъ грудной железы, —предотавляеть собой гомологъ JH- 
телальныхь тБлецъ, наблюлаемыхь y ахфибій и Аш niota. У ахфибій пуфетса съ кашдой 
стороны отъ 2 до З (puc. 418, A), у Amniota вообще по два (рис. 418, B) эпителіаль- 
выхь тфльца, а y многихъ млекопитающихь II въ томъ числ y человфха лишь по одному, 
образусмоху жабериыхъ ифшкомъ третьей пары. 

У axjnóii и Amniota P5 whcrb раздвоенія сонной артери на паружную H внутрен- 
шою (см. главу X) лежить особоз тЪфльце, пронизашпое сосудистыхъ сплетеніемъ п назы- 
paexoe сопис-2ртеріальпой железой (gl. carotilis), хотя оно вовсе не имфетъ железистаго 
характера. 

При развитіп этого тфльца y ачфибій припамаетъ участіе эпптемальное тфльце 2-ой 
пары мфшковъ, а у рептилій — 3-ей (рис, 418). Y птиць п млеконитающихь 07. carotili, 
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повидимому, образуется просто HaÓyxauiews стфики сосуда безъ участія эпителіальныхъ за- 
чатковъ. Впрочемъ и для ауфи Й такое участе тоже нБкоторыми отришается. У взрослыхъ 
амфибій gl. carotidis тераетъ хазактеръ сплетешя и является въ вил мускулистаго утол- 
щеніл, коего eTburm вдаются въ вил перегородокъ Bb полость сосуда, и, быть можеть, 
играетъ роль добавочнаго сердца. У Amniota, а именпо y птицъ и млекопитающихъ, въ 
gl. earotidis wwbwTea многочислепиыя хромофильныя клЪтки (стр. 253 и 294), сходный съ 
клфткамп гангліевъ симпатической системы (Kose, 1909). Вообще же какъ физ1ологическое, 
такъ и морфологическое гпаченіе этихъ органовъ загадочно. 

Зәтмъ, y селахій п, повидимому, y костистыхъ рыбъ (Giacomini, 1909), а также у 
ахфибій п Amniota, позади вполпЬ развитыхъ и по большей части прорылающихся наружу 
жэберпыхъ мфшковъ появляется пара рудиментарныхъ никогда He прорывающихся мЬшковъ 
(кис. 418, Ан Б), которая потомъ обособляется отъ кишечпика въ видф скоплерія замкпу- 
TAXE фолликулъ, и Bb пихъ въ пфкоторыхь случаяхъ (у млекопитающихъ, а также y сала- 
хандры) наблюдалось выдфлепіе коллопднаго вещества. Иногда (нфкоторые CSATA, хв статыя 
амфибии, ящерицы и птицы) подобный жаберный уЪфшокъ имфется только съ лфвой стороны 
и образовате такого органа происходить лишь съ одной лёз'й стороны (рис. 415, 4. Органы 
эти носятъ пазвыые зажаберныхъ или постбранхіальныхъ, иначе үльтимобранхіальныхъ 
(Greil, 1905) тфлецъ, a физіологическое значение HX также неизеФстно. У селахій они ото- 
двинуты кзади и прилежать къ верхней стфнкЪ перикарділ, почему имъ было дано сначала 
nagranie надгерикардіальныхъ. Если эти оргапы ложатся рядомъ съ щитовидной железой, 
какъ это имфеть мфето у млекопитающихъ (puc. 415, C) (въ томъ числ и у человъка; 
Grosser, 1910), у которыхь они развиваются пасчеть пятаго (рудиментазнаго) з:аберпаго 
мфшка (Schaffer и Кар), 1900), то все-таки опи отличимы по своей структур и не авля- 
ются составной частью послфдней. | 

Y хвостатыхь амфибій при редукцш внутреннихь жабръ во время превращеши обра- 
зуются также эпателіальные рудимелты, которые обрастаются соединительной тканью, HO KO- 
торые никогда не образують фолликулъ. 


Н. Воздухоносные придатки кишечника. 
(Плавательный пузырь и легкія). 


Большинство рыбъ обладаетъ полымъ выступохъ эктодериической части 
кишечнаго канала, то остающимся въ сообщеши съ послфлиниъ обыкновенно 
посредетвомь узкаго прохода (ductus риеитайсиз) (puc. 420), то являющихся 
совершенно замхнутымъ, но BO всякомъ случа наполнеинымь тазомъ. Этотъ органъ 
и представляеть собой плавательный пузырь. Рыбы съ ductus pneumaticus по- 
лучили пазваніе Physostomi, т.е. открытопузырныхъ, à съ замкнутымъ пузы- 
pors—Physoclisti, т. e. закрытопузырныхъ, но ири этомь BCE закрытопу- 
зырпыя Bb элбріональномъ состолніп являются открытопузырными, ибо плаватель- 
ный пузырь возникаеть въ видЪ полаго выступа кишечиика или въ вид складки 
кишечной отфнви. Плавательный пузырь лежитъ обыкновенно па спинной сторон 
животнато, непосредственно подъ почками и позвоночникомъ, нер$дко прирастая къ 
ребрамъ п позвонкамъ. Иногда позади онъ даеть одииъ или чаще пару отростковъ 
въ хвостовую часть (постцеломическів отростки) и иногда пару или одинъ, но 
раздъллющійся na двф вЪтви, впередъ (прецеломическіє отростки), и эти по- 
слрднів служатъ для CRAIE пузыря съ слуховымъ ашаратомь (стр. 345) (Beau- 
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fort, 1909). Снизу пузырь прикрытъ слоемъ перитонеальной выстилки полости 


тла. Cr HKA плавательнато пузыря состоџтъ изъ внутренняго эпителіальнаго 
n. 


слоя (y тромаднзго большинства изъ 
плоскихъ кафтокъ, y Esox изъ mM- 
линдрическихь, а у Acipenser и 
Polypterus съ мерпательпыми phc- 
ничками) и слоя соединительной ткани, 
часто съ значительнымъ колнчествомъ 
эластическихь волоконъ, а иногда 
съ хращевыми образованіями (Clu- 
peidae) m даже съ рЬшетчатыхми 
окостенфшями (Cobitis m др.). Въ 
соединительно-тканномь сло y боль- 
шинства имфются гладкія мышечныя 
волокна, а у нъкоторыхь костистыхъ 
рыбъ (Trigla, Dactylopterus, 
Zeus) развить еще и поверхностный 
слой поперечнополосатой мускулатуры. 

Иннервируется плавательный 
пузырь втвями блуждающаго нерва. 


Рис. 420. Схема отношешя плавательчаго 
пузыря къ кишечнику. Слфва— въ попереч- 
How» разрЪзЪ, справа—въ профиль. 1 — y 
осетровыхъ H Env sustUmi у 
Lepidosteus и Amia; 3—y Er yth- 
rinus. А — плавательный пузырь; D— 
кишечник; AD—dustus pnewunaticus. 
По Dean. 


Рис. 421. Векрытый плавательный пузырь 

судака (Lucioperca sandra), внутри 

видно красное тло; а — два передиихь 
выступа. По Ierepy. 


Ürpoenie внутренняго эпителіальнаго покрова плавательнаго пузыря представляеть 
значительныя особенности. У многихъ рыбъ нифются на внутренней поверхности 
пузыря такъ наз. красныя тла (рис. 421). Это комплексы особыхь KJIbTOED, 
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окруженные сложной чудесной сосудистой cbTb10 (rete mirabile) и представляю- 
mie собой газовыдфлительныя железы. Они лежать то по всей, преимуще- 
ственно брюшной, поверхности пузыря, то собраны группами, то сконцентри- 
рованы въ однохъ участкъ. Въ нБкоторыхъ случаяхъ паблюдалось разрушепіе 
красныхъ кровяныхь клфтокъ въ капиллярахъ этихъ железь, вБроятно, подъ 
вліянівмъ споцифическаго, выдЪФляемато клЪтками железы, яда. При разрушепіи 
кргспыхъ клётокъ ихь кислородъ диффундируеть въ полость пузыря. Чаще эти 
газовыл железы лежать у поверхности пузыря, а въ другихь случаяхъ онф 
могүтъ быть погружены въ толщу стънки пузыря и отъ пиїъ идутъ протоки, 
иногда даже соединяющіеся по нЪеколько Buber, и открывающиеся Hà BHYT- 
ренней поверхности пузыря (Sciaena). Наконецъ газовыхъ железь можеть M 
не быть, rakb папр. y предетавителой карповыхъ — типичныхь жителей 
прфеныхъ водъ, по TEND не Membe въ эпителін плавательнаго пузыря имЪются, 
повидимому, особыя клБтки, выдЪфляющИя, KARD и газовыя железы, кислородъ 
(Corning, 1888; Jäger, 1903). Если y Physostomi выкачивать газъ изт 
пузыря, то его содержимое будеть постепенно дфлаться богаче и богаче кисло- 
родомь, что объясняется, естественно, дЪятельностью газовыхъ железъ, суще- 
ствующихь, впрочемь, лишь у немногихь Physostomi, à главнымь образомъ 
дфятельностью фупкшонально ихъ замфщающихь эпитемальныхь — KJ TOL. 
Удаляотся тазъ изъ пузыря y Physostomi черезъ ductus pneumaticus, а 
y Physoclisti поглощается, в$роятно, при помощи сосудовъ пузыря, а именно 
особымъ участкомъ его спинной поверхности, TA стбнка пузыря утончена. Этоть 
участокъ получилъ за свою форму назване овала. Въ области овала сильно paz- 
BHTOG сосудистое сплетепіе лежитъ непосредственно подъ эпителіемъ 1). Horio- 
щается при этолъ тоже главнымъ образомъ кнслородъ (Reis u. Nusbaum, 1906). 
Отсюда ясно, что 9/, отношеніе содержащихся въ пузыр$ газовъ ups различ- 
ныхь условяхь можеть быть весьма различно. 

По Бфлецкому (1888) количество кислорода можеть достигать въ разлизчныхь слу- 
чаахъ д0 97?/,, а угольной кислоты до 89/,. 

Большое значее имфетъ, повидимому, глубина, на которой взята рыба. У рыбъ, noñ- 
мзнныхъ на поверхности, содержаніе азота достигаетъ 50?/, и даже 83?/9, угольной кислоты — 
29/,, хотя часто бываеть н болфе, остальные 15 —18%, приходатся на долю кислорода. У 
глубоководныхь форхъ количество кислорода возрастаетъ до 75--85°/) и даже и 879/,, a 
угольная кислота встрЪчавтся въ количеств 1—6?/; (Hüfner, 1892; Richard m Schloesing, 
1897; Tower, 1903). Разница эта, можеть быть, объясняется TbwL оботоятельствомъ, что 
при внезапномъ [LOTH SIT] глубоководныхъ рыбъ на поверхность происходить диссоціація T€M0- 
глобипа крови съ оспобожденіемъ кислорода. Но процентное отношене аргона y глубоковод- 
ныхъ рыбъ то-же, что и въ атмосферЪ. При введенш въ воду водорода, онъ проникаеть ръ 


1) Шо Нусбауму (1906, 1907), no периферіи овала, въ толщф стфнки пузыря подъ его 
эпителемъ, проходить сильный сфииктеръ, при сжиманін котораго эпителій овала теряеть 
непосредственное соприкосновеше съ лежащей подъ нимъ капиллярной сЪтью. Наоборотъ при 
сокращеши мышцъ, тоже залегающихь въ стЪпкъ пузыря и расходящихся по радіусамъ отъ 
перифер:и овала, и ослаблеши сфниктера, эпителій тфено прилегаеть къ капилларной соти, 


что и дБлаетъь возможной диффузю газовъ. 
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пузырь, Rak» y Pliysostomi, такъ u y Physoclisti, поступая сначала, очевпдно, въ 
кровь, à потомъ уже изъ крови въ пузырь. 

С:катіе пузыря посредетвомъ сокращоша мышцъ TEJA, пъ виду отсутствия y него соб- 
ственной поперечнополосатой мускулатуры y большинетва рыбъ, естественно, можеть повлечь 
за собой умепьшепіе объема и увеличене относительнаго вЪса рыбы, a слфд. ея погружен», 
тогла какъ расширеше, при наполнеши пузыря газомъ, влечеть увеличеше объема п үмепь- 
menje вфса, a слфд. подият!е рыбы. 

Однако, уже давно возникло COMTE- 
п Ó nie касательно возможности такой фунта 
р плавательнаго пузыря и HwenHO въ виду 
отсутетвія у него собственной мускулатуры. 
Первый Моро (Moreau, 1876) показаль, что 
слате и расширеніе пузыря происходить 
пассивно подъ вліяніемъ измфненя давлеша 
окружающей среды. Можио считать устано- 
влепнымъ, что самое изифнене объема про- 
исходить не веслЪдствіе дЪятельпости мүску- 
латуры, а болфе медлепнымъ способәмъ 
велфлетые выдфлепія въ полость пузы?я 
газовъ, главнымъ образомъ кислорода, изъ 
крови рыбы и волфдетве всасывашя газовъ 
обратно въ кровь. Вфеъь рыбы при этомъ, 


Рис. 422. Плавательный пузырь Pol yp te- Puc. 428. Впутрепняя поверхпость плава- 
rus съ брюшной стороны. .14--отверстіе, тельнаго пузыря Lepidosteus. B— тра- 
ведущее въ пепарный отдфлъ ero— f, вы- бекула, раздфляющая правый рядъ ячейоть 
тлпутый впереди въ два придатка— и b; лфваго. Изъ Видерсгейма. 


правая, ВЫ— xbnas половины пузыря, 
Hs» Видерсгейма. 


конечно, измфняется и при погружении въ глубину, сопровождающемся уреличешемъ давлешя 
н уменьшенемъ объема рыбы, рыба дфлается тяжелфе, а при противоположныхь условіяхъ— 
легче. Благодаря этому удфльпый вфсъ рыбъ на всякой глубин приблизительно равенъ 
едпиицф, п она держится на любой глубин съ панменьшей затратой силы (Moreau, 1876; 
Jaeger, 1908). Еромф того доказано, что при искусственпомъ паполненіп и опоражинваи 
пузыря, а равно и при искусственномь изм$неши вифшнято давленія, рыба отвфчаетъь цфле- 
сообразнымъ рефлекторнымъ двыжешемь внизь или вверхь, т.-е. въ сторону, противоположную 
дЪйствію пекусствепнаго кліяніл (Daglioni, 1908). Вфроатно, въ естественныхь условіяхъ, при 
черезмЪрномъ измфненш глубины ногружешя, рыба проавллетъ Th же движеша. Такимъ 06- 
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разомъ, нлавательный пузырь представлаеть еще тидростатичесьй Opraàub, который позволяеть 
рыбф госприпимать степевь испытуемаго ею давлепія, Въ связи съ этимъ CTOHTP то оботолтель- 
ство, что рыбы, живущія у дна, какъ папр. сростпожаберпыя (Symbranochii), камбало- 
выл (Pleuronectidae) и др., лишены плавательнаго пузыря, а камбаловыя нуЪютъ ero 
только вт молотости, покуда гедутъ пелагическій образъ жизни. 

Во веякомъ случа, такіе превосходные пловцы, какъ селами, He пмЪютъ плават ль- 
паго пузыра, à елд. онъ не составляеть пеобходимаго для плавашя органа, : 

Уже y Lepidosteus н Amia между танондами, а равно и нћъкото- 
рыхь костистыхъ рыбъ, плавательный пузырь является ячепстымъ (рис. 423), 
но лежить па сиинной croponb и открывается въ пищеводъ со спинной стороны, 
à y Crossopterygii, т.-е. у Polypterus u Calamoichtys, onm 
являетел, хотя и гладкостфннымь, но двойнымь (үис. 422) и открывается 
отверстіемъ на брюшной стороп пищевода, причемъ самъ пузырь задней своей 
частью сдвинуть къ спинной сторонф. Накопецъ у двудышащихъ рыбъ nubcoro 
плавательнато пузыря Uw TCA настоящія парныя или непарныя легкія, хотя 
лежащія тоже пиогда още ближе къ спинной сторон, Ho открывающіяся на 
брюшной и притомъ MIDIA яченстыя crbuks. Въ то время какъ плаватель- 
ный пузырь пэлучаетъ кровь OTD аорты, или 4. coeliaca mesenterica, win отъ 
задней пары жабериыхъ венъ, несущихъ окисленную кровь изъ послБдней пары 
жабръ въ аорту, T.-C. во всякомъ случаћ получаетъ кровь артеріальную, à OT- 
Дасть венозпую, легкія двудышащихь получаютъ венозную кровь отъ послфдней 
нары жаберпыхъ артерій, песущихь венозную кровь сердца къ послёдней maps 
жабръ, а отдаютъ артеріальпую. Равно H легочныя артеріи вышестоящихь фориъ 
представляють сбой видоизмїпепіє эмбріональпой артеріальнәй дуги, несущей 
кровь въ шослбдпюю жаберную дугу (см. главу X). Отвереме плавательнаго 
пузыря п%которыхъ таноидовь (Polypterus, Lepidosteus u Amia) 
снабжено мышцами, служащихи для ero расширения (9n. dilatatores), а равно 
для сжатія (m. constrictores), по хрящи отсутствуютъ (Wiedersheim, 1904). 
Схолныя, хотя ие тозкдествеппыя, отношешя представллетъ намъ и легочное 
orBepcrie лвудышащихъ рыбъ, причемъ и y нихъ до образовашя хрящей gbo 
не доходить (Góppert, 1904). Означенпый замыкательный апнаратъ, несмотря 
па отсутствіе хрящей, вее-гави можеть быть названъ гортапью (Tarynz). 

Переходъ отъ воднаго дыхашя къ воздушному является вполнф понятпымъ съ физ10л0- 
тической стороны, HO переходъ рлавательнаго пузыря D'b легкія съ морфологической стороны 
представляеть нфкоторыя затрудпепія для понимаша. 

Muoria рыбы обладаютъ способностью къ воздушному дыханію при помощи кишечнаго 
капала. Такъ вьюповыя (Cobitidae) *), а равно н$которыя сомовыя (Siluridae), обла- 


manis способвостіло жить pub воды (Calliehtys, Hypostomus, Doras), заглаты- 
ваютъ воздухъ черезъ ротъ, и кислородъ поступаеть въ кровь черезъ стЪики кишечваго 
= 

1) Опыты падъ ғъюновыми, посажешыми DE воду, лишенную кислорода, HO имЪвшими 
возможность заглатывать чистый кислородъ, показали, что даже и при этихъ условіяхъ EH- 
шечпое дыхапіе у Cobitis и Nemachilus очень слабо и не можетъ замфнить жаберное, 
по кишечное дыхапіе зпачительно болфе совершенно y третьлго представителя этого семей- 
ства—р. Misgurnus (Babak, 1907). 
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канала, причемь y Cobitidae развЪталешя калилларовъ залегаютъ между клфтками эпи. 
тела и посящаго характеръ плоскаго (íCalugareanu, 1907), a у uwbzoropuxs видовъ 
Callichtys имфются на впутренпей поверхности кишечника нитевидные придатки съ сосу- 
рами внутри. Наружу воздухь выводится или черезъ ротъ, пли пногда черезъ задпій прохолъ 
(Hypostomus). НЪкоторые внды р. Erythrinus облалаютъ ячепстымъ плавательнымь 
пузыре» и, по оберу (Jobert, 1878), регулярно обповляютъ воздухь въ плазательномъ 
пузыр, утилизнруя его для газоваго обифиа. Одинь видъ (E. trachina) этого рода, 
имБющій гладкостЪнный пузырь, пе имФетъ способности жить ви воды, какъ это свойствено 
вилахъ, имфющимъ пузырь яченстый. Возможно, что этой способностью обладаютъ и другія 
костистыя рыбы, им?ющія аченстый плавательный пузырь (6y mnarehus, Chirocentrus). 
Точно также ихфются указапія, что Lepidosteus, Polypterus u угри (Anguilla) 
могутъ потреблять находящийся гъ пузыр кислородъ при затрудненпомъ жаберпохъ дыхании. 
но выдфленія угольной кислоты въ пузырь у иихъ не происходить (Wilder, 1876; Mark, 1890; 
Jacob, 1898). Если нельзя обобщать этого явлепія, то все же возможно, что нЪкотарыя 
открытопузырныя рыбы заглатывають воздухъ и пводятъ его въ полость пузыра (Thilo, . 903). 
Такимъ образохъ, переходъ отъ жабернаго дыханія къ кишечпому и въ частности къ дыхапіо 
при помощи плевательнаго пузыра вполнф пагладио иллюстрируется этими формами. 


Иначе обстоить дфло съ морфологической сторопой. Типичный илавательный пузырь 
не только ложить па спипиой сторон, но и открывается въ кишечник co спиниой стороны 
(рис. 420, 1), тогда какъ легкія лежать па брюшиой стороні и открываются съ брюшной 
стороны. Только переходныя формы, какъ соотвфтетвенные органы Crossopterygii н 
двүдышащихъ, хотя лежать частью на спинной стороп%, ro открызаютса все-тази съ брюш- 
пой стороны. Ходъ и причины этого смфщешя неясны. Боасъ предполагалъ, что спинной 
непариый плавательный пузырь раздвонлея, a отверстия обфитъ половинъ его перехфщались 
постепенне со спинной стороны на брютпую и тамъ снова соединились въ одно „тепарнсе 
отверстіе. Альбрехтъ (1886) лля устранен сказаннаго затруднешя даже принималь, что 
легкія томологъ не плавательпаго пузыря, а особаго тоже паполнаемато воздухомъ пузыря, 
имфющатося на брюшной cTopost желудка y пЪкоторыхъ изъ Plectognathi. Но этоть 
послдпій пузырь является, повидимому, совершенно своеобразнымь органомъ, свойственныхь 
лишь небольшой групи рыбъ (см. стр. 437). 

Dugepcreitvs (1903) указывзетъ, что мышечный H хрящевой аппаратъ, окружающий 
входъ въ плавательный пузырь Polypterus и въ легкое двулышащихь и слүжащій дла 
открывашя п закрыванія этого входа, находитея на брюшной сторону пищевода и по свониъ 
анатомическимъ отношеніяхъ и по иннервашя не можеть быть сравниваемъ съ такимъ же 
апарзтомъ, окружающимь входъ въ плавательный пузырь другихъ ганондовъ (Lepidosteus 
и Amia) и лежащимъ на спипной сторонё пищевода. Видерсгеймъ заключаеть, что оба 
эти аппарата, очевидно, возпикли совершенно незавнсихо одинъ отъ другого. Однако, еще 
Загеҝель (Sagemehl, 1585) высказаль предположеніе, что первоначальное положен!е зачатка 
пузыря было брюшное, какогое положеше и запимаеть larynz y Crossopterygii 
и Dipnoi, а положеше пузыря и duobus pneumaticus на ссинной сторонф, свойственное 
большнистку рыбъ, есть результатъ позднЪйшаго перенфщешя зачатка. ЛЪйствительно, из ются 
указашя па сифщене пузыря, какъ въ данныхъ сравиютельной апатомін, тзкъ и въ эмбріо- 
логическихь. Tars у Erythrynus ductus pneumaticus открыгается н co спинной, a 
съ лвой стороны — сбоку (puc. 49), 3), a y двудышащчхь ductus pneumatieus огибаетъ 
кишечинкъ съ правой стороны. Озпаченное сифщеше происходить, какъ гокагала Ponore- 
Мозеръ (Fanny Moser, 1909), scabıcreie поворачиваніл кишечника кругомъ своей ocu. Пово- 
рачиваше это у большинства к CTHCTHXL рыбъ согершается:на лЪвую сторону (Moser, 1904; 
Weber, 1906), но у карновыхь (Cyprinidae) (Thilo, 1908), a также y Amia 
между ганоидахи (Piper, 1902) поворотъ происходить па правую. ЗатВиъ, на основанін 
гарности плавательнаго пузыря у Crossopterygii, можно думать, что плаватель- 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIH ПОЗВОНОЧНЫХЪ 429 


ный пузырь по происхождению — оргапъ парный (Sagemehl, 1885) m что непарность его есть 
результать недоразвитія зачатка одной сторопы (праваго въ однихь случаяхъ, лёваго-—вЪъ APY- 
гихъ). Брюшной зачатокъ легкаго двудышащихь залагается не совсЪмъ па средипной линіи, 
а нЪеколько ближе къ правой cropont (Neumayer, 1901). Поэтому, Шпенгелемъ u Гётте 
уже давно было высказано предположеше, что легкія и плавательный пузырь представляютъ 
собой видоизуЪпепів задней пары жаберныхь щелей (Spengel, 1904; Gótte, 1905), и слЪдова- 
тельно, нервичный парпый зачатокъ этихь оргаповъ помфщалея, вфроятно, па боковыхь сто- 
ронахъ кишечнига, а смфщен!е ero на брюшную (для образовал легкихъ) или спинпую (для 
образованіл гузыра) сторону, aB1eule поздифйшее. Что касается до вопросе, которой парЪ 


Рис. 424. Гортань и трахоальный скелетъ хвостатыхь аифнбШ: 4 — Menobranchus; 
B—Siren; C—CAÀmphiuma; D—Salamandra. 2, L'—aáersiaz; №-глоточная щель; 
а — боковыз хрящи (cartilagines laterales) при л, a па прочихь рисункахь черпаловидные 
хрящи (c. arytaenoideae); при а1—къ пимъ прикрфилаются мускулы: ж—хращи, соотвЪт- 
ствующіе кольцевидному (c. cricoidea) хрящу высшихъ фориъ; F — отдфльные трахеальные 
хрящики y Siren, a y Amphiuma елчвающісся другъ сь другомъ въ хрящевую пла- 
стинку—И 6; Ko при D (у саламандры) обозначаеть остатокъ боковыхъ хрящей посл отдф- 
ленія отъ нихъ черпаловидныхь (а; Алу четвертая жаберная дужка, отъ которой отходить 
xyckyrs—d, расширлющій трахею; его передпія волокна прикрЪиляются къ черпаловиднымъ 
хращамъ и авлаются какъ düatatores laryngis; co—constrictor laryngis. Iss Видерсгейма. 


жаберныхъ щелей соотвЪтствують легкіл аифибій, то, такъ KAKE y тритоновь позади пятой 
пары жаберныхъ щелей найлепа шестая (рудиментарпая), возможно, что легкія соотвфт- 
ствують седьмой парБ жаберныхь мшковъ {Макушокъ, 1911), если только впереди ux» не 
исчезла OIEA HAO нісколько паръ мъшковъ совершенно безслфдно (puc. 427; ср. стр. 159). 

Легыя въ ихь upocrbüuei dopxb, напр. y нБкоторыхъ сохранлющихъ 
жабры азфийяй (Perennibranchiata), очень мало отличаются отъ плава- 
тельнато пузыря Crossopterygii, въ частности Polypterus, и являются 
въ вид двойного гладкостБннаго пузыря, открывающагося съ брюшной сто- 
роны (puc. 426). Отсутствіо всякой яченстости вызвало предположеше, что легкія 
эти, можеть быть, даже не слүжатъ для окисленія крови, а нграютъ роль 
гидростатическаго аппарата. 

Обратимся сначала къ частямь, проводящим воздухъ Bb легкія, или‘легоч- 
HbIMb путямъ. 
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По бокамь легочнаго отверстя y ахфибій въ простфйшемъ случа зале- 
гають два боковыхъ хряща (cartilagines laterales), къ которылъ и прикрфиля- 
ются отходящіе отъ висцеральнаго аппарата мускулы расширители (puc. 424, A). 
Мускулъ сжиматель, у визшихъ aX u6lt состоящій изъ брюшного и спинного 
мускула, у высшихъ-—получаетъ XapakTepb кольцевой мышцы, или сфииктера, 
въ какохъ вид онъ свойственъ и Amniota. Боковые хрящи, какъ мы 
видфли (стр. 159), по ихъ положению и отношешю къ гкабернылъ дугамъ, T'eren- 
бауръ приравниваетъ пятой, a другіс—шостой napb жаберныхь дугъ. При даль- 
нйшемъ осложненш легочныхь путей y ахфибій можно различить только ихъ 
непарную часть, или трахею (trachea), въ которую и открываются легкія, а 
ближайшая къ отверстію часть трахеи обособляется въ вид гортани (аруа) 


Рис. 425. Гортань геккопа (Phyllodactylus europaeus): 21 — скелетъ гортани; 

D—es мускулатура. Ағ — черпаловидный хрящъ; Се-—кольцевидный хращъ; 12— ускулы 

расширители; S, S!—wyckyas сжиматель въ ruxb сфипктера; 7—трахел; Ое—подъязычиая 
кость. Изъ Вндерсгейма. 


(рис. 424, В u С). При еще большемъ осложпенін (начиная главпылъ обра- 
30x съ рептилій) трахея назади обыкновенно раздълястся на двъ вВтви— 
бронхи (bronchi) (рис. 426, В), принимающія на своехь задпемъ конц лсгкія, 
имћющія первоначально форму ячеистыхъ уфшковъ. Послдующео осложненіе 
органовъ дыхашя сопровождается съ одной стороны обособленіехъ частей, прово- 
дящихь воздухъ, отъ частей— собственно дыхательпыхъ, а Cb другой —увеличе- 
шемъ поверхности послфдиихь, что весьма важно для окислительныхь процес- 
совъ, происходящихь въ crbukb легкихъ. Въ нанболће сложной своей фору y 
отиць и млекопитающихъ легочные пути состоять пе только изъ гортани, 
трахен и пары бронховъ, а еще п послфдовательныхь развфтвленш этихъ послвл- 
нихь, Конечныя разв®твленія у млекопитающихь заканчаваются расширеніязи, 
үсажепными небольшими выступами, или альвеолами, содержащими въ CBOIIV b 
стфнкахь капиллярную CETE сосудовъ, въ которыхь и пронсходитъ окислепіе. 
Въ общехъ легкое представляетъ совокупность альвеолъ и вифдренныхъ въ HYD 
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массу выводящих» путей. Между первой m второй формой легкиуъ uxberes M0- 
вольно псслЪдовательный рядъ переходовъ, съ которыми мы познакомимся при 
изучеши легкихъ рептилій. Bes совохупность этихъ частей облечена соединитель- 
пой ткапью. Cnapysur легкія одфты еще перитонеальной выстилкой, образующей 
кругомъ легкаго плевру (стр. 434). Эпитежй дыхатејьныхъ частей легкаго одно- 
слойный плоскій, a эпителій легочныхъ путей мерцательный. Кром того въ 
стри леточныхъ путей, за исключеніемь конечныхъ развВтвлепій, залегаютъ 
опорные хращи, предохрапяющіе легочные пута оть спаченя, а равно развиты 
и рладкія МЫШЦЫ. 


ГА 
Рис, 426. 4— легкія протея (Proteus anguineus); изъ Видерсгейча. 2 — легкія m легоч- 
ные пути Hatteria. ёғ —трахея; по Гегенбауру. 


Упомянутые хрящи легочныхь путей являются результатомь расчленешя 
боковыхь хрящей (с. laterales) низшихъ амфибй. Уже y тбхь же амфибій 
начинается обособлеше гортанныхъ хрящей, а именно с. laterales подраздћ- 
ляются па два хряща каждый; передній ближайший въ отверстію “или черпало- 
видный (c. arytaenoidea) и задній (pue. 424, А н D), распадающійся иногда 
y rbx» же ахфибій па цфлый рядъ хрящей, залегающихь въ CTÉUKÉ трахен 
(pic. 424, B). Изъ этихь послбднихь передняя пара, прилежащая къ черпало- 
виднымь, образуетъь у безхвостыхь амфибій одинъ кольцевидный или перстне- 
видный хрящъ (c. cricoidea). Черналовидные H кольцевидныї хращи являются 
гортаппыми хрящами, тогла mans прочіс xpi, тожо образующие y рептилій 
охватывающія легочные пути кольца, дають трахеальные и брончальные хрящи 
(pre. 425). Вирочемъ, передше изъ трахеальныхь хрящей у Amniota входять 
въ состав, кольцевиднаго хряща. Такимъ образолъ. BCE хрящн легочпыхъ путей, 
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которые являются, повидимому, производными c. Laterales, и соотвЪтствуютъ пятой 
(или шестой) жаберной дуг рыбъ (ср. таблицу стр. 160). Y млекопитающихъ 
къ этимь хрящахъ присоединяется еще щитовидный хрящь (с. thyreoidea), 
ограничивающий входъ въ гортань спереди и несущій на своемъ переднемъ 
краз подвижный, подпертый тоже хрящехъ, придатокъ —падгортанинкъ (ері- 
glottis), прикрывающій входъ въ гортань при прохожденін надъ пей пищевого 
кохка и возникающій въ вилБ парнаго зачатка въ области четвертой дуги 
(у крота по Soulié et Bonne, 1908, и у человЪка по Sonlié et Bordier, 1906) 
(рис. 440). Щитовндный хрящъ яйцородныхъ илекопитающихь обнаруживаеть 
явственный составъ изъ трехъ парныхъ хрящей, соотвфтствующихь 1, 2 н 3-й 
жабернымъ дугамъ, и составляетъ одно 

E! цфлое съ подъязычнымь аппаратом 

(рис. 169), тогда какъ y прозихъ млеко- 
питающихъ въ составъ этого хряща вхо- 
JATE лишь 2 mH -A жабернын дуги, 
первая-же дуга образуеть вторую пару 
рожковъ подъязычнаго аппарата, связь 
которатго съ щитовиднымъ хрящемъ BH- 
ражается только въ причлененіи къ HONY 
этой пары рожковъ посредствомь CBA- 
| | зокъ (puc. 170). Налгортанинкъ въ 
Рис. 497. (хема развития леткихъ эф: рох простой суладин слизистой оболочки 


А — въ горизонтальномъ, В — въ попереч- * 

rh € N "AIL Е УЯ 
uoys paspíab. 5 m б— пятая и шестая пара пуфется н у рептилій, а у млекопитаю 
жаберныхъ мшковъ; / —зачатскъ легкихь. ЩИХЪ OHS содержитъ впутри хрящъ. 


По Грейлю. Әтотъ хрящъ Гегенбауръ считаетъ за ре- 
зультать смяшя четвертой пары жабер- 
ныхь дугъ, а по другихъ онъ предетавляеть новообразование (стр. 159). Между 
хрящами гортани у большинства легозныхъ позвоночныхь образуется съ каждой 
стороны по складкВ слизистой оболочки, вдающейся въ полость органа. Складки 
этн носятъ названі голосовыхъ связокъ (lig. voca) и сграничиваютъ 
своими свободными краяхи голосовую щель (9408) (рис. 440). Y птицъ въ 
каждомъ бронх, вь мфетЪ перехода ero въ трахею, нуются спаружи ин CO- 
внутри по голосовой перепонкъ (membrana tympaniformis). Сближаемыя и 
раздвнгаемыя дЪйствемь особой мускулатуры эти перепонки являются голосо- 
вымі органами. Въ отличіе отъ гортани (акута) прочихъ позвоночныхь TOJO- 
совой ашаратъ птицъ получиль назван!е п:кней гортапи (37812) (рис. 437). 
Ея сложная мускулатура являетсл видоизифнешемъ туловищной, т.-е. паріеталь- 
ной мускулатуры, тогда какъ осложняющаяся по wbpb осложпенія органа муску- 
латура верхней гортани является производной мускулатуры глоточной, т.-е. 
висцеральной (стр. 103). 
Развитіе легкихъ въ начальныхъ стадіяхъ паиболЂе обстоятельно изучено 
у амфибій, y которыхъ онц возникаютъ въ вид пары боковыхъ желобковид- 
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HHXb выстүповъ кишечника, лежащихъ въ той части, которая CIŠMYETD за жабер- 
ной н позади шестой (рудиментарной) пары жаберныхь ифшковъ (puc. 427, А). 
Затфуъ, оба зачатка соединяются поперечнымъ желобкомъ, имфющинъ форму 
развилки (рис. 427, В) и лишь впослЪдствін перем щаются кзади (Greil, 1905; 
Макушокъ, 1911). Развитіе легкихъ у Amniota можетъ начинаться или тоже 
въ видф пары выступовъ на брюшной сторон тлоточной части кишечника, или 
въ видф непарнаго желобка, какъ это ихћетъ м$сто у млекопитающихъ, 2 иногда 
и y рептилій (puc. 428). Въ послъднемъ случа края желобка сходятся и отд$- 
ляютъ зачатокъ отъ кишечной полости, кромъ того мета, ryb образуется no- 


Рис. 428. Развит!е легкихъ у ужа (Tropidonotus natrix). 11—ТУ—соотвфтотвую- 

mia пары жаберныхь ифшковъ; V — задняя пара, образующая постбранхіальныя тфльца; 

d — кишечникъ; ds — желточный мЬшокъ; | — лфвое легкое; Lx — гортань; fps — спинной 

зачатовъ поджелудочной железы; ру—зачатокь легкихъ въ BAXS непарнаго желобка; r— 

правов легкое; зе—зачатокъ печени; з#—желобки, отдЪляющіе зачатокъ легкаго fjr) отъ 
кишечника; Н—зачатокъ thymus; tr—rpazea, По Шмальгаузену. 


Tow» тортанная щель *). Ha заднемъ конц выступъ подраздфляется на два 
слБпыхъ отростка. 

Такимъ образомъ, въ зачатк$ легкихъ можно вскорБ отличить выводную 
непарную часть —трахею и двф боковыя— первичные бронхи, заканчивающіеся 
мБшковиднымъ расширеніемъ — зачаткомъ собственно Jerkaro. У высшихъ по- 
звоночныхъ, путемъ образованія стбнкой зачатка новыхь выступовъ и ихь Jb- 
ления, образуются бронхи слёдующихь порядковъ съ ихъ конечными дыхательныун 


придатками (рис. 429). 


1) Замфчательно, что въ вид аномаліп y агненка и теленка наблюдался случай, когда 
трахея, содержащая характерные хращи, Hà значительномъ протаженіи остается также необосо- 
бленной отъ пищевода, а на заднемъ конці эта общая трубка сообщается, какъ съ желудкомъ, 
такъ и съ легкими (Lesbre, 1901; Тарвани, 1912). 


КУРСЪ CPABH. АНАТ. ПОЗВОНОЧНЫХЪ. 


28 


434 B. ШИМКЕВИЧЪ 


Плавательный пузырь и ero ближайшее видонзи$нен!е легкія двудыша- 
щихъ—лежатъ на спинной сторонз подъ перитонеальной выстилкой полости тБла 
и одБты послфдней лишь съ брюшной стороны, но легкія прочихъ позвоночныхь 
уже вдаются въ полость тфла и могуть быть облечены почти кругомъ перито- 
неальнымъ листкомъ, образующимъ серозпую обкладку легкихь, или плевру. У 
высшихъ позвоночныхъ та часть полости тЪла, въ которой помфщается каждое 
легкое, обособляется отъ прочей полости и получаетъ назван плевральной, а 


Рис. 429. РазвЕтвленія бронховъ (вторичные бропхи) зародыша ехидны (Echidna histrix) 

со спинной стороны. ар—верхушечный бронхъ; a.p.d и а.р.з—иравал и лфвал легочная арте- 

рін; d, и Я. —второй и третій спинной бронхи; 7 —подсердечпый бронхъ; оез—пищеводъ; 
3й— конечное вздут!е главнаго бронха; о, —,—чэтыре брюшныхъ бронхз. По Narath. 


плеврой называется вся перитонеальная выстилка этой полости. Своей внутренней 
или висцеральной пластинкой плевра одфваетъ легкое, а наружной или паріе- 
тальной выстилаетъ внутреннюю поверхность грудной клфтки. Плевральныя no- 
лости являются вполнф замкнутыми только у млекопитающихъ, у которыхъ на 
траницЪ между брюшной н грудной полостью развивается мышечная перегородка, 
или Aladparma. Послфдная развивается изъ двухъ зачатковъ: изъ поперечной 
перегородки, возникающей на брюшной стфнкЪ общей полости (septum trans- 
versum), и изъ перитонеальной складки, отходящей co спинной стороны. Сра- 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIII ПОЗВОНОЧНЫХЪ 432 


станіемъ этнхъ двухъ зачатковъ, сопровождающихся развитіехъ въ HHYb мышцъ, 
возникаетъ діафрагма, разобщающая грудную п брюшную полости (рис. 486). 

Круглоротыя совершенно лишены плавательнаго пузыря, какъ и селахіи. 
Впрочемъ, y п®которыхъ акулъ (ба1ецѕ) описанъ непарный выступъ слизистой 
оболочки спинной стфики пищевода, считаемый н%которыми за зачатокъ плава- 
тельнато пузыря (Миклуха-Маклай, 1866), но по дрүгимъ (Р. Mayer, 1894) 
этотъ выступъ представляеть простое углублепіс слизистой оболочки, H мышеч- 
ный слой пищевода пикакого участія въ его образоваши не принимастъ. У 
Mustelus два такихъ выступа на брюшной сторопћ пищевода. Во всяконъ 
случаБ значеніс непарнаго спинного выступа, какъ рудимента плавательнаго пу- 
зыря, является солнительныхъ. У ганоидовъ плавательный пузырь нуфетъ 
различную форму. У осетровыхъ онъ является глалкостфиныхь и непарнымъ и 
соединепъ съ заднимъь концомъ пищевода посредствонъ ductus pneuwmaticus 
(рис. 420, 1); у Lepidosteus и Amia (рис. 420, 2) плавательный пу- 
зырь является тоже непарнымъ, но яченстымъ. ÜTbH&U ero образують два про- 
дольпыхъ ряда углубленій или камеръ, на диз которыхъ имБетен chre трабе- 
кулъ, образующая на днё камеръ многочисленныя ячен различпыхъ порядковъ 
(гис. 423). Открывается такой пузырь узкой щелью на верхней orbukb пище- 
вода. У Polypterus п Calamoichthys плавательный пузырь гладкоствн- 
ный, но двойной и, хотя лежитъ задней частью ближе къ спинной сторон%, но 
открывается онъ щелевиднымъ отверстелъ на брюшной  crbusb5 пищевода 
(рис. 422). Правая половина пузыря Polypterus гораздо длиннве лъвой. 
У Polypterus, Amia и Lepidosteus изъ сосдпей висцеральной 
мускулатуры (частою изъ поперечно-полосатой мускулатуры пузыря и глотки) 
обособляется нЂсколько мускуловъ, которые могутъ быть пазваны глоточными. 
Между ними нанболфе постоянными являются мускулы, расширяющіе отверстие 
пузыря (dilatatores), а равно мускулы, сжимающіе охватываемую пуп выводную 
часть пузыря (constrictores), но мускулатура брюшного замыкательнато аппарата 
(y Polypterus) и спинного (у Amia и Lepidosteus) пићетъ различное 
происхожденіе m морфологическое значене (Wiedersheim, 1903). 

Плавательный пузырь костистыхъ рыбъ построенъ по типу осетровыхъ, 
T.-C., если соеднняется съ кишечникомъ, чаще всего съ пищеводонъ, TO посред- 
ствошь ductus pneumaticus, и является непарнымъ (puc. 420, 1). Открытый 
плавательный пузырь наблюдается у всфхь Physostomi (кромћ сем. Sym- 
branchil, y которыхъ онъ отсутствуетъ), à у всБхь прочихъ костистыхъ рыбъ, 
ero имъющихъ, онъ является заикнутымъ (Physoclisti s. Aphysostomi). 

У Physostomi ductus pneumaticus то широкій и короткій, TO длин- 
ный и узкій, рвдко составляетъ непосредственное продолжеше пузыря (G ym- 
narchus), а обыкновенно беретъ начало TO отъ передней, то отъ средней, 
то отъ задней части пузыря, обыкновенно съ его брюшной стороны (y No- 
topterus съ лБвой стороны), и впадаетъ обыкновенно въ ннщеводъ со 


спины или р®дко acuxxerpuuHo съ лфвой стороны пищевода, какъ это бываетъ 
, 28* 
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у нфкоторыхъь видовъ Erythrinus (ис. 420, 3), а иногда онъ впадаеть 
въ слБпой выступъ желудка, какъ это инфетъ иЪсто у н$которыхъ сельдевыхъ 
(Clupea, Alosa). Иногда отверстіе ductus pneumaticus бываетъ снабжено 
сфинктеромъ. У кашбаловыхъ, инфющихь пузырь только въ молодоств (S olea, 
Rhombus), онъ открывается въ заднюю кишку посредствомъ длиннаго ductus 
рпеитаіісиѕ (Thilo, 1907). Наконець, у нфкоторыхъ сельдевыхъ задній конецъ 
нузыря открывается непосредственно наружу позади задняго прохода (Beau- 
fort, 1909), а y Сага пх передній 
конецъ — въ правую оперкулярную 
полость (Moreau, 1876). Самый пузырь 


Рис. 431. Вертикальный разрфзъ черезъ 
брюшную область Collichtys lucida. 
b — плавательный пузырь; 4 — печень; 
з—желудокъ; epp, epu и ipp, зро—ина- 
ружный и внутренн листки перитонезль- 
ной выстилки полости тфла; dv, vv—cnun- 


Рис. 430. Плавательный пузырь Otoli- ные и брюшные отростки плавательнаго 
thus. He» Гюнтера. пузыра. Hss Гюптера. 


нерфдко бываетъ снабженъ двумя отростками спереди, лежащихи уже BHb по- 
лости тфла (прецеломическіе отростки) и однимъ или двумя задними, лежащими 
тоже за границей этой полости (постцелоиическіє отростки), E часто бываетъ 
подфленъ перетяжкой па дв части: переднюю и заднюю (карповыя и др.), 
иногда даже между собой не сообщающіяся, а иногда на три (Bagrus) ') У 
пфкоторыхъ сомовыхъ (Siluridae) внутренняя полость пузыря под%лена 
продольной срединной перегородкой вдоль, а равно не сполна раздъляетса 
отходящими отъ нея поперечными перегородками на вторичные отдФлы. 

Иногда crbuka пузыря является ячеистой (Erythrinus, Gymnarchus, 
Chirocentrus H др.). Y нБкоторыхь представителей сем. Sciaenidae и 


1) Въ нкоторыхь случаяхъ задняя камера замкнутаго пузыра представлаетъ собой 
расширивиийся ductus pneumaticus, въ молодомъ состолніи сообщавшійса съ заднимь EOR- 
nox» пузыра (Tracy, 1911). 
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Polynemidae между Physoclisti плавательный пузырь снабженъ боко- 
выни, иногда развътвленными придаткахн (рис. 430). У Colliehtys (не надо 
схБшивать съ Callichtys изъ соховыхъ) отъ пузыря отходятъ съ каждой CTO- 
роны до 25-ти вилкообразно вЪтвящихся прилатковъ, а иногда спинныя и 
брюшныя BbTBH этихъ придатковъ сходятся H сливаются на cmumb и на брюхЂ 
(подъ кишечникомъ) съ вЪтвямн противоположной стороны, образуя рядъ спин- 
ныхь и радь брюшныхь анастохозъ (рис. 431). Bupowexs, позлизйшее изслъ- 
доваше (Cohn, 1908) показало, что эти придатки хотя и сближаются съ при- 
датками противоположной стороны, HO не анастомозируютъ, какъ думалъ Гюнтеръ. 

Около иередняго конца плавательнато MY- 
зыря y сожовыхь (Siluridae и ур. Ophi- 
dium имЂетси костный апаратъ, служащій для 
скиханя передней части пузыря. У сельдевыхъ 
вифются хращи около передняго двураздЪльнаго 
конца. Связь прецеломическихъ отростковъ MA- 
вательнаго пузыря съ внутроннииъ ухомъ описана 
въ глав объ органахъ чуветвъ (стр. 345). 

Между костистыни рыбами пъкоторыя cene- 
ства, какъ камсаловыя (Pleuronectidae), 
всегда держащіяся около дна, а также и Другія ру, 439, Tetrodon rubri- 
рыбы, ведушія сходный образъ жизни (веб SYM- рез со вокрытой crhuxoh тла 
branchii Zoarces, Cottus, Cyclopterus для показаніа кишечпика съ 
и др.), лишены плавательнаго пузыря, а иногда, брюшнымь пузырехъ. По Тило, 
въ зависимости отъ разницы въ образБ жизни, 
въ одномъ и томъ же семейств (Blenniidae, Scomberidae) есть форчы, 
зишенныя пузыря и облалающія имъ. Ho инфютъ плавательнаго пузыря и 
пБкоторыя глубоководныя рыбы, какъ Stomias. 

Что касается до воздухоноснаго брюшного пузыря нъкоторыхъ Plec- 
tognathi, ro онъ представляетъ собой обособившуюся часть желудка. НЪкото- 
рыя изъ нихъ (Monacanthus, Triacanthus) не имђютъ пузыря, но Ha- 
полняютъ воздухомъ желудокъ, тогда какъ другія (Tetrodon, Diodon, Ostra- 
cion) ихфютъ обособленный пузырь (рис. 432). Наполняется онъ воздухомь 
иногда періодически—у Tetrodon, напр., черезъ 40 мипутъ, —частью велЪд- 
ств!е того, что воздухъ вгоняется туда дЪйствіс»ъ жабернаго ашарата, а частью 
велфдетве того, что полость Tb3a расширяется благодаря движению особыхъ 
накладныхь костей, принадлежащихъ къ элементамъ вторичнаго плечевого пояса 
(Thilo, 1899). Въ связи съ развитіоъ способности раздуваться у этихъ рыбъ 
ребра являются редуцированными, а форма TIa этихъ рыбъ предетаваяетъ различ- 
ныя степени приближеня къ шарообразной. Наполнивъ пузырь воздухомъ, рыба 
плаваетъ вверхъ брюхомъ. Но самый пузырь выработался повидичому въ зависи- 
ности отъ привычки нёкоторыхь изъ этихъ рыбъ жить въ расщелинахъ скалъ, TAB 
при отлив запасъ воздуха являлся необходчмыхъ для дыханія, HO въ TO жө 
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время, съ развитіемъ шзрообразной формы, эта привычка стала невозможной, и 
прежде, вЪроягно, обладавшіе ею роды, какъ Tetrodon и др., перешли къ 
жизни въ открытомъ мор. 

Между двудышащими легкое Ceratodus построено но типу илаватель- 
наго пузыря Lepidosteus и также представляетъ два ряда камеръ съ лчен- 
стыши стБнками (puc. 433). Оно лежитъ на спинной cropogb, но ductus 
рнеитайсиз отибастъ пищеводъ справа и открывается въ него съ брюшной 
стороны. Легкое Protopterus m Lepidosiren раздълоно вдоль на дв% 
неравной величины лопасти и тоже лежитъ на спинной сторонф, а ero 
ductus pneumaticus такъ же, какъ и Cera- 
todus, огибаетъ лищеволъ справа и откры- 
вается съ брюшной стороны спизу. Orbara лег- 
каго He представляетъ раздфлешя на кзхеры, 
à является неправильно ячепстой. Возникаетъ 
парное легкое Lepidosiren и Protopterus 
все-таки въ вид нопарнаго брюшного выроста, 
который потомъ загнбается по правой сторон% 
пищевода на спинную сторону и Tamb раздћ- 
ляется па дв лопасти, изъ которыхъ правая 
меньшей величины, à потомъ происходитъ повора- 
чивашо зачатка на 180%, велъдсгвіс чего 00$ 
лопасти и мЬняются мфетали и меньшей лопастью 
оказывается лфвая (Kerr, 1911). Входное отвер- 
Рис. 435, Bengnrroe aerRoe Dern. Cad. eu ous у двудышащихъ, какъ п отверстіе ила- 
todus forsteri. 1—ачен; 

2 и 8 продольныя трабекулы, ВАТЕЛЬЧАТО шузыря ифкоторыхь Ганоидовъ, мыш- 
По Вулендаеру изъ Гюлтера. MANA, расширяющими его (dilatatoves laryngis), а 
тавно мышцею сжимающей (constrictor laryngis). 


Эти мышцы представляютъ модификацію мускулатуры жабернато ашарата, а 
изъ гладкой мускулатуры сакаго пузыря, T.-e. легкаго, развивается кольцевой 
сфинктеръ, сжимающій отверстіе. Впереди отверстія uwberoa для прикрфиленя 
лышцъ пластинка изъ плотной соединительной ткани, принимавшаяся за зача- 
токъ гортанныхъ хрящей. Но на ybab y двудышащихь рыбъ хрящей въ rop- 
тани н®тъ (@бррегё, 1904). 

Marbe мы будехъ разсматривать строеше легочпыхъ путей независимо 
отъ строенія самихъ легкихъ. 

Въ легочныхъ путяхъ хвостатыхъ амфибій мы различаемь иногда до- 
вольно длинную трахею (/rachea), принимающую па своемъ заднемъ конц 
легкія и въ передпей части обособляющую гортань (larynx), тогда какъ y 
безхвостыхъ трахея настолько укорочена, что легкія открываются непосред- 
ственно въ гортань, причемь y Aglossa выводныя части легкнхъ удлинлются 
Bb два канала, уже напоминающие бронхи (bronchi). Въ гортани залегаютъ 
гортанные хрящи, которые въ ихь простЪЯйшей фори представлены только двумя 
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cartilagines laterales (NMenobranchus, Proteus). Однако m въ этихъ xpa- 
щахъ можно отличить два участка въ каждомъ: передній и задній (puc. 423, А). 
Y саламандровыхъ этотъ передній участокъ обособляется въ вид пары самостоя- 
тельныхъ черпаловндныхь хрящей (c. arytaenoideae) (рис. 423, D). Y другихъ 
хвостатыхъ (Siren, Amphiuma) ну Gymnophiona въ orbnus$ удлиненной 
трахеи находимъ отдфльные трахеальные хряшики, причемъ MÉCTAMU они срастаются 
въ продольномъ направлеши (Amphiuma) (рис. 423, Ви C). Передняя napa 
хрящиковъ, прилежащая къ черналовидныхъ, обособляется отъ прочихъ и представ- 
ляетъ собой парный гомологъ кольцевиднаго хряща (с. cricoidea), сформированнаго 
вполн$ y безхвостыхъ, ry b онъ имфеть форму настоящаго кольца, надъ которымъ 


Ps 


M ua ud B 


Рис. 484. Хращевой скелетъ гортани лагушки: .4—csepxy, В —обоку. Са-чЧерпаловидный 
Ipams; Ой, СР, СИ, P, бр-—отдфлы кольцевиднаго хряща; жжж—три зубовидныхь отростка 
черпаловиднаго хряща. Hss Видерсгейма. 


лежатъ два полулунныхъ черпаловидпыхъ хряща, ограничивающихъ тлоточную 
щель (рис. 484). Bes гортань вдается слегка въ ротовую полость и лежить 
между вЪтвями подъязычнаго аппарата. Въ связи съ недоразвитіенъ трахеи, 
HTS H трахеальныхъ хрящей. У безхвостыхъ на черпаловидныхъ хрящахъ на 
внутренней поверхности тортани имфются двЪ боковыя складки слизистой 000- 
лочкн, или толосовыя связки (lig. vocalia). Крон боковыхъ мускуловъ расши- 
рителей (dilatatores laryngis) нифются мускулы замыкатели (constrictores 
laryngis), которые представляютъ значительное разнообразіе по своему устрой- 
ству. У низшихь амфлбй они являются въ BAYÉ брюшной и спинной мышцы, 
à потомъ соединяются въ кольцевую, охватывающую гортань, мышцу (sphincter 
laryngis).. Мышцы эти обособляются отъ мускулатуры гортани (pharynz). Bo 
всякомъ случа мышечный аппаратъ гортани амфибій не можеть быть выведенъ 
изъ такового Dipnoi, H возникли эти ашараты самостоятельно (@бррегб, 1904). 

Переходихъ къ легочнымъ путямъ рептилій (рис. 424). 

Гортапь y пихъ вдается въ ротовую полость въ вид выступа и, за исклю- 
чепіемъ зыЪй, стоить въ тфеной связи съ подъязычнымъ аппаратомь, обыхно- 
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венно виБдряясь въ толщу базйуще. Вообще гортань рептилій, BOJbHcTBie 
редукши подъязычнаго аппарата, сильно сдвигается кпереди и приближается 
къ задне-носовымъ отверстямъ. 

Она содержитъ Tb же хрящи, какъ и гортань анфибій, приченъ y зи 
черпаловидные хрящи являются по большей части отростками кольцевиднаго, 
который y нихъ тоже He р$зко обособленъ отъ трахеальныхь хрящей, имБющихъ 


Рис. 435. Охематическов изображеше придаточныхь ифшковь хамелеона (Chamaeleo 
gracilis) въ профиль. а—-ротовая полость; р--боковые клапаны, с—-брюшной клапанъ 
гортанной щели; d—déatator, e—constrictor laryngis; [—кольцевидный хращъ съ отрост- 
ками—Й H закрытыми фонтанелью отверстіями—; hum—humerus въ поперечномъ разр%з?; 
б и т— соединительно-тканные пучки, прикръплающіеся къ прикрывающимъ отверстіе трахеаль- 
Haro мфшка клапанах. (губамъ), — k и n, изъ коихь /--образовапъ отросткомъ кольце- 
виднаго хряща, à и—отросткомъ трахеальнаго хряща; /з—трахеальный мфшокъ: оез—пище- 
водъ; T—cTbukaà глотки; $—0тверстіе Евстахіевой трубы; ёғ—-трахел; #—отдлъ бокового 
или глоточнаго мфшка, соотвЪтствующаго среднему уху; и, и —отверстія изъ Hero въ головной 
мЬщокъ—0; W — отверст!е послфдняго въ подмышечный мфшокъ—2 съ ero охватывающими 
плечевую кость отростками—-у и 2. llo Торньеру. 


форму полныхъ или неполныхъ колецъ, и тоже иногда позади остается незамкну- 
тыхъ. Кольцевидный хрящъ змій, а также и ящерицъ, обнаруживаетъ часто 
слфдъ сліянія изъ нВеколькихъ трахеальныхъ хрящей. На переднемъ краз гло- 
точной щели у ящерицъ нифется небольшая складка слизистой оболочки, наблю- 
даеная у зий и черепахь въ видё нефункціонирующаго зачатка. Эта складка 
представляетъ собой надгортаннякъ (epiglottis). Голосовыя связки инфются при 
основаніи черпаловидныхъ хрящей y нъкоторыхъ ящерицъ (гекконы, хамелеоны). 
У хамелеоновь существуеть въ ифстф перехода гортани въ трахею на передней 
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стфнвВ пузыревидный выступъ, или трахвальный мшокъ, котораго щелевидное 
отверстіе можетъ прикрываться двумя (верхнимъ н нижнимъ) сидящими на его 
краяхъ языковидныхи створками, или губамн (рис. 435). Kpowb того при помощи 
Евстахіевой трүбы въ глотку открывается съ каждой стороны по боковому или 
глоточному ифшку, состоящему изъ трехъ отдБловъ: одного —соотвътствующаго 
среднему уху, второго—распространяющатося по бокамъ головы н третьяго— 
распространяющагося въ подлышечпой области. Пузыри эти, вфроятно, пред- 
ставляютъ собой результатъ разрастанія средняго уха. Наполневе всфхъ этихь 
пузырей воздухонъ, какъ и легочныхь придатковъ хамелеона (стр. 450), compo- 


Рис. 436. Грудина съ коракондными костями и съ петлей трахеи внутри вскрытаго гребна 
амернканскаго журавля (Grus americanus). Изъ E. Coues. 


вождается раздуваніехъ тфла хамелеона, вфроятно, инфющимъ значенів устра- 
menia врага. Такое же значеніе нифетъ выпускаше со свистомь воздуха 
изъ трахвальнаго пузыря, совершающееся автоматически при раскрывавін рта 
(Tornier, 1904). 

Между черепахами трахея Cinixys homeana и пЪкоторыхъ видовъ 
Testudo образуетъ сложный изгибъ, причемь y Cinixys въ ифетЪ раздвоенія 
трахеи на бронхи нифется расширене, напоминающее о нижней гортани птиць. 
Изгибаніе трахеи стоитъ въ связи съ удлиненіемъ шен y черепахъ. У Sphargis 
трахет въ задней части раздБлена вдоль продольной перегородкой. Y Hatteria 
бронхи настолько коротки, что трахея почти непосредственно принимаетъ легкія 
(рис. 426, B), но y прочихь рейтилій она сначала: явственно дБлится на два 
содержащів кольцевые хрящи бронха, тоже образующие у черепахъ изгибы. 

Мускулатура гортани по сравненію съ амфибіями представляеть нвкоторыя 


осложненія. 
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Болфе значительныя особенности представляютъ легочные пути птицъ. 

Гортань птицъ лежитъ позади удлиненной непарной части гіоиднаго ANNA- 
рата H непосредственно позади хоань и состоитъ изъ двухъ черпаловидныҳъ и 
одного кольцевиднаго хрящей, приченъ послъдпій обнаруживаетъ обыкновенно 
свой составь изъ нфсколькихъ трахеальныхь хрящей. Голосовыя связки OTCYT- 
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Рис. 437. Продольный (горизонталь- Рис. 438. Продольный (горизонтальный) разрфзъ 
ный) разръзъ черезъ пижній отдФль нижией гортани wepnaro дрозла (Turdus merula). 
трахеи (ёғ) и верхніе участки брон- Ту—трахезльныя кольца; 7'—6apaóaus; ЛГ—му- 
ховъ (b) птицы; схема. те — на- скулатура; ВІ, BII н В ИГ три первыя брон- 
ружная, 2 —впутренняя голосозая хіальпьыЯ кольца; 87—-полулунная перепонка; s$— 
nepenoaka; з—козелокъ; # — бара- козелокъ; mte и тіс — наружная и внутреннаа 
банъ; I—IV-—ueruHpe ниљпіа кольца голосовая перепонка; lè и 1е—губа внутренняя m 
трахеи; 1 — вәрхтее полукольцо наружная; № — полость переднаго торакальнаго 

бронха. Изъ Borca. дегочизго мфшка; bd — эластическая связка, 


соединяющая бронхи. По Геккеру изъ Вндерсгейма. 


ствуютъ. Подцерживаемая хрящевыми кольцами трахея птицъ нерБдко, какъ 
напр. у лебедей (Cygnus), журавлей (Grus) и цапель (Ardea), образуетъ 
сложный загибъ, который помфщается въ полости грудиннато гребня (стр. 156). 
Трахел входитъ въ полость гребня спереди, образуетъ изогнутую петлю и опать 
выходить спореди, затБиъ идетъ вверхъ, огибаестъ передній край грудины и 
ложится надъ этой послфлней, rab и длится на бронхи (рис. 436). Y н%ко- 
торыхъ птиць сем. скворцовыхъ (Sturnidae), какъ напр. у южно-азіатской 
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Baryta keraudreni, очень длинная трахея образуетъ петлю, завитую въ 
спираль въ видф выпуклаго спереди щита, лежащаго подъ кожей впереди TPY- 
дины. Bch эти приспособлешя пмбютъ значеніе резонаторовъ для усиленія голо- 
совыхъ звуковъ. По своей Qopub и положенію онн соотвЪтетвуютъ не столько 
изгибахъ трахен черепахь, сколько пеглеобразному загнбу трахен, наблюдаехону 
y одного крокодила (Crocodilus acutus). У mbroropuxp птицъ трахея 
посредин® своего протяжешя образуетъ расширеніе. Y буровъстниковъ (Procel- 
laria и Ap.) ел задняя часть подЪлена вдоль перегородкой внутри на двъ 
половины, а y нЪ®которыхъ пингвиновъ (Aptenodytes)oro раздфлеше, имъю- 
mee мБсто иногда почти на всемъ протяжени трахеи, выражено и снаружи 


барабанъ вскрытъ. Zr — трахея; Вт — бронхи; T — барабанъ; 5 — козелокъ, боковой 

отростокъ котораго (S между ӧ и b) вдзетса въ полость барабана, раздЪляя сообщающее ero 

съ трахеей отверстіе на два; 817—кольцеваа складка слизистой оболочки на yposnb того 
же отверстія; --—үтончепный участокъ козелка. Изъ Видерсгейма 


(cp. Sphargis между черепахами; стр. 441). Бропхи не отличаются по строе- 
нію отъ трахеи, но самой значительной особенностью дыхательныхъ путей птицъ 
является нижняя гортань (Syring), лежащая на границ между трахеей и 
бронхани. Она обыкновонпо образована какъ нижними кольцами трахеи, такъ 
и Beprmmu кольцами бронховъ H только у весьма пемиогихъ птацъ исключи- 
тельно кольцами бронховъ или только кольцами трахеи. Въ нижней гортани можно 
отличить слдующія части (рис. 437). Нижнял часть трахен сбразуеть такъ назы- 
ваеный барабанъ. Es кольца являются сближенныхи, а иногда срастаются BMbcrb, 
шзивняясь нерфдко въ асниметрично устроенный костпый пузырь, какъ это ихфетъ 
MbcTO y утиныъ и нЪкоторыхъ голубиныхъ, причемъ у самцовъ этотъ пузырь 
обыкновенно сильнфе разватъ, чЪмъ у самокъ (рис. 489). 

Въ xbcrb схожденія внутреннихъ стБпокъ бронховъ у большинства итиЦЪ 
поднимается въ полость барабана чаще костпый, р®же хрящевой выступъ—ко- 
зелокъ (pessulus), отороченный на своемъ свободноиъ краЪ у пЪвчихъ птиць 
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складкой слизистой оболочки— полулунной перепонкой (membrana semilunaris). 
Верхнія кольца бронховъ являются неполными и He сходятся концами, оставляя 
на внутренней поверхности бронховъ перенончатое эластичное пространство— 
внутреннюю голосовую перепонку (membrana tympamiformis interna), при- 
чемъ часто оба бронха въ области перепонокъ соединяются другъ съ другому 
эластической свлзкой (рис. 438). 

На наружной сторон нижней гортани, въ большинств$ случаевъ между 
двумя раздвинутыми сосфднимн бронхіальными кольцамн, образуется другая голо- 
совая перепонка— наружная (membrana iympamiformis externa). Какъ BIY- 
тренняя, такъ и ей соотвБтствующая наружная перепонка, при сближеніи ко- 
Jem шижпей гортани HOD вліяніемъ 0собой мускулатуры, вдаются B» полость 
гортани навстрфчу другъ другу и огравичиваютъ своими краями голосовую щель 
соотв®тствующаго бронха, приченъ, вдающіяся въ полость гортани, утолщенныя 
ботатыя эластическими волокнами частн перепонокъ получають назване наруж- 
ной и внутренней губы (labium externum et ternum). 

Что касается до мускулатуры нижней гортани, принадлежащей, какъ мы 
видфли, къ паріетальной нускулатурв, то у различныхъ птицъ она предста- 
вляетъ различныя степени осложненія. 

Иногда вея дфятельность ашарата регулируется только мускулатурой ды- 
хательныхъ путей, и нижная гортань не ииВетъ своей мускулатуры (страусъ, 
пластинчатоклювыя, куриныя, голубиныя и др.), тогда какъ у другихъ нифется 
еще одна пара бронхо-трахвальныхъ мускуловъ, прикрфпляющихся верхнимъ KOH- 
TONE къ Tpaxob, а пижнилъ къ бронхахъ H служащихъ при сокращеніи для сбли - 
женя отдфльныхъь колецъ гортани, а слфдовательно и для сближенія голосо- 
выхъ перепопокъ (чайки, цапли, ржанки, хищныя, кукушки, дятлы). Hako- 
нець, у пЪвчихъ и кричащихъ птицъ (Passeres) имфется отъ 3 до 7 паръ 
мускуловъ нижней гортани. Y самцовъ мускулатура, какъ и вообще весь голо- 
совой аппаратъ, лучше развиты. 

Разсиотрихъ дыхательные пути млекопитающихъ (рис. 440). 

Гортапь илекопитающихь характеризуется появленісмъ щитовиднаго хряща 
(c. thyreoidea), образующатося, какъ мы видфли (стр. 432), черезъ сліянів 1, 
2, 3-ей (у яйцеродныхъ) или только 2 и 3-ей (y живородныхъ) жаберныхь 
дугъ, развитіемъ падгортапника (epiglottis), появленіємъ надгортапнаго хрящи, 
счнтаемаго гомологомъ 4-ой пары жаберныхъ дугъ, а также и осложнешень 
мускулатуры гортани. У яйцеродныхъ млекопитающихъ подъязычный аша- 
parb и щитовидный хрящъ составляютъ одно цВлое (рис. 169), и 1-я xa- 
берная дуга, соотвфтствующая заднинъ рожкамъ подъязычнаго аппарата живо- 
родныхъ, какъ-бы образуетъ верхнія боковыя части щитовиднаго хряща; He- 
парная-же часть гіоидной дуги тбсно прилежитъ къ средней части верхняго 
края того-же хряща, образованной непарными частями (basibranchialia) cab- 
дующихъ дугъ. Въ щитовидномъ хрящ яйцеродныхъ поэтозу съ ясностью 
можно отличить три пары боковыхь частей (1, 2 н 3-я жаберныя дуги) и 
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одну среднюю непарную. У живородящихь млекопигающихь щитовндный хрящъ, 
образованный только 2 и 3-ей жаберными дужками, составляетъ одно CAMO- 
стоятельное цБлов и съ подъязычнымъ ашаратомъ соеднненъ только связ- 
ками, а именно съ ero задними рожками (рис. 170), соотвЪтствующиии первой 
дуг. Впрочемъ, y сумчатыхъ задні рожки ногуть прилежать къ щитовидному 
хрнщу непосредственно, а потомъ въ связеъ, соединяющей ить съ этинъ XPA- 
щенъ, у многихь нлокопитающихь имфются небольние хрящики. какъ остатокъ 
прежде непрерывной хрящевой связи. Кольцевидный хращъ представлаяетъ 
собой, повидимому, результатъ сліянія HBCKOJIbEHXb кольцевыхъ хрящей, судя 
по ииБющимся на немь перетяжкаиъ. Кольцевидный хрящь яйцеродныхъ млеко- 
питающихъ остается сзади незамкнутымъ, какъ это наблюдается у нзкоторыхъ 
рептилій, и дополняется вставочными хрящиками (c. procrécoidea) — переднимь 
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Рас. 440 Гортань различныхь млекопитающихь: .4—Rosyam (Cervus carpeolus) съ 1$- 
вой стороны; 2— продольный разрфзъ черезъ гортань лисицы (С anis vulpes); C—roprams 
шимпанзе (Antropopithecus niger) съ брюшной сторовы. Са-—черпаловидный хгащъ; 
Cr и Cr' — передпій и задній отдфаы кольцевиднаго, Ct и СИ-щитовыднаго хряща; Cir— 
хращевыя кольца трахен; Ер—налгортанный хрящь; И-—тло подъязычной кости; №, й—ея 
передніе и задніе рожки; Li—ligamentum crico-thyreoideum; М—Моргапьевъ желудочекъ; 
Mth—lig. thyreo-hyoideum; ти— мускулы; рт—отростокъ черпаловиднаго хряша; 5—Сли- 
зистая оболочка трахеи; Z'rv—rpaxes; 1, 2, З — гортанные ифшки у шимпанзе. Изъ Bu- 
дерсгейма. 


и заднимъ. Черпаловидные хрящи снабжены на верхнель краб отростками, 
HHorza обособляющинися въ вид самостоятельныхь Санториновыхь хрящей 
(с. Santorini) Надтортанникъ y ехидны между яйцеродными сохразяеть CIAD 
двойствениаго пронсхождешя, ибо его основаше нифеть выемку, а такъ какъ 
свободный конець ero пріостренъ, то онъ напоминаевтъ по dopsxb карточное 
сердце. Иногда на падгортанномъ хрящ обособляются спереди средняя часть и 
дв боковыхь (pr. cuneiformes), отдъленныхъ OTD средней выехкой. Эти 60- 
ковыч части хогутъ обособляться въ вид самостоятельныхь Врисберговыхъ хря- 
щей (c. Wrisbergi s. cuneifovmes), особенно развитыхь у хищииковъ и ласто- 
ногихъ. Внутри гортани между щитовидными и черпаловиднынн хращани ихфются 
FOIOCOBH связки, ограничиваюния толосовую щель ` и представлающя собой 
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складки слизистой оболочки съ развитой эластической тканью внутри (рис. 
440, В); надъ пихи неръдко замфчается вторая, слабъе развитая, пара Joi- 
ныхъ голосовыхъ связокъ. Y китообразныхь голосовыя связки, хотя эти живот- 
ныя и обладаютъ способностью издавать гортанью звуки, отсутетвуютъ. Даже 
y столь близкихъ къ челов$ку формъ, какъ обезьяны, голосовыя связки часто 
отсутствуютъ, и тогда на ихъ WÉCTÉ при крнк появляются лишенныя своей муску- 
латуры складки, которыл не соотвЂтотвуютъ, повидимому, настоящимъ связкамъ и 
представляють "собой лишь функдіонально заифщающЕя ux» складки слизистой o6o- 
лочки гортани (Kohlbrugge, 1896). Очевидно, что воспроизведеніе звуковъ можеть 
достигаться и безъ үчастія голосовыхъ связокъ. Между верхними и нижними голосо- 
выми связками находится съ каждой 
стороны по AMR, богатой железками 
н называемой Морганьевымъ желу- 
дочкомъ (ventriculus | Morgagmi). 
Янки эти неррдко (преимущественно 
y обезьянъ) достигають зпачительныхъ 


Рис. 441. Гортань китообразнаго (Z1ip- 
hins cavirostris) сбоку. 2/7—над- Рис. 449. Подъязычная кость ревуна (Му- 
гортанникъ; ат — черпаловидный хращь; cetes), видимая сбоку. 
ст—кольцевидный xpsus; 1% —щитовидный 

хращь; ir—Tpaxea. Hs» Гегенбаура. 


размъровъ, выпячиваются изъ гортани между щитовиднылъ и кольцевиднымъ хря- 
щемъ и получаютъ назваше гортанныхъ ифшковъ. У оранга и гориллы эти 
мБшки тянутся до области плечевого пояса и заходятъ въ подмышечную область. 
У шимпанзе (рис. 440, C) хы зам чаемъ три такихъ выступа, причемъ средннный 
происходить на счетъ лфваго парнаго выступа. Kar аномалія, подобпые гортан- 
ные иБшки встрБчаются и y челов$ка. Кромъ этихъ парныхь выступовъ стбики 
гортани, встрфчаются и непарные выступы. Такой пепарный мЪшковидный roprai- 
ный ифшокъ между щитовиднымь и кольцевидныхъ хрящами наблюдается y Hb- 
которыхъ китообразныхъ (а именно у Mystacoceti, тогда kars Odontoceti 
обладаютъ небольшими парными мъшками), хищинковъ (Mustela furo), обезьяпь 
изъ игрунковъ (Hapale rosalia), а между щитовиднымъ и надгортаннымъ хря- 
щемъ—у многихъ парнопалыхъ, какъ сфверный олень (Rangifer tarandus) 
и газель (Antilope dorcas), отчасти y пепарнопалыхъ, а также у узконо- 
сыхъ обезьлнъ (Catarrhini). Y послвднихъ онъ можеть достигать столь же 
значительнаго развийя, какъ и парные мђшки аитропохорфныхь. У ревуна 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIH ПОЗВОНОЧНЫХЪ Зе 


(Mycetes), кромћ боковыхъ тортанныхь мЪшковъ, инфется непарный мБшокъ, 
коего передній отдфлъ лежить внутри TENA подъязычной кости, принявшаго 
видъ полаго отверстаго сзади резервуара (рис. 442). Bcb эти аппараты слу- 
жатъ какь резонаторы для үсиленія. звука голоса. У китообразныхъ встрё- 
чается другое приспособленіе, позволяющее изъ дышать въ то время, когда 
совершается актъ глотанія. Ихъ надгор- Е 
танникъ вытягиваотся въ вид желобка, 
обращеннаго вогнутостью кзади, а сзади 
гортани вытягиваются вверхъ черпало- 
видные хрящи и придаютъ заднему краю 
гортани BHAD желобка, обращеннаго 
вогпутостью впередъ (рис. 441). Оба эти 
желобка представляют+ nMborb трубку, 
которая вдается позади мягкаго неба 
въ хоаны, соединенныя въ одно отверст!е 
съ общимъ сфинктерохъ (m. palato- 
pharyngeus) (стр. 315), а спереди охва- 
тывается мягкимъ небомъ. Такимъ обра- 
зошъ устанавливается непрерывный B03- 
духоносный путь отъ переднихъ носо- 
выхъ отверстій до легкихъ. (ходное ` 
оа ноа i ак Рис. 443. Легкія анфибій доты м 
рожденныхь сумчатыхъ и опо позво- iW M ть M NOS 2. 
RC NS, ПИША ИБ X0 BMMA, KOTIA T Toyah (Rana temporaria). Легкія ca- 
молоко впрыскивается въ ротъ ДЪй- ламандры съ довольно правильно располо- 
ствіемъ мускулатуры матери (стр. 87). женными пе етяжками, въ которыхъ про- 
Трахея, которая у трехпалаго mh- Х0д1Ть боковыя вфтви (b) главнаго сосуда. 


: Легкія лагушки съ неправильно расположен- 
d J 
mmus (Bradypus tridactylus), ными выступами и сосудами. По Гоппе 


спускается до діафрагмы, образуетъ тамъ Мозеръ. 

затибъ и снова возвращается вверхъ, 

содержитъ неполныя хрящевыя кольца и д%лится на два бронха, хотя иногда 
одинъ изъ вторичныхъ бронховъ праваго легкаго (y китообразныхь и парнопа- 
лыхъ) перенфщается на трахею и получается какъ-бы третій бронхъ (стр. 460). 
Трахеальные хрящи обыкновенно не замкнуты на спинной сторон, ръже полные, 
а еще pbxe (y Cetacea) не замкнуты на брюшной. 

Легия амфибій щ.өдставляютъ собой два гладкостфнныхь или чаще ячен- 
стыхъ ифшка. У низшихъ хвостатыхъ аифибій (Proteus и Menobranchus) 
они удлинены, гладкостБнны и лфвый мБшокъ длинифе праваго (рис. 426, 4), 
что замБчается иногда и у другихъ хвостатыхъ амфнбій. Но у_другихъ хвоста- 
тыхъ ахфибій, въ зависимости отъ довольно правильно распредъляющейся Bb HY? 
етфнкахъ CETA сосудовъ, уже появляется на внутренней поверхности сЪть содер- 
жащихъ гладкія мышцы трабекулъ, и легкое дфлается аченстымь (Derotre- 
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mata), или же стфнка легкаго образуетъ рядъ перетяжек» съ выступами между 
ними (Salamaudrina) (рис. 443, 4). Впрочемъ, даже у тритоновъ между 
саламандровыми легкія совершенно гладкостънны. У зыфевидныхь Gymno- 
phiona легкія удлинены, но вполив развито лишь правое, а л®вое руди- 
ментарно. Хорошо развитыя ячеи представляетъ внутренняя поверхность имћю- 
щихъ форму эллиитическихь и равномфрно развитыхь пузырей легкихъ безхвос- 
тыгъ амфибій (рис. 443, Б). Легкія axdu6lit лежатъ свободно въ полости тфла 
и облечены плеврой, которая въ wbcorb своего перехода въ перитонеальную BH- 
стилку спинной crbukH полости тБла образүетъ подобіе мезентерія, на которомъ 
подвфшены легкія. 

Между саламандровыми имфется рядъ формъ, y которыхъ легкія и легоч- 
ные пути во взросломъ состояніи совершенно редуцированы, такъ что дыханіе 
y этихъ формъ является частью кожнымъ, частью же совершается при помощи 
богатой капиллярахи слизистой оболочки ротовой полости и з$ва (Salaman- 
drina perspicillata, Amblystoma, Desmognathus, Spelerpes, 
Plethodon). При этомъ густая сфть подкожныхь капилляровъ даетъ грозде- 
видные отростки, заходящ!о между клБтками эпителія этихъ частей | Maurer, 
1897) (cp. стр. 362). У Desmognathus дыхательная функція свойствена 
и стБнкамъ пищевода. Вообще, легкія водныхъ анфийй ckopbe играютъ роль 
гидростатическаго ашарата, похогающаго поднятію (при наполнени воздухомь) 
и погруженію (при опоражниваніи), нежели дыхательнаго органа. 

Что касается до механизма дыханія амфибій, то онъ является CODOD- 
шенно своеобразнымъ. При отсутствія діафрагмы (стр. 434) и реберъ, активное 
расширене грудной полости являетсн невозможнымъ и это расширеніе, влекущее 
за собой y высшихь позвоночныхъ наполнен легкихъ воздухомъ, замфняется 
нагнетанемъ или накачиванісмъ его. Pors при дыханін плотно замкнуть, чему 
содЪфйствуетъ присутствіе гладкой мускулатуры въ губахъ ахфибій, m воздухъ 
накачивается въ ротовую полость черезъ носовыя отверстія, причемъ самое Ha- 
качиваніе происходитъ велБдствіе того, что нижняя стБнка ротовой полости 
совершаеть ритмическія движенія, вызывающін то увеличенів, TO уменьшеніе 
объема ротовой полости. Во время увеличенія объема ротовой полости, при от- 
крытыхъ носовыхъ отверстяхъ H закрытой гортанной щели, воздухъ входитъ въ 
ротовую полость (аспирація). Затъмъ, сокращешенъ мускулатуры тфла, глав- 
нынъ образохь брюшныхъ мускуловъ, при открытой гортанной щели, воздухъ 
изъ легкихъ тоже выгоняется въ ротовую полость (экспирація). Наконецъ, cub- 
шанный воздухъ ротовой полости, велфдетве уменьшенія ея, но при закрытыхъ 
носовыхъ отверстілхъ, накачивается въ легкія (инспираціл). 

Между рептиліями легкія ящерицъ и змъй отчасти напоминаютъ легкія 
акфибій, a още ближе къ послфднимь стоятъ легкія Rhynchocephala (puc. 
426, B). Y Hatteria иузыревидныя съ ячеистыми ст$нкаии легкія внадаютъ 
въ черезвычайно короткіе и не вполнЪ обособленные бронхи, но бронхь подхо- 
дить не къ переднему концу легкаго, иначе его верхушкВ, а съ внутренней 
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стороны пузырл, нфеколько отступя отъ передняго конца, такъ что верхушка 
легкаго выступаетъ впереди въ видЪ слъпого придатка. Такое же отношеніе 
легкауЪ къ бронхамъ, притомъ иногда довольно удлиненнымъ, наблюдается Y 
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Рис. 444. Охехы строешя легкихъ: А-—Узга поз varius; B—4Alligator missis- 
siplensis C—Thalassochelys caretta., У—брюшная, .2—спинная, М—сере- 
длинная, /—боковая поверхности легкаго; 1—главный бронхъ (на рис. C—- Hauptbronchus'; 
` 2—полости съ лченстыхи стфикаки, или побочные ходы; 3— побочные ходы слЪдующихъ 10- 
радковъ; 4— брюшные побочпые ходы: 5--спинные побочные ходы; б—конечное расширеше 
главнаго бронха; 7— расширеніе, занихающее верхушечную часть легкаго. По Милани изъ Bn- 

дерсгейма. 


всБхъ рептилій. Впрочелъ, самое обособлене бронховъ y Hatteria выражено 
только извнф, и полости праваго и лЬваго бронха не раздБлены, такъ что 
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легкія, nar у ахфибій, въ сущиости открываются въ расширенный KORCIE 
трахеи. Осложнеше яченстыхъ легкихъ у ащериць выражается въ томъ, что 
Hà ихъ спинной и брюшной поверхности появляются перегородки, которыя TA- 
нутся въ полеречномъ направлеши и раздъляюгъ легкое на отдфлы. Чаще Ta- 
кое раздфлеше является неполнымъ, T.-C. эти отдфлы остаются между собой въ 
сообщени. У ханелеоновъ ABE продольныя перегородки дфлятъ переднюю часть 
легкаго на три отдфла, и поперечная перегородка отдЪлявтъ верхушечную ка- 
меру, тогда какъ задняя часть легкаго остается не раздбленной (puc. 445). 
Иногда подобныя перегородки дфлять легкое сполна вплоть до броимальнаго 
отверстия, какъ напр. подраздЗляется легкое Iguana, на двЪ части: переднюю 
(въ то же время наружную) и заднюю (въ то же время внутреннюю). Съ 
осложпсніемъ легкаго, бронхъ какъ-бы врастаеть въ его массу, и тогда въ K&K- 
домъ бронх можно отличить дв части: внутрилегочную н вифлегочную. У 
нЪкоторыхъ крупныхъ ящерицъ (Varanus) легкія приближаются къ типу ACT- 
кихъ высшихъ рептилій (puc. 444, 4), а именно передняя верхушечная часть 
легкаго получаетъ отъ соотвфтствующаго бронха свою вЪтвь H слрдовательно 
каждый бронхъ ллится на два бронха второго порядка. Каждый изь этихъ 
послЪднихъ посредствомъ пвеколькихъ отверст сообщается съ отдБлЛьпыми по- 
лостяни легкаго. Полости эти произошли, очевидно, черезъ раздфлеше перво- 
начальной общей полости легкаго велфдетв!е врасташя перегородокъ отъ брюш- 
ной и спинной стфики легкаго къ его центральной части. Отфивя отд'Вльныхъ 
полостей являются ячеистыми. (емейства Gecconidae, Iguanidae и 
Varanidae, а 0бобенно хамелеоны, обладають на поверхности легкаго длин- 
ными, y хамелеоновъ весьма разнообразной формы, выступами (рас. 445). suea- 
стость стЪнки у ящерицъ сильнфе развита въ передней части, а въ задней 
иногда вовсе отсутствуеть. Точно также и вышеупоманутые легочные придатки 
или слабояченсты, или вовсе гладкостВнны. У хамелеоновъ эти придатки при 
наполнени воздухом» служатъ Bwberb съ трахеальнымъ и глоточными иршками 
(стр. 441) для раздуванія тфла при раздражевіи животнато 

Цодобно безногимъ амфибіямъ безногія ящерицы и зифи представляютъ 
недоразвите или полную редукшю одного легкаго, обыкновенно лфваго, хотя 
изрБдка (Scincus) замфчается редукція праваго. Иногда лЬвое легкое лишь 
немного короче праваго (Boa), иногда значительно короче (Trigonocepha- 
lus, Tropidonotus), а иногда имфется только одно легкое (Yipera, Hyd- 
rophis). B» послбдпемъ случаф единственный бронхъ, составляющій непоеред- 
ственное продолжеше трахеи, тянется по внутренней поверхности легкаго и 
сообщается съ нинъ нфоколькиии отверстіями. Легкое мЪшковидно и его пе- 
редній или верхушечный отдЪлъ съ хорошо развитыми ячеями, тогда какъ въ 
заднемъ—1чеи являются весьма широкими, а трабекулы низкими, или же эта 
часть съ совершенно гладкими стБнками. У черепахъ процессы раздленія по- 
лости легкаго перегородками и врастанів въ сто массу бронховъ— процессы, 
коихъ начало мы видфли уже и y ящерицъ, —достигаютъ большаго выражения. 
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Легкія черепахъ могутъ тянуться до тазовой области (puc. 465). Длинный pub- 
легочный бронхъ переходить во внутрилегочный, Hà которомъ хрящевыя кольца 
замфнаются неправильными охрящевћніями, а galbe кзади бропхъ продолжается 
по длинной оси легкаго въ видБ срединнаго уже не нифющаго  хря- 
щевой опоры канала (рис. 
4. 045. 

Бронхь входить Въ 
соотвЪтствующее легкое съ 
брюшпой стороны, а не съ 
внутренней, и Hà всемт своемъ 
протяжени имЂетъ располо- 
женпыя въ три ряда (спин- 
ной, брюшной и боковой) 
отверстія, которыя ведутъ 
въ побочные ходы, gbrad- 
mieca на ходы второго по- 
рядка, третьяго и garbe. 
Dcb они имђютъ па своей 
внутренней IIDBepxHOCTH ячен. 
Такимъ образомъ полость лег- 
karo дфлится на три mapal- 
лельныхъ ряда камеръ (спин- 
ной, брюшной и боковой). 
Можно себЪ представить Bog- 
никповевів легкаго черепахъ 
изъ мЪшковиднаго логкаго 
ящерицъ черезъ раздЪленіе 
этого посладняго на камеры, 
вслЪдствіе врастанія въ по- 
лость легкаго трехъ продоль- 
ныхь перегородокъ отъ его 


паружной и внутренней 

стБпки по направленію къ Рис. 445. Легкія хамелеона (Chamaeleo vulgaris). 
Бто— бронхи; A, В, С-—внутрилегочные участки, OTAD- 
Е ленные другъ отъ друга перегородками S и 5% 4', Б, 
като на волвдотвіє ogno- C'—whbcoro сообщеня Этпуъ үчастковъ съ заднимъ концомъ 
временнаго врастанія H$- бронха. По Видерсгеймү. 


сколькихь поперечныхь Ne- 
регородокъ, T.-C. перпендпкулярныхъ къ этимъ продольнымъ. Результатомъ 
этого врастанія и явилось раздфлеше легкаго на три ряда камеръ. 

Y ящериць, если и наблюдаются продольныя перегородки, TO онф Bpa- 
стаютъ съ брюшной и спинной стороны, а y черепахъ съ наружной u внутрев- 


пей. Надо думать, что y черепахъ пронзошло поворачиваше легкаго, вслфдетв!е 
29E 


центральнымъ частямъ JCI- 
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чего первовачально брюшная сторона легкаго стала наружной, а спиппая BHYT- 

ренней. На это указываетъ и мБсто вхогкденія бронхов y черешхъ съ брюшной 

стороны, à не съ впутренней, какь въ другихь случаяхъ. Это поворачиваніе, начало 

котораго уже наблюдается въ задней части легкаго нЪкоторыхъ ящеряцъ, стонтъ, 
вБроятно, въ связи Cb. своеобразной 


формой тЪла черепахъ. Затній Ko- 
ноцъ легкаго можетъ продолжаться 


въ гладкостфнные или малояченстые 
придатки, какъ y вВкоторыхъ яще- 
раць (стр. 450). 

Другой важный mars въ OCIO- 
жненш легкаго y черопахь заклю- 
чается въ TOMB, что хращевой CKE- 
ICTD, внутрилегочнаго бронха развитъ 

hu ge только въ его передней части, но 
начинаегъ распространяться у мор- 
скихь черепахь (Chelonidae) u 
Hà побочпыс ходы, т.-е. эти ходы 
уже начинаютъ пріобрЬтать хараг- 
теръ бронмальныхь вфтвей второго 
порядка. ТЪмъ-же явлепіемъ, т.-е. 
распространенієхъ хрящей съ глав- 
паго бронха Hà одинъ изъ подобныхъ 
ходовъ, объясняется и происхождеше 
верхушечной вфтви бронха у Vara- 
nus, описанной выше (стр. 450). 
Различныя черепахи представляютъ 
различныя степени осложнешя MCN- 


Ei 


Рис. 446. Легочные хФшки въ ихъ отношеви къ 
легкимъ у голубя (Columba domestica). 
Йи-—иплечевая кость; ir—rTpaxez; pi—aerkia; 
1 — межключичный или перитрахезльный м%- 


HEIOR'b CL отрестками— 2, заходащими Bb пле- 


Karo. 

Легкое крокодила близко по 
cBoexy строешю къ таковому чере- 
nar» (рис. 444, B). Бронхъ входить 


чевыя кости; З—м$сто сообщешя переднаго 

и задняго отдфловъ подключичпаго мфшка; 4— 

шейные мішки; 5 — діафрагматическіе или 

торакальные мЪшки; 6— абдомичальные чЪшки. 
Схема изъ Клауса uo Гейдеру. 


въ легкое съ брюшной стороны блий:е 
къ ero заднему копцу, чімъ къ ne- 
реднему, такъ что верхүшечный 
отдфлъ, лежащий впереди м®ста вхо- 
жденія бронха въ легкое и занятый 
тлавнымь образомъ одной большой камерой, весьма значительныхь разяфровъ. 
Хрящи замфчаются въ стфикЪ внутрилегочнаго бронха только въ его передней 
части, но иногда (Crocodilus americanus) хрящевой скелетъ захВчается 
и Hà побочныхь ходахъ передней части легкаго. Побочные ходы расположены 
тоже ридахн, могүгь вЪтвиться и стъпки ихъ ячеисты. Наблюдается еще одна 
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особенность, съ которой мы встрБтимся у птицъ. а именно побочные ходы того 
или другого порядка сообщаются не только съ бронхіальнымъ стволомъ, но 
иногда и между собой. 

У нЪкоторыхъ ящерицъ (Monitor, Varanus) легкія прилежатъ къ 
спинной стн тфла и только снизу одфты перитонвальной выстилкой, тогда 
какъ y прочихъ ящерицъ и другихъ 
рептилій они вдаются въ полость тла 
и облечены кругомъ плеврой, приченъ 
y крокодиловъ уже есть тенденція 
EP обособлепію плевральной полости 
отъ прочей полости TÈIS. 

Механизмъ дыханя у penta- 
лій мало изученъ. Какинъ путемъ 
совершается вдыхане — неизвЪстно, 
а выдыханіе совершается, повидимому, 
вслБдствіе сокращеня мышечнаго слоя 
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Рис. 447. Схема птичьяго легкаго: .4—въ продольномъ, В —въ поперечномъ разръз. би-—тлавный 
бронхъ; с@—бронхъ. илущій въ хвостовтю часть (caudalis); с1—подключичпый бронхъ (clavicu- 
laris); с10—лподключично-спинной бронхъ (elaviculo-dorsalis); а—-спинные бронхи (dorsales); 
аа —ихъ развфтвленя; d.a—xiadparwarWuecrik передній бронхь (déaphragmaticus anterior); 
Dp — начало задняго ‘діафрагматическаго бронха (diaphragmaticus posterior); lt —- боковой 
бровхъ (lateralis); md- -срединный бронхъ (medialis); о —отверстіе легочнаго мЪшка; pbr— 
легочныя дудочки (parabronchia): У—расширене главпаго бронха (vestibulum). По Фишеру. 


висцеральнаго листка плевры; облекающаго легкія, и вслБдствіє сокращения 
брюшныхь мыщщь (m. transversus abdominis). 

Легкія птицъ не висятъ въ полости тфла, какъ легкія рептилій, а за- 
нимаютъ спинную область грудной полости, будучи тЪспо прижаты къ CTbukb. 
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Bponxu входятъ въ легкое съ брюшной стороны. Cb брюшной стороны каждое 
легкое покрыто висцеральнымъ листкомъ плевры, а ея паретальпый листокъ 
Hà бокахъ заворачивается на внутреннюю поверхность грудной кости, высти- 
лаетъ эту поверхность, зат$иъ подходить ближе къ срединной линін, заворачи- 
вается къ Cmunmol сторонБ н идетъ по сторонамъ сердца къ позвоночнику, 
rib снова переходитъ въ висцеральный листокъ. Такимъ образомъ каждое легкое 
окружено плевральпой голостью. Съ брюшной сгороны легкія прикрыты лежащей 


Рис. 448. Легочнья лудочки Наргоруба costanotis въ разръз%. 1—кровеносные co- 
суды: .2——бропхіолы: 3 —легочныя дудочки; 4—воздушные капиллары, образующие сть. 
По Фишеру. 


nori» плеврой соединительно-тканной пластинкой, или фасціей, которая соедн- 
цлется съ ребрами частью связками (сзадн), частью поперечно-полосатыми (спе- 
pens) мышцами. Въ этой пластинкВ можно видфть TOXOJOI'b діафрагмы илокопи- 
тающихъ, но діафрагма эта не пхфетъ, слфдовательно, характера непрерывно 
тянүщейся перегородки и представляется въ BUAS срединной пластинки съ отхо- 
дящими отъ нея отдфльными пучками (стр. 457; ср. puc. 456). 

Самое строеніе легкихъ ITENS весьма своеобразно. Бронхь постепенно Te- 
ряетъ свои хрящи и переходитъ въ главный внутрилегочный бронхъ, который 
тянется до задияго края легкаго и даетъ по пути отъ себя вторичные бронхи 
(рис. 447). Часть вторичныхь бровховъ (въ числ 8 боле крупныхь) отходить 
съ внутренней стороны главнаго бронха отъ ero передней части, а другая часть 
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(обыкновенно въ umcrb 6—10 меньшаго калибра) —съ наружной стороны главнаго 
отъ CrO задней части. Передняя груша направляется къ брюшной, а задняя 
къ спинной поверхности легкаго. Ho и брюшные бронхи даютъ вфтвн, загибающіяся 
на спинную сторону, Tb онф анастомознруютъ съ вфтвями спинныхъ „бронховъ 
(рис. 447). Сами брюшные броихи достигаютъ до поверхности легкаго и, подобно 
главпому бронху, продолжаются въ гладкостВнные выступы легочпой crburu— 
легочные, нначе воздушные, иЪшки (cellulae aéreac). Оть вторичныхъ брон- 


Pre. 449. Легочпыя дудочки гуся (Anser cinereus) съ соединитольпо-тканпой обклад- 

сой въ поперечнохъ разрфз5. Нз лБвохъ разръз паипъецировапы вЪтви легочной артери, a 

па правочъ—воздухоносныя полоств; ноинъецированныя части изображены темпе. По Ф. 9. 
Шульце нзъ Гегенбаура. 


ховъ, за исключенісиъ той сторопы, которой опи обращены къ поверхности лег- 
каго, отходять такъ называвхыя легочныя дудочки (prrabronchia), образую- 
II ряды параллельных трубокъ, танущихся приблизительно подъ прямымъ угломъ 
къ брюшной и спинной поверхпостямъ легьаго. Каждая дудочка представллетъ 
собой центральный каналъ съ отходящими отъ него по радіусамъ развфтвленями, 
или бронхіолахи (bronchioli) (puc. 448). Бронмолы въ свою очередь вфтвятся 
дихотомически, а въ конц концовъ распадаются на TOHKOCTBHHHO, опутанные 
сосудам, воздушные капилляры. Подобно развЪтвлепіямь бронховъ, хакъ легоч- 
ныя дудочки, такъ и воздушные капилляры анастомозируютъ съ ~сосЬдними 
путями соотвфтственнаго порядка. Вообще слБпыя окончанія н альвеолы отсут- 
ствуютъ въ легкомъ итицъ, которое тагимъ образомъ представляетъ собой, пови- 
димому, сквозную сть воздушныхь путей различпаго калибра (Fischer, 1905). 
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У плохихъ летуновъ каждая легочная дудочка виЪстВ съ ея системой pas- 
вБтвлепій окружена, хотя He COBCEND кругомъ, соединительно-тканной обклад- 
кой (съ mpmwbcbr эластическихъ волоконъ), образующей полигональную капсулу 
(рис. 449), но y хорошихъ летуновъ эта обкладка отсутствуеть ну нихъ легоч- 
ные капилляры богаче разв®твленіями, а потому и CAMIA сть ихъ wenbmaro 
калибра и гораздо богаче, чфмъ y плохихь летуповъ (рис. 448). 

Присутств!е легочныхъ м5шновъ, конхъ гомологи мы уже видфли y 
рептилій въ BHJ гладкост$нныхь придатковъ легкаго, стоитъ въ тфеной связи 
съ пневматичностью костей птицъ, выражающейся въ томъ, что кости птицъ 
BMBCTO того, чтобы быть паполненпыми костнымь мозгомъ, часто бываютъ по- 
лыми H содержатъ въ себ отростки легочныхъ ифшковъ, входящіе въ кость 
черезъ особыя отверстіл и паполняющіеся воздухомъ. 

Мы видёли, что кости многихь позвоночныхъ, лежащія по сосБдству съ 
носовой (стр. 307 и 314) и барабанной (стр. 951) полостями, бываютъ полычн 
и содержать воздухоносные выступы этнхь полостей. Такое же явленіе пневма- 
тлчности представляютъ многія кости большинства птицъ. У ископаемыхь Je- 
тавшихъ рептилій (Ürnithosauria) были пневматичныя кости, а равно, по- 
видимому, OHB были свойствены и н$которымь Dinosauria, которыя, однако, 
не обладали способностью къ полету. Между птицахи пневматичность костей 
свойствена большинству Carinatae, rpowb однако чаекъ (Larus) и крачекъ 
(Sterna), летающихь хорошо, а равно она сохранилась въ слабой степени и 
y Ratitae (rpowb Apteryx), потерявшихъ совершенно способность къ п0- 
лету. Такимъ образомъ, хотя существуетъ извфстное отношен!е между полетохъ 
и пневматичностью костей, отношеніе, обусловливаемое, естественно, большей лег- 
костью пневматичпой кости по сравиенію съ плотной, но тъмъ не мене самая 
пневматичность возникла ранфе, чфмь предки птицъ пр1обрфли способность къ 
полету, и только Cb NpioOpbremiexb этой способности пневматичность получила 
болфе полное развит!е; затфль, пневхатичность сохранилась у птицъ, утеряв- 
шихъ способность летать; наконецъ, она вовсе не составляетъ необходимаго усло- 
вія для развитія летательной способности, ибо какъ нёкоторыя хорошо летаю- 
щія птицы, такъ и летучія хыши лишены еа. 

Обыкновенно пневматичныхи являются плечевыя кости, коракоиды, гру- 
дина, а равно отдфльныя части позвоночника, реберъ и задняго пояса.  P'b:xe 
пневматичны и другія кости, какъ то: кости передняго пояса и бедро. 

Иногда пневматичны лишь немногія кости, по иногда пневхатичныхи явля- 
ются даже фалапги пальцевъ, какъ это имћетъ мето y пеликановъ (Р е1 уса- 
nus) и носороговъ (Buceros) и др. Точно также отростки легочныхъ мш- 
ковъ могутъ проникать между отдфльными волокнами мускула, между cocky- 
ними мускулами, между мускулами и кожей и между внутренними органами 

Расположеніе легочныхь ухЪшковъ, отходящихь всегда отъ брюшной CTO- 
роны легкихъ, представляется, напр. у голубиныхъ, слбдующимъ (рис. 446). Отъ 
передней части легкихъ отходитъ непарный межключичный или перитрахвальный 
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уфшокъ, OTD KoToparo беретъ начало пара шейныхъ мБшковъ, распространяю- 
щихся въ подмышечной области, подъ грудными мускулами, а равно отъ него 
отходятъ п отростки, заходящів въ плечевыя кости. Отъ той части легкаго, 
которая лежитъ позади мъста вхожденія въ Hee бронха, отходятъ сначала дв 
пары (передняя и задняя) нвебольшихъ торакальныхъ или діафрагматическихъ 
юБшковъ, называемыхъ такъ потому, что они отходятъ отъ той части поверх- 
ности легкихъ, которая прикрыта діафрагмой. Отъ задней части легкихъ отхо- 
дитъ пара большихъ абдоминальныхъ ибшковъ, распространяющихся въ области 
таза. Крон того, наблюдается у PER 
птицъ еще н$сколько maps менфе mo- M E WE VEN 
стоянныхъ торакальныхъ ифшковъ. 
Что касается до функцій легоч- 
ныхъ мфшковъ, то она в%роятно 
является сложной, но во всякомъ 
случа она не является дыхательной, 
ибо въ CTÈHKÉ иБшковъ нфтъ капил- 
лярной cbru, характерной для opra- 
новь дыханія. Однако, легочные 
xmi MOTyTb нтрать роль при UCUA- рис. 450. Схема, изображающая положеніе 
реши, столь важнонъ дли регулиро- реберъ и грудины y птнцъ при вдыхапіи (0став- 
ванія впутревпей температуры тфла, лено свътлымъ) и выдыханін (нарисовато тех- 


гораздо болфе высокой y штицъ, чфиъ y пымъ), если смотрть сбоку.  /— позвоночникъ: 

млекопитающикъ. Отсутствіє moro- ^ P 9Pà при ВлЫхаши; 3-—грүдина при BAH- 
? хаши; 4—грудива при выдыхати; 5 — ребра 

выхъ железъ y птицъ и присутетвіе при выдыхакін, (Ориг. puc.j. 

перьевъ длаетъ то, что кожное 

испареніе, нграющее весьма важную роль въ этомъ отношени у млекопитаю- 

щихъ, у птицъ чрезвычайно слабо. 

Затфиъ, воздухоносныя прослойки между мускулами могуть ослаблять тре- 
uie между сосфдними мышцами и облегчать ихъ работу. ДалЂе, присутствіе ле- 
точныхь мВшковъ въ связи съ пневматичностью костей допускаеть увеличеніе 
поверхности кости безъ чрезм'Брнаго увеличенія вЪса птицы, а увеличене mo- 
верхности костей нифетъ большое значевіе при сильномъ развитін мускуловъ, 
прикр®пляющихся къ этой поверхности, ибо bab сильнфе развита мышца, тъмъ 
больше ея поверхность mpukpbigenis. 

Но кров всего этого иБшки имфють еще одно нанбол$е важное значеніе, 
à именно ихъ сжатів и растяженіе, MOME вліяніемь дфятельности мыпцъ при 
полет, являетсл единственнымъ источникомъ дыхательныхь двищенй у 1C- 
тящей птицы. Когда птица He летаетъ, то вдыхаше и выдыхаше совершается 
въ зависимости отъ увеличенія и уменьшенія трудной полости, происходящаго 
вслвдствіс TOTO, что уголъ, образуемый верхними и пижнами частями вполнћ 
окостенВвающихъ реберъ, увеличивается, и тогда грудина удаляется отъ позвоноч - 
ника (puc. 450). Эти движенія обусловливаются дфятельностью мускулатуры, 
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которая при полет находится въ состоянін сильнаго ‘напряжешя, необходимаго 
для приданія стойкости и неподвижности переднему поясу и - ребрамъ, являю- 
щимся опорой крыльевъ. Такимъ образожъ, при полет дыхательныя двизкенія 
реберъ прерываются, но они замфнаяются продуваніемъ, или вентилированіемъ, 
вгкаго веслрдетвіе вхожденія и выхожденія воздуха изъ породнихь мъшковъ 
подъ давлешенъ сокращающихся мышцъ, работающихь при полет. Такъ какъ 
птица дфлаетъь отъ 2 до 19 ударовъ крыла въ секунду, то настолько же ча- 
стыми могутъ быть и вентилирующія сокращенія переднихъ мішковъ. Поэтому, 
чвнъ быстрфе летитъ птица, тЪчь чаще эти сокращенія и тъмъ энергичнЪе 
сирна воздуха въ легкихъ. Этижъ объясняется, почему птица при самомъ быст- 
ромъ nogzerb не представляеть явленія одышки, вызываемой y млекопитающихъ 
тфнь обетоятельствомъ, что дыхательныя движенія пе успфвають возрастать въ 
числ велъдъ за двягательными, а равно птица ножетъ подниматься на высоту 
12,000 ф., не испытывая при этожъ горной болфзни, вызываемой у млекопи- 
тающихь Tbxp, что дыхательпыя движенія He успъваютъ компенсировать ослаб- 
ленія дыхательнаго процесса вслдствіе разр женіл воздуха на высот. Чфнъ 
разрьженнфе атмосфера, Tix» чаще дЪлаются летательныя движенія птицы и 
TEND чаще вентиляціонныя сокращевія ея легочныхъ мВшковъ, такъ что пере- 
уфщеню въ разрЬженную атмосферу вызываетъ у птицы въ то же врехя и 
усиленную сину воздуха въ логкихъ. Когда птица не летаетъ, расширеніс и 
corpamenie грудной полости, не отдфленной or» брюшной, является одновре- 
моннымъ съ расширенемъ п corpalregjex этой послЪдней, а это обстоятельство 
должно вліять на измфнеше объема дафратнатическихь и абдоминальныхъ 
иВшковъ, которые тоже, слБдовательно, вентилируютъ легкое, по только въ 
то время, когда птипа He летаетъ. На эту функцію легочныхь мБшковъ 
указалн еще Саппей и Камлана, по позднЪе она была выяснена Берожъ (Baer, 
1896). 

Легия млехопитающихъь одЪты кругомъ висцеральнымъ листкомъ плевры, 
которая на обращенной внутрь къ срединной лини сторонф логкаго, гдЪ входитъ 
въ ного бронхъ, переходить въ паріетальный листокъ плевры, выстилающій 
внутреннюю поверхность грудной области. Каждый плевральный ифшокъ является 
вполнЪ замкнутымъ н отдфленъ совершенно отъ брюшной полости, причемъ на 
границ между брюшной и грудной полостью mibercs діафрагма, или мускули- 
стая вдающаяся въ грудную полость перегородка, центральная часть которой 
являстел обыкновенно сухожильной, а периферическая, прикрЪпляющаяся по 
краямъ къ ребрамъ и другимъ скелетнымъ частяшъ мышечной. Y китообразныхъ 
діафрагма лежитъ не поперечно къ продольной оси тБла, а подъ угломъ и ндетъ 
слЪдовательно косо, легыя-же тянутся далеко назадъ, представляя собой не 
только дыхательный, но въ TO же время тидростатическій аппаратъ, удерживающуй 
тфло кита въ торизоптальномъ положени на водЪ. У слоновъ плевральныя по- 
лости велфдетые разрастанія соединительной ткани исчезаютъ вовсе (Boas, 1906; 
Sehmaltz, 1906). 
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Самое легкое можеть быть подфлено на лопасти. У китообразныхъ, CH- 
реновыхъ, большинства непарнопалыхъ, слоновъ и дамановъ нфтъ этого дВленія. 
У айцеродныхь подфлено на лопасти только правое легкое, и вообще число ло- 
пастей праваго легкаго часто больше числа лопастей лђваго, Число это въ 1b- 
вомъ легкомъ варьируетъ отъ 2-хъ до 5-ти, а въ правомъ до 6-ти (дикобразъ). 
Главный бронхъ, входл въ легкое съ внутренней стороны, нфсколько отступя 


Рис. 451. Схема развётвленія бронховъ у различпыхъ млекопитающихъ: .4— съ обфихь CTO- 

ронъ по одной предартеріальной вЪтви отъ coorBbTcTBeuHaro бронха; Б — справа вътвь отъ 

трахен, слфва отъ бронха; О--только справа BbTBb 0тъ бронха; только справа вЪфтвь 

orb трахеи; 17-—-нть вовсе предартеріальныхъ вфтвей; а — предартеріальныя вфтви; b— 

радъ заартеріальпыхъ брюшныхь вфтвей; с—такія же спинныя вфтви; А и У—легочная ар- 
терія m вена. По Әби изъ Видерсгейма. 


отъ передняго конца легкато, тянется къ заднему концу легкаго, давая отъ 
себя брюшные и сравнительно немногіе спинные вторичные бронхи. Первый ToT- 
часъ посл бифуркаши трахен отходящій бронхъ спинного ряда, называемый 
верхушечнымъ или апчкальныхь, можеть перемфщаться значительно впередъ, 
являясь въ видф т. наз. предартеріальнаго бронха, т. - е. лежащаго впереди 
отнбиющей съ брюшной стороны главный бронхъ легочной aprepir (puc. 451). 
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Въ р$5дкихъ случаяхь имфется справа н слЪфва по одной предартеріальной вЪтви 
(лБнивцы, верблюды и ламы, лошадь, слонъ, тюлень), причень правая DbTBb 
можеть перемфщаться еще выше, являясь такимъ образомъ боковымъ лридатконъ 
трахеи (парнопалые, кром верблюдовъ и ланъ, нфкоторыя китообразныя какъ 
Balaenoptera, Hyperodon и др.). Въ громадноль же большинств$ 
случаевъ лфвая BbTBb исчезаетъ вовсе, а имфется лишь правал, или ike предар- 
теріальные бронхи отсутствуютъ вполнф (дпкобразъ Hystrix, китъ Balaena, 
хищникъ Taxidea). Bo всякомъ случа предартеріальные бронхи не боле, 
какъ сиБстирпиеся кпереди апикальные и придавать имъ исключительное зна- 
чеше (какъ это дълалъ Аеру, 1881) mbr» оспованія. У одного китообразнаго 
(Pontoporia blainvillei) бифуркація трахеи m отхожденіе сидящаго на 
самой  Tpaxeb бронха происходить на одномъ уровнф, такъ что кажется, 
будто трахея длится на три бронха. Стфнки обоихъ главныхъ бронхогъ 
HYPOTES такой же, какъ и трахея, поддерживающій скелетъ, приченъ послвдній 
продолжается и дальше на отходящія OTD нихъ вътви и отсутствустъ только 
въ конечныхъ развътвленіяхъ бронховъ (bronchioli). Впрочемъ степень развит!я 
хращевого скелета во вторичныхь вътвяхъ можетъ быть различна. Всего сильн%е 
развитъ онъ у китообразныхъ, у которыхъ легкія и легочные пути во BODYb ихь 
частяхъ отличаются толщиной стфнокъ, слабо развигъ y сумчатыхь, грызуновъ, 
полуобезьянъ и вовсе отсутствуеть у ревуна (Mycetes). ВЪфтваятся бронхи y 
илекопитающихь (Bb отличів отъ итицъ) дихотомически. Каждый бронхіолъ за- 
канчивается посредствомъ т. наз. альвеолярнаго деревца (arbor alveolaris), 
состоящаго изъ продолженіл бронхіола (bronchiolus respiratorius), оть KOTO- 
paro отходятъ развфтвленныя зльвеолярные ходы (ductuli alveolares), закан- 
чиваюшіеся каждый нобольшимъ альвеолярнымъ иъшечкомъ (sacculus alveolaris). 
Лисий: alveolares усажены xpyroxs альвеолами (aloeolae), въ стфнкахъ ко- 
торыхъ капиллярная cbTb особенно густа (Schultze, 1906). У человЪка насчи- 
тывають до 405 милліоновъ альвеолъ. 

Дыхательныя движенія у млекопитающихь обусловливаются съ одной 
стороны дБятельностью межреберныхь мышцъ, которыя, изифняя положеше pe- 
беръ, увеличиваютъ объемъ грудной полости, а съ другой стороны — діафрагма. 
всл?дствіє сокращенія ея мышечной части, длается менфе выпуклой, что тоже 
ведеть къ увеличенію объема грудной полости. Означенное уволиченіе влечетъ 
за собой вдыханіе, а выдыхаше обусловливается ослаблешемь реберныхь мышцъ 
и діафрагмы, причемъ послдняя принимаетъ болфе выпуклую форму moy» влія- 
Hjew» надавливашя со стороны внутренностей, помфщающихея въ брюшной 
полости, 


|. Кишечный каналъ. 


ПростЬйшей формой кишечнаго канала позвоночныхь является такая, 
при которой передняя кишка безъ р$зкой границы переходить въ среднюю, а 
желудокъ, представляющій конечное расширеніе передней кишки, отсутствуетъ, 
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какъ это наблюдается y многихь рыбъ. ДревнЪйшей формой эпителія кишечпаго 
пути надо считать мерцательный эпителий, который и сохранился въ передней и 
средней кишкВ нЪфкоторыхь рыбъ. Y Ammocoetes и Protopterus онъ na- 
блюдается по всему кишечнику, у миноги же и нфкоторыхъ другихъ рыбъ, а 
равно m y нБкоторыхъ амфибій, сохраняется лишь въ опредфленныхь частяхъ 
его. Весь кишечник безчерепныхь, какъ мы BH- 
дли (стр. 12), а также п кишечно-жаберныхъ, 
тоже выстланъ мерцательнымъ эпитемемъ. 

Въ передней кишкЬ, rpoxb нами разсиот- 
рнныхъ выше отдфловъ, мы различаемь пище- 
водъ (oesophagus) и желудокъ (stomachus s. 
ventriculus) (рис. 357). ПослЪдній отличается 
отъ пищевода трмъ, что ero внутренняя поверх- 
пость выстлача однослойнымъ цилиндричесхимъ 
энителенъ, тогда KARD пищеводъ —многослойнымъ 
плоскимъ, часто ороговъвающимъ, а затфиь Bb 
erbukb желудка залогаютъ особыя железы, тогда 
KAKb въ пищевод, если имЪются железы, то 
отличныя отъ желудочныхь. Иногда внутренняя 
стфнка пищевода можеть нести роговыя образо- 
ванія, каковыя, впрочемъ, могуть встрЪчаться H 
въ сахомъ xeiyikb (напр. y Manis javanica 
по Веберу, 1891). Если пищеводъ образуетъ на 
своехъ протяженіи расширеше, то оно полүчаетъ 
назваше зоба (?2glwoies), m crbuxu его могутъ 
содержать ссобыя железы. 

Мы видфли, что иногда, напр. y нъкото- 
рыхъ рыбъ, желудокъ можеть быть вовсе пе 
выражень, а нпогда имЂется на мъст желудка 
расширеніе, но выстланное такимъ же плоскимъ р 
эннтелемъ, какъ и пищеводъ, и не ичфющее xa- i Td s m 

акулы CO. спиральнымъ KINANA- 
рактерныхь признаковъ желудка, какъ это имбеть ноль. По препарату Фрича. 
уфсто y яйцеродныхъ млекопитающихъ. Въ этахь (Ориг. рис.). 
случаяхъ важнЪйше процессы пищоваренія происхо- 
дятъ Bb кишкахъ. Говоря вообще, форма желудка стонтъ въ тфеной связи съ 
формой тБла животнаго: онъ вытянутъ по продольной оси тіла животнаго у 
ихфющихъ удлиненное Tb3o, тогда какъ y нифющихъ расширенное TIO ложится 
своей длинной осью поперекъ тфла животнаго, и CTÉHKH его образують изгибы: 
передняя — малую кривизну (curvatura minor), а задняя—большую кривизпу 
(curvatura major), такъ что задый копецъ пищевода и передній конецъ сред- 
пей кишки сближаются. Часть желудка, ближайшая къ пищеводу, называется Kap- 
діальпой (cardium), а ближайшая къ средней кишр —пилорической (pylorus . 
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Y птицъ и многихъ млекопитающихъ желудокъ подраздфляется на отдфлы, 
ичфюще различное физіологическое значеше. У круглоротыхъ и двудышащихъ 
рыбъ нртъ многоклфточныхь железъ въ стВиЕЪ кишечника вообще и каждая 
влЬтка эпнтемя представляеть собой одноклёточную железу, HO у прочихъ 
Qopub имфются трубчатыя желудочныя железы. У селахій и большинства про- 
чихъ рыбъ всё клётки ихъ являются однородными. У большинства-же позво- 
ночныхъ (кромБ млекопитающих) въ нихъ можно отличить OCHOBHH или желе- 
зистыя клётеи, выстилающія тлубокую часть железы, и KTÉTKU шейки, высти- 
лающія выводнүю часть трубки. У улекопитающихь трубки железъ пуБють 
Hà вселъ протяжепін одипаковую эпителіальную выстилку, но при этомъ можно 
отличить въ ней двоякаго рода клфтки: главныя клЪтки, выдћляющія пепсинъ, 
п обкладочныя, выд'Бляющія соланую кислоту. По положению и по нъкоторымъ 
особенностямъ составныхъ элементовъ, въ желулкф не только млекопитающихъ, 
но также пфкоторыхь рыбъ, а именно селахій и ганоидовъ, и нфкоторыхъ pei 
тилій, а именно черепахъ, отличають пилорическія железы и COÓCTBOHIIO железы 
желудка, или лучше донныя железы, т.-е. железы его дна, а y многихъ мле- 
копитающихъ наблюдаются еще кардіальныя железы, нЪеколько отличныя отъ 
донныхъ. У фориъ, не нуБющихъ обособленнаго желудка, естественно, отсут- 
ствуютъ и желудочныя железы. 

Средняя кишка (puc. 357; характеризуется цилиндрическимь однослой- 
нымъ эпителівнъ, коего клфтни снабжены на внутренней сторонВ кутикулярной 
каемкой, пронизанной порами и указывающей происхождено этого эпителія изъ 
мерцательпаго. Иногда наблюдалось (у селахій и амфибій) выпүсканів клфтками 
средней кишки псевдоподії н захватываніе пищевыхъ частицъ внутрь клътен, 
T.-6. BHyTpHKJbTOuHoe пищеварене. 

Степень длины и извилистости средней кишки различна н y травояд- 
ныхъ формъ она значительно больше, чъмъ у плотоядныхъ. Даже у травояднаго 
головастика кишечникъ относительно значительно длиннфе, bx у плотоядной 
лагушки. 

У пизшихъ рыбъ crbuka средпей кишки образуетъ ндущую по спирали 
складку, приченъ оба листка складки срастаются и она образуетъ вдающуюся 
Bb полость кишки пластинку, или спиральный клапанъ (рис. 452), отсутствующий 
уже у костистыхъ рыбъ. Р$дко стЪнка этой части кишечника бываетъ гладкая, 
п характерной особенностью этой части кишечника является образоване скла- 
докъ и сосочковъ на внутрепней crburb ради увеличен1я поверхности, что весьма 
важно для происходящаго въ этой части кишечника процесса всасыванія. Кишеч- 
ныя складки идутъ чаще продольно, рБже поперечно, или же, пересБкаясь, обра- 
зуютъ сть трабекуль между углубленныхн частями кишечной cTBHKH, или 
криитами, прежде ошибочно . считавшимися за первообразъ кишечныхь железъ. 
Уо начиная съ рыбъ появляются на внутренней crburb кишки сосочки. У рыбъ 
9TH сосочки мотутъ сидфть какъ на краяхъ складокъ, такъ и непосредственно 
на гладкой стЬнкъ кишки (Eggeling, 1908). Эти сосочки у птицъ и улекопа- 
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тающихъ достигаютъ напбол$е полнаго развитія, вытфеняя кишечныя складки, 
н получаютъ наименоваше кишечныхъ ворсинокъ, причемъ самал форма ихъ 
стоитъ въ тфеной связи съ характеромъ пищи жнвотнаго и можетъ быть H3Nb- 
няема экспериментально (Bujard, 1908). Средняя кишка можеть содержать 
kpoxb слизистыхъ бокаловидпыхъ железь еще трубчатыя кишечныя или Лнбер- 
цюновы железы. Y птицъ и млекопитающихъ, особенно въ части, ближайшей къ 
желүдгу, обособляющейся подъ нмепешъ двВнадцатиперстной кишки (duodenum), 
наблюдаются Бруннеровы железы, близкія по строенію къ пилорическихь желе- 
замъ желудка. 


в 
dms 


p 


— du 
the 
l 
ls 
Рис. 458. ДвЪналцатиперстная киш- Рис. 451. Схема строеша печени. Въ дольк%. 
ка (du) съ зачатками поджелудоч- обозначенной цыфрой 1, изображены лишь главвыя 
ной железы (p) m печени (1) въ по- части печеночпыхь ходовъ, H схема соотвфтотвуеть 
перечномь paspbat; HR — задняя стадін древовиднаго вфтвлешл печени; въ долькф 
стфива туловища, dms — спинной съ цыфрой 2 изображены ихь апастомозы, п эта 
мезентери; lIe—lzgamentum hepato- схема соотвфтствуеть сЪтчатой стадии; а въ дольк% 
entericum; ls—liqgamentum suspen- съ цыфрой 3— изображены только выводящіе про- 
sorium hepatis. Схема по Гертвигу. токи и сосуды; .а--артерія; о— вена. По Штеру. 


КромЪ того въ crbmrb кишекъ, начиная съ рептилій, наблюдаются MHO- 
гочислениыя скоплешя лимфатическихь фолликулъ, или Пейеровыхъ бляшекъ. 
Большая часть въ нихь образующихся лейкоцитовъ проникаетъ черезъ стЪики 
кишечника въ его полость. 

Задняя кишка y позвопочпыхъ въ вид короткаго обыкновенно гладко- 
стБппаго выстланнаго чаще одпослойнымъ цилиндрическихъ эпятеліелъ отдфла. 
Она припимаетъ часто .одну или pwe дв слфиыхь кшики (соесит), предста- 
вллющихъ собой обособившіяся части задней кишки. Впрочехъ y селахій и дву- 
дышащихь задняя кишка выстлана плоскимъ эпителелъ. Въ Tox» случаЪ, если 
въ заднюю кишку впадаютъ протоки мочеполовой системы, она получаетъ, какъ 
было указано (стр. 960), пазванів клоаки (cloaca). 

У. млокопитающихъ весьма длинная задняя кишка явственно раздВляется 
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на два отдъла: прямую кишку (rectum), сохраняющую характеръ задней кишка 
низшиуь фориъ, в у яйцеродныхъ исполияющую роль клоаки, и толстую 
кишку (colon), боле длинную, приближающуюся по характеру своихъ стънокъ 
къ тонкой кишкђ (рис. 357). Әта послфдняя часть кишечника обособлена 
только y млекопитающихъ и принниаеть въ свой передній отдлъ слЕпую кишку. 
сходную съ толстой по строенію. 

Въ двїнадцатииерстную кишку илн въ соотвЪтствүющій ей по положению 
участокъ впадаютъ ABÉ большія железы: печень и поджелудочная железа, а y 
рыбъ еще различное чисто придатковъ, пазывавмыхъ пилорическими (appendices 
pylorict. 

Печень (hepar) представляеть двулопастной (правая и лБвая лопасть) или 
многолопастной массивный богатый кровью органъ, коего секретъ (желчь) или 
выносител непосредственно въ кишку, или чаще сначала собирается въ особомъ 
резервуар — желчномъ пузыр (vesica s. сузиз fellea). Возникаетъ печень въ 
BHAD полаго продольнаго выступа брюшной стфнки кишечника, помфщающагося 
между двумя стЪнками брюшного мезентерія (рис. 453) и скоро разд%ляющагося 
на дв части: переднюю — зачатокъ печени и заднюю — зачатокъ желчнаго 
пузыря. Зачатокъ послБдняго у ехидны является двулопастнымъ, почти пар- 
нымъ (Keibel, 1909). Нельзя при этомъ пе замфтить, что въ стадш NONATO 
выступа печень представляетъ явное сходство съ полымъ печеночнымъ отросткомъ 
лаицетнака (стр. 12). Мало-по-малу оба зачатка обособляются отъ кишечника, 
причемъ оказываются соединенпыхи съ кишечникомъ узкими протоками. Передній 
зачатоһъ на самыхъ начальныхъ стадіяхъ можеть раздфлиться на ABÉ лопасти, 
соотвЪтетвующія лопастямъ печени. Зачатокъ печени путемъ послЪдовательнаго 
вЪтвлешя превращается въ массивную первоначально древовидно-развЪтвленную 
железу (рис. 454, 1). Железа эта распадается па дольки, окруженныл соеди- 
нутельной тканью и сосудами. Желчный проток», подходя къ соотвЪтетвующей 
долькЬ печени, разбивается на мелкіе ходы, лежащіе по перифеми дольки, и 
оть пихъ по направлению къ центральной части дольки вдаются еще borbe 
тонків X ды, желчные капилляры, окруженные выд$ляющимн желчь печеночными 
клтками. Но ходы эти заканчиваются CHNO, какъ въ обычныхь ввтвистыхъ 
трубчатыхъ железахъ, только y круглоротыхъ рыбъ, а y BCID прочихъ позво- 
ночныхь они образуютъ между собой цфлую chre перемычекъ (puc. 454, 2). 
Тавчиъ образомъ печень является ne трубчатой, а сВтчатой железой. Y Amm o- 
coetes XJbTKH ея желчныхъ ходовъ сохрапяютъ мерцательныя рЪфенички и, 
подобно клЪткамъ печеночнаго отростка ланцетника, выдфляютъ, какъ амміач- 
ный кариинъ, такъ и индигокариинъ (Шнейдеръ, 1899). Какъ между дольками, 
такъ и внутри ихъ находится сложная CTD кровеносныхъ капилляровъ. Хотя 
печень получаеть для пития и артеріальную кровь (отъ arteria hepatica), 
но главную часть крови для выработкн желчи она получаетъ отъ особой ворот- 
пой вены (vena portarum), которой капилляры потомъ постепенно соединяются 
въ уносящую изъ печени кровь печеночную вену (v. hepatica). Весь комплексъ 
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приносящих и уносящихъ венозныхъ сосудовъ печени съ сЪтью капилляровъ носитъ 
названіе воротной системы печени, намскъ на которую имфется ну ланцетиика въ 
puxb CETHE капилляровъ, оплетающей печеночный отростокъ (стр. 15). Beb 
сосуды входятъ въ печень и выходять нзъ нея въ области отхожденія ея про- 
токовъ (Atlus). Въ расположен выводящихъ протоковъ печеня и пузыря наблю- 
дается большое разнообразе (рис. 455). Цротокъ, отходящій отъ печени, назы- 
вается ductus hepaticus, a отходящій отъ пузыря d. cysticus. По своемъ соели- 
пеши они образують впадающій въ кишку d. choledochus. Но xpoxb того 
печень можеть соединяться съ кишкой посредствомъ d. hepato- entericus, 
а равно и съ пузыремъ посредстволъ d. hepato-cysticus. 

Печень подвъшена на нфсколькихъ связкахъ. Такъ какъ зачатокъ печени 
ложится между двумя листками брюшного мезентеря, то по своемъ обособлент 


Рис. 455. А, В, C-—cxewu различпыхь вчдоизифнешй желчнаго протока. 7)— двЪнадцати- 
перстнал кишка; УГ— желчный пузырь; с п s—ductus cysticus; ch—d. choledochus; h—d. 
hepaticus; hc—d. hepato-cysticus; he—d. hepato-eutericus. Mas Видерсгейма. 


онъ оказывается подвфшенныхь на этомъ мезентерш, xak къ брюшной стЪнЕ 
тфла, такъ и къ кишечнику (puc. 453), а такъ какъ мезентерй продолжается 
внередъ до задпяго конца сердца, то печень у зародыша подвфшена и гъ 
сердцу. Отд%льныя части этого мезентерія остаются въ BIB связокъ, на KOTO- 
puxo подвфшепа печень. Изъ той части мезентеріл, которая связываетъ печень 
съ кишечникомъ, образуется связка, подвЪшивающая се къ кишечнику — lig. 
hepato-entericum, à изъ той части, которая соедипязтъ печень съ брюшпой 
стрикой—связка, подвф шивающая ee къ этой orbi — Ид. suspensoriwm hepatis. 
Съ образовашемь діафрагмы (стр. 484) lig. suspensoriwm подвфшиваетъ Ne- 
чень къ дафрагий. Такимь образомъ печень одЪфта кругомъ перитонеальнымъ 
слоемъ и висить въ полости тла. Кром того отъ праваго и лЬваго края 
печени отходить по одной перитонеальной складкћ, которая направляется къ 
спинпому мезептгрію и къ нему прирастаетъ (puc. 456). Әтимъ путехъ форми- 
руются еще два подвЪека, изъ которыхъ правый развитъ гораздо болфе лЪваго, 
"TO стонтъ въ связи съ смфщешемь печени въ правую сторону. Такъ какъ y 
логочныхь фориъ эти связки стоять въ связи съ облекающей легкое плеврой, 
TO связьа лБвой стороны получаеть названіе lig. hepato-pulmonale, а такъ 
какъ въ основаши связки правої сторопы залегастъ CMC нижняя полая вена 
(v. cava inferior), то правая связка получаетъь назваше lig. hepato-cavo- 
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pulmonale. Между печенью и этой послЪдней связкой съ одной стороны H Xe- 
лүдкомь съ ero мозентеромъ и lig. hepato-entericum съ другой — образуется 
участокъ полости тфла (bursa hepato-enterica), спереди оканчивающиеся сл$ по, 
а сзади — стоящй въ сообщении съ общей полостью тБла. Съ образовашемъ 
діафрагмы lig. hepato-cavo-pulmonale превращается въ связку, которая под- 
вфшиваеть печень co спинной стороны къ діафрағхВ подъ иченехъ lig. coro- 
narium. 


Рис. 456. Поперечный разрфзъ зародыша 
саламандры въ области печени. Bhe—bursa 
hepato-enterica; Œ — желүдокъ; Н — ne- 
genb; P (на рисункБ справа) — поджелу- 


дочная железа; P (слфва)— зачатокъ Mer- 
каго; 5 — селезенка; [L.he—lig. hepato- 
entericum; т — брюшной мезентерій; vc? — 
нижняя полая вена; тр-—воротная вена. По 


Рис. 457. Кишечинкъ С Наббеззиз гизъ 
сельдевыхъ). а-—пищеволъ; ар, ар’ —пи- 
лорическіе придатки; б—мускульный желу- 
докъ; c—pylorus. По Гиртлю изъ Геген- 


Maypepy. баура. 


Поджелудочная железа (pancreas) прелставлястъ то болће или менђе 
компактный, TO состоящій изъ отдфльныхь долекъ органъ, выводящіе протоки 
(ductus pancreatic?) котораго или впадаютъ отдфльно отъ печеночныхъ, или 
вуъстБ съ послБдпими. Она представляетъ собой трубчатую железу, обнаружи- 
вающую въ строенін большое сходство съ слюнными железами. Разват!е nog- 
желудочной железы показываетъ, что она по большей части образуется изъ 
трехъ отдЪльныхъ зачатковъ, представляющихь собой полые выступы стфнки 
эмбрональнаго кишечника. Изъ этихъ выступовъ одинъ непарный спинной (рис. 453) 
и два образующихъ пару брюшныхъ. Bob три они ложатся потохъ въ спинномъ мезен- 
Tepig и образуютъ одну железу, но изъ трехъ первичныхъ протоковъ, которыми зача- 
токъ железы такимъ образомъ сообщается у зародыша съ кншечникомъ, у оди®хъ 
фориъ иогутъ удерживаться одни, у другихъ — другіе, велЬдствіе чего отношенія 
эти даже y близкихъ dopxe могутъ представляться различными. У осетровыхъ 
рыбъ позади этихъ трехъ зачатковъ описывался еще четвертый спинной зача- 
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токъ, хотя позднйшіе изслфдователи его не паходать (Nicolas, 1904), ау 
круглоротыхъ и селах, представляющихъ собой нанболфе низшія форхы позво- 
почныхъ, нифется повидимому одпиъ только спинной. Это обстоятельство заста- 
вляетъ думать, что тройпой зачатокъ поджелудочной железы представляетъ 
собой вторичное явлене и возникъ черезъ раздБленіе первоначальнаго простого 
зачатка. ТБсное отношевіе, существующее у нъкоторыхъ формъ между прото- 
ками, а равно и зачаткаши печени и поджелудочной железы, заставляетъ Jy- 
мать, что послфдняя могла возникнуть обособлешемъ отъ общаго печеночнаго 
зачатка. ДЪйствительно, y безчерепныхъ хотя мы видЪли уже зачатокъ печени 
въ Bub слфпого отростка кишечника, но y muxb н$фтъ и слБда поджелудочной 
железы 1). 

Кишечникъ круглоротыхъ рыбъ тянется отъ передняго конца до задняго 
въ BHAE почти прямой, образующей лишь незначительные изгибы трубки, и, 
слфдовательно, желудокъ He обособленъ. Средняя кишка отличается лишь H$- 
сколько большим калибромь отъ передней. Стфнка средней кишки образуетъ 
складку, которая, начинаясь на спинной сторон, переходитъ на брюшную, т.-е. 
обнаруживаеть слабый спиральный изгибъ. Эта складка, внутри коей залегаетъ 
кровеносный сосудъ (v. sub'ntestinalis; cx. главу X), представляетъ собой 
зачаточный спиральный клапанъ. Эпителій кишечника представляетъ железистый 
характеръ н мстами сохраняетъ рБспички. Многокл6точныхь жолезъ orbuka 
кишечника не содержитъ. 

Сохраняющая характеръ вЪтвистой трубчатой железы печень у Myxinidae 
представлявтъ два отдЪла: передній и задній, изъ которыхъ каждый нибетъ 
свой ductus hepaticus. Оба соеднилются mxbcrb и принимаютъ d. cysticus 
лекащато на границ} передняго и задняго отдфловъ желчпаго пузырл. Ашт o- 
соебеѕ нуфеть хорошо развитую функщонирующую печень Cb желчнымь пузы- 
pex», лежащую Hà протяжеши передней кишки, HO у взрослой мипоги желчный 
протокь облитерируется, а желчный пузырь и желчные ходы атрофируются и 
печень превращается въ CKOILIeHie наполненныхь жиромъ клфтокъ и сосудовъ, 
охватывающее переднюю кишку. У Myxinidae въ желчный протокъ впадають 
отдфльныя дольки железы, считаемой за спипиую под:келудочную железу. Отдфль- 
ныя дольки имфются въ спиральной складиЪ и въ спинной части печени MH- 
ногъ, HO протоковъ этихъ долекъ ие обнаружено. задн! проходъ у круглоро- 
тыхъ лежнтъ впереди мочеполового отверстия, по оба они Bwborb сбоковъ OTO- 
рочены съ каждой стороны небольшими складочками кожи. 

Переходимь къ кишечняку прочихъ рыбъ. Точно такъ-же, какъ y кругло- 


1| Радомь съ этимъ высказывался и. иной взглядъ, а именно, что печень, три зачатка 
поджелудочной железы, а равно и пилорическіе придатки рыбъ — представляють собой спеща- 
лизироваветіеся слБпые отростки, окружавиие, вЪроятно, въ большемъ числ эту часть KA- 
шечника y предковъ позвоночныхъ (Weber, 1903). Подобпые отростки имфются у кишечно- 


жаберныхъ червей (Enteropneusta). 
30* 
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ротыхъ, пе обособленъ желудокъ y Holocephali, двудышащихъ и нфкоторыхъ 


костистыхь рыбъ, какъ 


Рис. 458. Цишечникъ акулы. 
Н— сердце; Ре—иерерЪзаи- 
пая стфика перикарлія; SUv— 
венозный синусъ; L, L—20- 
пасти печени; М—кардіаль- 
ная часть желудка; PR— 
пилорнческая часть ero; Р— 
граница желудка и средней 
кишки— МО; ЕР и AT— 
части задней кишки; Ри— 
поджелудочная keresa: Gr$p— 
пальцевидный отростокъ; 
Ра — абдохипальныя поры. 
Hs» Видерегейма. 


напр. 
(Gobiidae), 


y карповыхъ (Cyprinidae), 
нфкоторыхь морекихъ 


ÜBITIOBBIX'b 
шолъ (S yn- 


gnathus), вьюна (Cobitis fossilis) u др. У 
другихъ рыбъ часто продольно-складчатый пищеводъ 
постепенно п безъ р$зкой границы расширяется въ 
желудокъ, имБющії форму петли, состоящей изъ двухъ 
согнутыхь подъ острымъ угломъ вЪтвей: нисходя- 


щей — кардіальной 


Рис. 459. Кишечнякъ осетр». 
а— пищеволъ; б—желудокъ; 
с—передшй, 4—задиій oT- 
дБлъ средней кишки; по- 
слфдній векрытъ, чтобы по- 
казать спиральный клапанъ; 
д— печень; А — селезенка; 
+ — поджелудочная железа. 
Изъ Лудвига. 


п восходящей — нилорической 


мии 


И 


ЕТ 


m 


460. Вишеччикъ окуна 


Рис. 
Ое—пищеводъ; ЛГ — желу- 


докъ; --—ero слфпой wb- 
шокъ; .P—pylorus; Ap— 
пилорическіе придатки; MD, 
ED — средняя и залнял 
KANRA; 4 —анальпое отвер- 
crie. Mas Видерсгейма. 


(рис. 358). Въ xbor$ перехода одпой вЪтви въ другую въ OoreunmcrDb случаевъ 
образуется слёпой, паправленпый назадъ, выступь (рис. 460). У скатовъ, въ связи 
съ расширенной форхой ux» тъла, желудовъ является GONSO объемистымъ и вытянутъ 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIH IIO3BOHOHHBIX b 465 


по поперечной оси животнаго. У ганоидовъ и костистыхъ встрёчаютея рядомъ 00 
формы желудка: со слЪпымъ отросткомъ (y Polypterusu3b ганоидовъ, а также 
У лососевыхъ, окуневыхъ и др.) и безъ него (y Lepidosteus и Acipenser 
изъ ганондовъ, а также у камбаловыхъ и др.) (puc. 459). Часто отъ средней 
кишки желудокъ отграниченъ клапанообразной складкой. Y тъхъ изъ Plecto- 
gnathi, y которыхъ желудокъ 
или его брюшної выстулъ Na- 
полияется воздухомъ, желудокъ 
является рБзко отграпиченнымь 
отъ пищевода н сильно рас- 
ширеннымъ, такъ что зани- 
маетъ большую часть полости 
Tia (рис. 432). Y нЬкоторыхъ 
рыбъ (Mugil, Mormyrus 
и др.) пнлоричесый отдфль же- 
лүдка nmuberb чрезвычайно TOJ- 
стыя мускулистыя стЪнки и узый 
просвЪтъ, такъ что обособляется 
Hburo въ родъ мускульнато ÆC- 
лудка (рис. 461). У другихь 
рыбъ, напр. y вьюна (Cobi- 
tis fossilis), mma (Tinca 
vulgaris) и 4p., желудокъ и 
средняя кишка, поверхъ обыч- 
наго мышечнатго слоя, состоя- 
MATO изъ гладкихь мышцъ, 
имБютъ еще поверхностный слой 
продольныхъ и подъ нимъ коль- 
цовыхъ поперечно-полосатыхъ 
мускуловъ. У большинства рыбъ 
въ стфнкахъ желудка залегають X 
трубчатыя железы, — HpHgexb Рис. 461. Кищечникъ Mormyrus oxyrchyn- 
иногда (селами, ганонлы) же- chus. Г пищеводь; 2— обособлениаи кардізльная 
часть желудка; 2—пилорическая часть ero; 4—слфпой 
выстүшъ желудка; д-—кишка; 6 —пилорическіе при- 
датки. По l'apram. 


^ 
a 
1 


Sos: di. NS 


A 


лезы нисходящей и восходящей 
части ныфють различный харак- 
Top, такъ что можно отличить 
донныя и пилорическія железы. У немногихь формъ, какъ y Amia, щуки 
(Esox), окуня (Perca) и Ap., сохраняотся въ желудк® мстами мерцательный 
эпителій. Средняя кишка то почти прямая, то извилистая, у солахій (puc. 452), 
танондовь (рис. 459) и двудышащихь (puc. 462) имћетъ на внутренней 
поверхности спиральный клапанъ, особенно сильно развитой y селахій, y KOTO- 
рыхъ онъ сильно вдается въ просвЪть средней кишки и образуетъь много- 
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численные обороты. У гачоидовъ онъ слабЪе развить и ero обороты малочи- 
сленнће, но съ одной стороны у Lepidosteus, а съ другой—у нікоторыхъ 


Рис. 462. Кишечникь Protopterus., Желудокъ Рис. 468. Кишечпикъ рыбь (сбоку): 
и кишка вскрыты. 1—пищеводъ; 2— печень; 3— A—Dlennius viviparus; B— 
желчный пузырь; 4—ductus hepaticus; ó—d.  Uranoscopus. í—uümmeroys; 2— 
cysticus; 6—arteria coeliaco-mesenterica; 7—d.  пилорическе придатки; j—kumka. По 
hepaticus; 8—4. choledochus; 9—ero отверстіе Kapycy и Отто. 

въ кишку; 10—спиральный клаџапъ; 11—задная 

кишка; 219—клоака; 15—абдоминальная пора; 

14 — задній проходъ; 16—мочеточникъ; 16— 

яйцеводъ; 17— мочевой пузырь;  18—arteria 

mesenterica; 19-—bursa Илана; 20— pylorus; 

2i—vena portarum; 29—селезенка; 23—желу- 

докъ; 24—vena cava inferior. llo Булленджеру 

изъ Паркера. 


костистыхъ (изъ сельдевыхь Chirocentrus), mwbercs лишь рудиментъ ero. 
Спиральный хлапанъ можетъ начинаться непосредственно отъ пилорической 
части (многія солахіи, Polypterus) или н$сколько отступя отъ нея, TAKA 
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что передній участокъ средней кишки обособляется въ внд$ лишенной кла- 
пана пилорической сумки (bursa pylorica s. Entiana), а прочая часть— 
въ BHIŠ снабженнаго клапаномъ отдЪфла, или спиральной кишки (рис. 462). 
У ганондовъ иногда клапанъ развитъ только въ задней части средней кишки. 

Кром того, на внутренней стфнк$ средней кишки рыбъ наблюдаются 
различно расположенныя складки, ограничиваощія крипты (стр. 462), а равно 
иногда и сосочки, сидящіе то на краяхъ складокъ, то непосредственно на 
СстЪнЕБ кишки. . 

Въ началЪ средпей кишки въ нее впадаютъ y рыбъ особые слБпые при- 
датки, называемые пнлорическими (appendices pylorici) (puc. 460). У mbro- 
торыхъ гапоидовъ на Mcr ихъ uxberca лишь небольшое выпяченів (Poly- 
ріегиѕ), а y другихъ имфются многочисленные, пучкомъ сидящіе пилорическіе 
придатки, впадающе то въ одинъ лопастной выступъ (Polyodon), то непо- 
средственно въ кишку или тремя отверстіяли (Acipenser), или, наконецъ, 
каждый своимъ отверстісмъ (Lepidosteus). Вообще же число пилорическихъ 
придатковъ можетъ весьма варьировать: TO одинъ (Lophius, Ammodytes, 
иЪкоторыя селахін), то два (Laemargus изъ акулъ, Blennius, Zoar- 
ces, Rhombus, Gasterosteus изъ костистыхъ), то три (окуневыя), то 
четыре (Sargus, Cottus, Box), ro пять (Pleuronectes), то ихъ очень 
много (до 191 y Scomber) (puc. 461 и 463). Они могутъ сидфть` то uyu- 
KOND при начал средней кишки, TO въ одинъ рядъ на ифкоторомъ протяжени 
послфдней (напр. y лососевыхъ). Y нфкоторыхъ сельдевыхъ они сидятъ пучками 
на всемъ протяженш средней кишки (puc. 457). Иногда нЪеколько придатковъ 
ихЪютъ общее отверстіс. Y многихъ рыбъ, папр. у большинства селэхій и џву- 
дылащихъ, y Àmia изъ ганоидовъ, а также y многихъ костистыхъ, а именно 
у карповыхъ (Cyprinidae), сомовыхъ (Siluridae),  сростно-челюстныхь 
(Plectognathi), пучкожаберныхъ (Lophobranchii) и щукъ (Esocidae), 
пилорическіе придатки отсутствують вовсе. Иногда пилоричесые придатки 
являются исключительно слизеотдфлительными, а иногда выдфляють пищевари- 
тельные соки. У дв:дышащихъ, какъ и у круглоротыхъ, вишечныя железы 
отсутствуютъ, HO y другихъ рыбъ он® имфются. Пногда сохраняется и мерца- 
тельный эпителій. 

Печень рыбъ, какъ и всфхъ вышестоящихъ фориъ, представляетъ железу 
сБтчатаго типа. У двудышащихь, какъ и y круглоротыхъ, она двулопастная, 
нричемъ одна лопасть обыкновенно направляется кпереди вдоль передней кишки, 
а другая кзади влоль средней кишки. Отъ каждой лопасти идетъ свой ductus 
hepaticus. Оба ductus hepatici, по соединеши съ d. cysticus, открываются 
въ видЪ общаго протока—4. choledochus—r» начальную часть средней кишки 
около пилорическихь придатковъ. У акулъ объ лопасти печени вытянуты кзади 
(рис. 458), а y скатовъ, въ зависимости отъ ихъ фориы тфла, лопасти сильно 
развиты въ понеречномъ направлен. Какъ y ганоидовъ, такъ и у костистыхъ 
число лопастей печени можетъ быть болфе двухъ, причемъ, однако, число He- 
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ченочныхъ протоковъ отнюдь He CooTrBbTCTDyeTb числу лопастей печени, или MO, 
наоборотъ, печень можеть вовсе не представлять дъленія на лопасти. 
Поджелудочная железа у рыбъ иебольшихъ разифровъ. Всегда развить 
спинной ея зачатокъ, а брюшные зачатки пифются лишь y гапоидовъ и кости- 
Железа можетъ открываться ифеколькими протоками и притомь 


стыхь рыбъ. 
У двудышащихъ дольки поджелудочной dit- 


иногда BD пилорическіе придатки. 


Sm 17] 79 


T 
Ñ 22 


Pac. 464. Поджелудочная железа, печень и желчный ихзырь лягушки Rana escu- 
lenta. Г—1.9— лопасти печени; @-—желчный пузырь; Р — поджелудочная железа; Dey— 
ductus cystici, образующе виБстБ съ d. hepatici сЪть, три выводящихь канала которой (5) 
соединяются въ одвнъь общ d. choledochus— Dc. Послфдшй прободаетъ поджелудочную же- 
лезу. принимая въ себя при DAt протоки другихъ лопастей печени п при Р! протоки под- 
желудочной железы. При Пс* протокъ выходить изъ поджелудочной железы наружу и при 
De? сообщается съ двфнадцатиперстной кишкой. Въ послЪдней печепь прикрЬплепа посред- 
ствомъ ligamentum hepato-entericum. (Lhp); М-—желудовъ; Py—ero пилорическій отд 5:5. 
Hs» Видерсгейма. 


лезы внфдрены въ crbHky кишечника, а y костистыхъ залегають въ спинпомь 
мезентеріи или внфдрены въ ткань печени. 

У акуль, скатовъ и двудышащихъ короткая задняя кишка играетъ роль 
клоаки и выстлана плоскимъ эпителіемъ. У прочихъ рыбъ она нуфетъ эпителій 
цилиндрическій. У фориъ, пуфющихь спиральный клапанъ въ средней rum, 
CTO все-таки нфтъ въ задней. У акулъ и скатовъ въ клоаку впадзетъ слЪпой 
пальцевилный отростокъ железистаго харастера (puc. 458). Между костистымн 
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только пемногіл (Вох) ихБють слЬпой выступъ на задней xumkb, но y дву- 
дышащихъ имВется настоящая crbnas кишка (puc. 462), которую прежде ue- 
правильно приравнивали мочевому пузырю амфибій. Въ то время какъ послЪд- 
ній лежитъ ча брюшной сторон клоаки, слфпой выступъ двудышащихъ лежитъ 
на спинной сторонЪ и, слБдовательно, скорфе долженъ быть уподоблень слЪпои 
вишЕ$. Пногда задняя кишка 
отдфлена отъ средней кла- 
панообразной складной. У 
(opas, не имфющнхь клоаки, 
заднепроходное отверстіе 
является обособленныхь и 


лежитъ впереди мочеполового 
или полового, если посл$днее 
обогоблено отъ мочевого, вать 
это бываетъ у косгистыхь 
prób (ем. главу ХІ). 


T 
[yi ise 


/ g <= 


4 FS 


Рис. 465. Органы пищеваренія черепахи. Fh m 77y— Рис. 466. Желудонь аллигатора 
щитовидная р грудная железа: Lg, Lgl—aerkia; H— (Alligator sclerops). 1— 
сердце; L, Т/— печень: М—желудокъ; 270 —сред- пищеводъ; 2— мышцы желудка; 
няя кишка; /8—брызжейка; 17 ?—задняя кишка (n3pb- 3 —его сүхожильнал пластинка; 
зана съ брюшной стороны); В/— мочевой пузырь; T— 4—пилорическая часть; 5—нача- 
входъ въ анальные мфшки— 45, AS!. Ha» Видерсгейма. 10 кишки. По Rapyey и Отто. 


Переходимъ къ кишечнику амфибий. Пищеводъ, то содержащи железы, 
TO не содержащий ихъ, незамфтно переходить въ расширенный слегка зкелудокъ, 
который y амфибій съ вытянутой формой тфла, какъ большинство хвостатыхь 
и зуБевидиыя Gymnophiona, лежигъ по продольной оси животнаго, а y 
имБющихъ широкое тло, какъ безхвостыя, — по поперечной оси в предста- 
вллется изогпутымъ—еъ вогпутостью кпереди и выпуклостью кзади (рис. 464). 
Средняя кишка y Gymnophiona идетъ прямо, а y прочихъ образустъ уже 
изгибы, достигающів наибольшей сложности у безхвостыхъ амфибій. РаздБленіе 
средней кишки на отдфлы не выгажено. На впутренней ея поверхпости изются 
складки, à у безхвостыхъ п сосочки, предшественники ворсинокъ илекопитаю- 
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щихъ. Печень у амфибій то вытянута вдоль (Proteus, Gymnophiona), 
то округлая (прошя Urodela), то вытянута поперекъ (Anura). У Gym- 
nophionaà она часто подїлепа на мелкія другъ за другомь лежащия лопасти; 
y хвостатыхъ обыкновенно безъ раздфлешя на лопасти, а у безхвостыхъ —дву- 
лопастная или рБже трехлопастная. Поджелудочная железа образуется изъ 
трехъ зачатковъ: спинного и пары брюшныхъ, составляющихъ сначала одно 
цБлов cb зачаткомъ печени и только потолъ отъ него обособляющихся (Goep- 
регі, 1891). Впадаетъ поджелудочная железа у взрослой формы или въ d. chole- 
dochws, или самостоятельно, а у хвостатыхъ удерживаются оба сообщешя съ 
кишкой, т.-6. черезъ d. choledochus и непосредственное. Задняя кишка аифибій 
короткая, расширенная и играеть роль клоаки. Слфпая кишка не выра- 
жона, если не считать небольшого выступа па переднемъ конц клоаки, па- 
блюдаехато y нћкоторыхъ амфибій. 

Кишечникъ рептилій ностроенъ по тому же типу, какъ и кишечникъ 
амфибій. Пищеводъ рецтилій, въ зависимости отъ удлиненія шен, тоже удли- 
няется. Crbuka CTO первдко заключаетъ въ себ железы, а y черепахъ иногда 
(Chelone, Sphargis) несетъ на впутрепней поверхности направленные кзади 
сосочки, часто съ роговымъ покроволъ. Не р$зко отграниченный :келудокъ у 
рептилій съ удлиненнымъ тфломъ (embu, змћевидныя ящерицы) веретеповиденъ 
и выганутъ по продольной оси животнаго. Y прочихъ желудокъ ложится MONE- 
речно, какъ y безхвостыхь амфибШ, а y черепахъ, y которыхъ уже можно OT- 
личить донпыя железы отъ пилорическихъ, эта особенность наиболфе рфзко BH- 
ражена (рис. 465). У крокодиловъ въ пилорической части мышечный слой утол- 
щается и пріобрртастъ своеобразное расположене, а именно: на боковыхь CTH- 
кахъ желудка нуфотся по сухожильной (апоневротической) пластинкћ, отъ которой 
радіально расходятся мышечных волокна (puc. 466), а иногда обособляется пилори- 
ческая часть отъ кардіальной въ видЪ особаго отдЪла. Богатый мышцами желудокъ 
крокодиловъ служить между прочимъ для перетиганія пищи, на что указываютъ 
часто паходимые въ HONb гварцевые камешки —гастролиты, находимые TALE 
иногда въ желудкв swb и ящерицъ. Точно также заглатывали, повидимому, 
камни нфкоторые Dinosauria и Sauropterygia, но особенно это харак- 
терно для птицъ (стр. 476) (Wieland, 1906, 1907). Средняя кишка, иногда 
отдфленная отъ желудка кольцевой складкой, почти прямая у Amphisbaeni- 
dae, тогда касъ у другихь образуетъ различное число извилипъ, возрастающее 
y ящерицъ, крокодиловъ H особенно y черепахъ. Внутренняя поверхность средней 
кишки складчатал. Печень обыкновенно двулопастная, причемъ одна лопасть 
лежить съ лфвой, другая съ правой стороны. У subi печень въ видб удлинен- 
наго органа, тяпущагося отъ сердца до пилорической части желудка и 6035 
pasybaemir на лопасти, Поджелудочная железа мало отличается по своимъ OT- 
ношеніямъ OTP таковой амфибій. Задняя кишка, играющая роль клеаки, имветъ 
обыкновенно слвпой, асимметричпо лежащій небольшой выступь (coecum), отсут- 
ствующій y крокодиловъ и у нъкоторыхъ черепахъ (Chelonia). У Iguana 
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онъ превышаетъ paswbpawH желудокъ. У черепахь иногда BoTpbuaeres пара 
слВпыхь придатковъ задней кишки, или анальныхь изшковъ (рис. 465). Mbuku 


Рис. 467. Голубь (Columba livia), вскрытай съ брюлиой стороны, пищеводъ перер%- 

занъ M кншечникъ отворочепъ въ сторону. 1—трахея; 2—нозвопочникъ; 3—нижная гортань; 

4—логкя; 5—перерфзанная зорта; 6—сБменпики; 7— лопасти почекъ; 8—клоака, въ которой 

видны отверстія мочеточниковъ и сЪилпроводовъ; 9—задшй проходъ; 10 двЪ слЪпыя кишки; 

11—тонкая кишка; 12 — двфнадцатиперстная кишка; 15-—поджелудочная железа; 14—ueue- 

почные протоки; 25— селезенка; 16—печень: 17— железистый желудокъ; 25—-мускульный 
желудокъ; 19—306ъ; 20—пищеводъ. (Ориг. рис.). 


эти, достигающіе иногда своимъ переднимъ концомъ до легкаго, встрбчаютея y 
opus, ведущихь полуназемный — полуводный образъ жизни (Pickel, 1899). 
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Значеше Hx» не coBcbwb понятно. Во всякомь cayyab опи наполняются жид- 
кимъ содержимымъ, а не воздухомь, какъ думали раньше. Судя по окаменфв- 
HDI испражнешяхль (копролитамъ) ихтіозавровъ, HYD задняя кишка INIA сии- 
ральную складку, но эта складка врадъ-ли соотвЪтствуеть таковой рыбъ, ибо 
у послбднихъ какъ разъ въ задней кишкъ эта складка неразвита. Задній mpo- 
ходъ зиЪй и ящерицъ ниБетъ форму поперечной щели, почему онф и получили 
общее назваше поперечнопроходныхь (Plagiotremata). 

Кишечникъ птицъ Iber пфьоторыя своеобразныя черты (puc. 467). 
Пищеводъ птицъ, снабженный на внутренней сторо обыкновенно железами, 
à y попугасвъ, подобно таковому черепахъ, роговымн сосочками, образуеть 
въ большинств$ случаевъ 3065 (ngluvies), имфюший форму или простого pac- 
ширешя, или же выступа брюшной crbnxu пищевода. Зобъ этотъ или является 
резервуаромъ для ищи, или же снабжепъ особыми железами, ичфющими характерь 
пищеварительныхъ. У инотихь птицъ 30605 отсутствуетъ. У голубей во время 
насиживашя эпштелій зоба, нуфющаго форму uapuaro большого MBUKA, чрезвы- 
чайно утолщается и вдается въ создинительно-тканный слой, но не въ BUMD 
отдЪльныхъ плотныхь отпрысковъ или набуханій, какъ это описывалось, а 
утолщенів происходить по всей поверхности зоба равномфрио, велфдетв!е ycu- 
леннаго разинокепія нижнихь слоевъ клтокъ (Arcangeli, 1904). ЕлЬтки sun- 
телія 306% частью претераЪваютъ жировое перерождеше, m образуется выдфленіе. 
содержащее переродившіяся илфткн и напохинающее молозиво (colostrum) wic- 
копитающихъ (стр. 88). Оно служить для корулешя птенцовь. Кромъ того въ 
стфнк$ зоба у голубей иуЪются и настонция железы, которыя тоже, вЪроятно, 
отчасти участвують въ образоваши этого выдфлешя. ћелудокъ птиць предста- 
вляеть собой дальнфйшее развитіє особенностей, замфченныхь у крокодилевъ: 
кардіальная часть обособляется въ вид пебольшого расширенія, извн ne р$зко 
отграпиченнаго отъ пищевода и богатато железами, или железистаго желудка 
(proventriculus); тода какъ пилорическал часть, отдЪъленная отъ первой коль- 
цевой перетяжкой, представляетъ резервуаръ съ чрезвычайно развитымь мышеч- 
пымъ слоёмъ, или мускульпый желудокъ (ventriculus) (puc. 468). Средняя 
кишка береть начало изъ него около мфета соединеніл CTO съ железистымь 
желудкомъ. По присутствіо на боковыхъ стЪикахь сухожильныхь пластинокъ, отъ 
которыхъ расходятся мышечныя волокна, эту часть можно сравиить съ пилори- 
ческимъ отдфлоль желудка крокодиловъ. Внутренняя crbuka мускульнаго We- 
лүдка богата пелезами, выдфляющими твердую оболочку, выстилающую BHAY- 
треннюю HOBe[XHOCTb желудка и, повидихому, шеріодически сбрасываемую. Эта 
оболочка вмфет$ CD заглоченпыми птицей кварцевыми камешками, или гастро- 
литами, служить у зерноядныхь птицъ для перетиравія пищи. У плотоядныхь 
мышечный слой развить слабЪе, x значительная часть боковой стфики желудка 
является сухожильной. Первоначальное wmbuie, что толщина мышечнаго слоя 
мускульнаго желудка можеть весьма сольно измБняться при uaxbuenht пищи 
птицы, не подтвердилось, и строеше мускульнаго желудка представляегъ собой 
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ифчто довольно стойкое и опредфленное (Brandes, 1896), хотя mbxoTopol при- 
способляемостью къ условіячъ штазія желудокъ птицы (не только мышечный, 
по и железистый) песомнфнно обладаетъ (Вараск, 1906). 

Средняя кишка у птиць гораздо длиннфе, wbab у рептилій, и образуетъ 
сложные различныхъ образомъ расположенпые изгибы и завитки, a ближайшій 
къ желудку отдЪль обособляется въ pub двЪпадцатиперстной кишки (duodenum). 
Внутренняя поверхность средней кишин, KEPONG разнообразпыхъ складокъ, пмћетъ 
хорошо развитыя ворсинки. Печень сбыкновенио состонть изъ двухъ боковыхъ 


Рис. 468. Передиял кишка птицъ. 4 — схема, В — желудокъ лысухи (Fulica atra). 
Oe, Oe! ~ пищеводъ; 10—306ъ; DI — железистый, ММ — мускульный :келудокъһ MD — 
средняя кишка; 5 —сухожнльная часть стфики мускульнаго желудка. Изъ Видерстейма. 


лопастей, соединенныхь поперечным мостикомъ, и отъ каждой лопасти обыкно- 
венно идетъ свой протокъ, причемъ одипъ изь нихъ впадаетъ непосредственно 
въ дввнадцатиперстную кишку (d. hepato-entericus), а другой (d. hepaticus) 
соединяется съ d. cysticus желчнаго пузыря и потохъ впадасть туда же въ 
вид d. choledochus. Y нёкоторыхъ птицъ, какъ, напримфръ, y голубя (Со- 
lumba), страуса (Struthio) m ap., желчный пузырь отсутствуетъ. Tore- 
лулочная железа лежить въ петл?, образованной лвЗнадцатиперстной кишкой, 
и отдаетъ свои протоки (отъ 1 до 3-хъ) въ заднюю восходящую часть этой 
петли. Иногда, какъ, nanpu»bpe, y цапли (Ardea), она раздфлена на ABb 
железы. Развивается поджелудочная железа изъ тройного зачатка, какъ и Me- 
леза рептилій. Задняя кишка птипъ, играющая роль клоаки, тоже короткая, 
хакъ у рептилій, и снабжена двумя то короткими, то очень длинными cqbuspt 
кишками. Рфже бываетъ одна слфпая кишка, гакъ, напр., у журавля (Grus) 
и др., или слфпыхъ кишекъ вовсе HbTb, какъ, напр., y попугаевъ (Psittaci, 
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носороговь (Buceros), казуара (Casuarius) и др. У страуса обычных 
складки внутренней поверхности сл$пыхь кишекъ принимаютъ форму спиральной 
складки. На спинной ст$нк$ задней кишки имВется углубленів, именуемое Фаб- 
рищевой сумкой (bursa Fabricii), возникающее въ энтодермической части кишки 
и только потомъ примыкающее къ самой конечной эктодерчической части кишин 
(Wenckenbach, 1888; Pomayer, 1902). Въ стёнкахъ углублепія залегаютъ много- 
численныя плотныя эпителальныя фолликулы, состоящія изъ двухъ слоевъ: Ie- 
риферическаго m центральнаго (рис. 469). Центральный слой непосредственно свя- 
BAHD съ эпителіемъ, пабуханіемъ котораго H возникаютъ фолликулы. Фолликулы, 
чаще всего помвщающіяся на выступахъ слизистой оболочки, вдающихся въ полость 


Рис. 469. Фабриціева сумка зародыша цыпленка въ разрфзф: 1—ея просвфтъ; :2—фолли- 
кулы: 3--мочеточникъ. По Диссельгорсту. 


сумки, то лежатъ непосредственно подъ эпителіемъ, то углубляются въ толщу 
стфнки сумки, причемъ къ нимъ подходятъ впячиванія эпителія или даже газ- 
вфтвленные эпителіальныв каналы, TO наконецъ выпячиваются или, точифе, BM- 
ворачиваются въ полость сумки (Wenkenbach, 1888). C» возрастомъ, a y мно- 
гихъ птицъ еще въ молодости (къ 8 — 9 ифеяцаяъ) начинается дегенерація 
сушки, и самое углублеше можетъ черезвычайно умепьшаться H даже совсъмъ 
сглаживаться. Значеше этого органа пеизвфстно. 

Обратимся къ кишечнику млекопитающихъ. Пищеводь, рёзко отгра- 
ниченный отъ желудка, часто снабженъ трубчатыли железами слизистаго харак- 
тера. Совершенно соеобразнымъ является жолудокъ яйцеродиыхь (Monotre- 
mata): onp не иметь железъ и выстланъ такимъ же плоскилъ многослой- 
ныхъ эпителіемъ, Бакъ и пищеводъ, т.-е. онъ RAKD бы представляетъ собой 
расширенный отдЪлъ этого посафдияго. У другихъ млеконитающихь тоже He- 
pako ближайшая къ пищеводу часть желудка образована расширенівхь пище- 
вода (рис.-470 и 471). Такимъ образонъ въ mamóoxbe полно представлен- 
HOND желудкБ млекопитающихъ можно отличить слБдующія области: пищо- 
водную, выстланиую многослойпылъ и часто ороговЪвшимъ эпителіемъ и лишен- 
ную тапичныхь для желудка зкелезъ; кардіальную, пиБющую кардіальцыя e- 
лезы; дно, содержащее донныя железы; паконецъ, пилорическую, содержащую 
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пилорическія железы. Области эти могутъ быть отдфлены перетяжками u3BHb, 
такъ что желудокъ принимаетъ сложную форму. Иногда имфется лишь простая 
перетяжка, дђлящая желудокъ на два отдЪла, а иногда число отдЪловъь можетъ 
быть весьма значительно. Особенпость эта далеко не всегда сопровождается 
отрыганісмъ жвачки. 

Простой желүдокъ y млекопитзющихъ лежитъ длинной осью поперекъ тла HBOTHATO, 


à его выпуклая направленная кзади стЪнка молетъ образовать выступъ TO въ кардіальной, 
TO въ донной области. Нахлонность къ подраздёленю желудка на отдфлы свойствепа уже 


Рис. 470. Схематическое maoópaxemie желудка: А—тапнра (Tapirus indicus) по Эдель- 

мапу; В-—кэнгуру (Dorcopsis luctuosa) - по Шефферу и Вильяму. Пищеводиал 

область (1) гсризонтально заштрихована; область карліальныхъ :neJe35 (2) косо заштрихо- 

вана; область донныхъ железъ обозначена мелкимъ пунктиромъ (3), а область пилорическихъ 

(4) железъ крестиками, или крупнымъ пунктиромъ. Oes—oesophagus; P—pylorus; l— 

скопленія лимфоидной ткани; я—траница распространенія донныхъ и пилорическихь железь; 
х— граница пищеводной и кардіальпой частей. 


сумчатымь. Tags у кенгуру (Macropus, Dorcopsis и др.) сильно вытяпутый желудокъ 
представляетъ сравнительно длинную кардіальную часть, перхній отдЪлъ которой носить TOT 
же характеръ, какъ и пищеводъ, à зат$иъ еще два болфе короткихъ отдБла; донный и NH- 
лорическій (рис. 470, В). Вармальный отдфль образуетъ радъ поперечныхъ (по отношенію къ 
длинной оси желудка) выступовъ. Та же наклонность къ раздленію на отдёлы выражена y 
нфкоторыхъ неполнозубыхь, какъ папр. у панголиповь (Manis), п особенно y лБнивцевъ 
(Bradypus). Y послфднихь (рис. 47], А; вся средняя часть желудка, подфленная въ спою 
очередь перетяжками па отдфлы, является нищеводной; съ лЪвой сторопы лежить въ BHIG 
слпого выступа кардіальпая часть, а съ правой-—два другъ за другомъ слБдующихь отдфла: 
донный m пилорическій. У Manis javanica въ пилорической части желудка иуфются 
роговые зубцы. Точно также подЪленъ na различные отдфлы желудоқъ китообразныхь; но 
отдфлы эти y различпыхъ представителей этого отряда не всегда одинаковаго морфологиче- 
скаго значенія, Tag» y Ziphius первый расширенный отдЪль носить донный характеръ, а 
второй yski съ перетяжками — пилорическій; тогда какъ у Phocaena m Lagenor- 
rhynchus первый расширенный отдлъ со слЪпымъ выступомъ— является п ицевод- 
пымъ, второй овальный или полукруглый и меньшей величины —донпымъ, а затфмъ еще 
одинъ очень небольшой третій и удлиненный четвертый отдфлы авляютея пилорическими. 
Такимъ образомъ y китообразныхь внфшн!я подраздфлешя совпадаютъ съ расиредфленемт 
железъ. Подфленъ на отдфлы желудокъ снреновыхь. Но наибольшей обособленности эти чаети 
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доестигаютъ Y парпопалыхъ копытныхъ, Bb частности y жвачпыхъ. У пепарнопалыхь. напр. y 
лошади (Equus) или тапира (Tapirus), въ стфяк желудка ичфютел типичные четыре 
участка, но они извнф не выражены (рис. 470, 4). ТБ же отп menia наблюдаются у каба- 
повъ и свиней (Suidae) между парнопалыми, по y америкапскаго кабана пекари (0 1с о- 
tyles), приближающагося къ жвачнымъ отчасти и по строеншо своихъ конечностей (стр. 240), 
желудокъ состоить изъ трехъ отдфловъ (рис. 471, B): средпяго—пищеводлаго; лфвато, снаб- 
жепнаго двумя слфпыми выступами и авляющагося частью пищоводнымь, частью кардіальнымь; 
праваго, содержащаго донных, а въ конечной части пилоричаск!я железы. У гиппопотамовъ 
(Hippopotamus) желудокъ подфленъ па четыре отлфла (рис. 472), изъ которыхъ только 
послЪдпій содержить железы, а три прочихъ имфють мпогослойный частью ороговвшій 


Рис. 471. А— Полусхематическое изображеше гкелудка лЬнивца (Bradypus). Ca—cardium; 
(,—0,—отдфлы пищеводной области; 27—0область съ кардальныхи железами; Ое—иаще- 
водъ; РАт-область донныхъ железь: Рт-—пилоричесюй отдълъ; P—pylorus. По Клин- 
копштрему изъ Оппеля. В—Желудокъ пекари (Dicotyles torquatus). Oes—nunte- 
водъ; P—pylorus; пищеводный отдфлъ— горизонтально заштриховань; 00$ области Kap- 
дальныхь железь—косо заштрихованы; область допныхь железъ-—пунктирована; область NH- 
порическихь железъ обозначена крестиками. По Эдельману изъ Оинеля. 


эпителій. Такимь образомь у гиппопотама BC три первыхь отдЪла нуфютъ пищеводный 
характеръ. 

Сложный желудокъ жвачныхъ въ его болбе простой фору подфленъ на 
три, а въ болфе развитой—на четыре отдфла. Разсмотримъ послфднюю форму, 
свойственную большинству жвачныхъ (puc. 473). Первый отдђлъ, называелый 
рубцомъ (rumen), весьма объемистый и нердко подраздФляется еще вторично, 
а на внутренней поверхности усаженъ твердыми бородавками; второй отдёль— 
chrua (reticulum), меньшихъ размфровъ и характеризуется присутствезьъ на 
внутренней поверхности своей ст$нки многочисленныхъ ячей, откуда и его Hà- 
званіе; третій отдфль—внижка (psalterium), имБетъ внутри систему про- 
дольныхъ складокъ, на подобіе листовъ книги. Takia же продольныя складки, 
но боле рёдыя и низыя характеризують н четвертый отдБлъ —сычугь (abo- 
masus). Пепвыс три отдЪфла, He зактючая nb свонхъ стрчкахъ железь, ичвю- 
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щихся исключительно, въ сычуг$ непосредственнаго участія въ пищеваренн 
не принимаютъ и эпителій этихъ трехъ отдфловъ является многослойнымъ, 
частью ороговБвшимъ, т.-е., иначе говоря, вс эти три отдела пивютъ MAME- 
водный характеръ. 

У вефть жвачныхь фориъ отъ отверстія пищевода тлнется на верхней 
стЪнЕЪ желудка желобокъ, доходяпий до книжки, или до сычуга, если книжка 
ue развита. Плохо пережеванная пища раздвигаетъ дфйствемъ своей тяжести 
оба края скелобка н падаетъ въ рубецъ, а оттуда перистальтическими MBAC- 
пілми перогоняется въ стку, а изъ нея, вслдетвіе процесса, похожаго на 
рвоту, отрыгается, заново пережевывается и опять проглатывается. Пища, доста- 
точно разлельченная и превращенная въ кашицеобразное состояніе, по выше- 
описанному желобку, края котојаго могутъ быть настолько сближены, что онъ 
функщонируеть, какъ трубка, течетъ прямо, минуя два первые отдфла, въ 


Рис. 472. 4Иелудокъ зародыша гиппопотама (Hippopotamus). ое--пищеводъ; ан b— 
отдБлы, соотвЪтствующіе рубцу жвачныхь; с—отдфлъ, соотвЪтствующій книжкф; д—отдЪфлъ, 
соотвЪтетвующій сычугу; 4—тонкая кишка. По Ее и Boulart изъ Onuezs. 


книжку или въ сычугь, гдъ и переваривается. Самый процессъ отрыганія 
жвачки даетъ громадный перевъсъ животному въ борьбЪ за существованіе, U03- 
воляя ему раздЪлеше труда во времени, а именно животное, найдя корх», 
занято только TNS, чтобы набить свой желудокъ, ибо пережевываше отлагается 


до orbe свободнаго времени. 

Своеобразпое сем. козелковъ (Tragulidae) обладаеть трехраздфльнымхъ желудкомъ, 
такъ какъ книжка у нихь рудиментарна н укорочена. Тасимъ образомъ желудокъ этого 
типа легко сравнить съ желудкомъ гиппопотама (puc. 472). Два лежащихь съ лЕвой сто- 
роны отдфла желудка этого послфдняго жипотпаго соотвфтетвують рубцу жвачпыхъ. Отка 
.y него re выражена, третій отдфль соотвЪтетвустъ кпиљеЪ п тоже снабженъ на внутренней 
поверхности косо идущими складками, а четвертый — сычугу. Желудокъ верблюдовъ и ламъ, 
составляющихь сем. мозоленогихь (Tylopoda), представілеть ифкоторыял уклонешя (рис. 
474). Въ его pyómb мы видимъ па внутренней поверхпости рядъ пузыревидиыхь ячеекъ, будто- 
бы служащихь для запаса воды. На aub этихъ ячеекъ находатся кардіальныл железы, OT- 
сутствующія въ рубцф другихъ жвачлыхь. Нм5ется сЪтка, вЪроятно, пе соотвфтетвующая Ta- 
ковой другихъ жвачныхъ, ибо въ отли е отъ послёднихъ опа HEETE эпителй цилин- 
дрическій и также содержить железы. ЗзтЪмъ cibiyers удлиненный сычугъ, тоже содержа- 
miii въ своей конечной части железы. Убелудокъ верблюдовъ и лахъ таиниъ образомь 
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представлаетъ значительныя отличія отъ такового другихъ жвачпыхъ и ифкоторые (Cordier, 
1895) сравпивають ero съ желудкомъ лекари (рис. 471, B). Средній и лфвый отдфлы же- 
лудка пекари надо сравнивать съ рубцохъ верблюдовъ, причемъ, RAKD у пекари, такъ и 
y верблюдовъ и ламъ эта часть содержить кардізльныя железы, отсутствующя у прочихъ 
жвачныхъ, а у пекари паходятъ также зачатки ячеекъ. Офтка верблюдовъ и ламъ, содер- 
жащая железы въ отличіе отъ сфтки прочихь жвачпыхъ, н ихъ сычугъ — могуть быть 
приравпены правому железистому отдфлу желудка пекари. 

Наконецъ, нфкоторымъ грызунамъ, папр., хомаку (С ricetus), свойствепъ тоже сложный 
желудокъ, состоящій изъ лфваго пищеводкаго отдфла и правого, содержащаго, KAND кар 


Рис. 473. Вскрытый желудокъ овцы (Ovis aries). a — пищеводъ; b, с, 2—отдлы 

рубца съ раздъляющими ихъ складками—е и f; g—cbrka; й-желобокъ; книжка; k— 

отверстіе послфдней въ caayri—l—m; я--пилоричесиая заслонка (valvula pylorica); o— 
двфнадцатиперстиая кишка. Ha» Оппеля no Kapycy m Отто. 


діальныя, такъ донныя и пилорическія железы. Одпахо, какъ мног!е грызуны, такъ п насф- 
комоядныя, хишпики, ластоногія, полуобезьяны и приматы имфютъ желудокъ, H2BHb Hepaz- 
дъленный, нричемъ пищеводный участокъ уже не выраженъ, а равно могутъ отсутствовать 
и кардіальныя железы. 

Средняя кишка млекопитающихь представляетъ собой раздВленів на двЪ- 
надцатиперстную (duodenum), образующую характерную петлю подъ желудкомъ, 
и тонкую (jejunum), образующую иноточнеленные загибы. Хотя у млекопитаю- 
щихь иногда и наблюдаются на внутренней поверхности кишекъ складки, но 
главную роль при увеличен поверхности играютъ ворсинки. Стфнка кишекъ 
особенно богата железами. Печень представллетъ pasjbienie на двЪ главный ло- 
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пасти, часто подраздфляющіяся еще на вторичныя лопасти. Правая лопасть 
всегда больше. Въ соотвЪтетвін съ физіологической функціей печени, y жн- 
вотныхъ, питающихся пищей, содержащей жиры въ большомь количеств, она 
развита особенно сильно. Такъ у хищниковъ печень относительно больше, "bM 
y копытныхь. Обыкновенно оба печеночныхъ протока, соединяясь въ одинъ 
общій (ductus hepaticus), впадаютъ въ протокъ желчнато пузыря (ductus 
cysticus) и, образуя вуфст съ нниъ ductus choledochus, открываются при 
посредств$ послфдняго въ двънадцатиперстную кишку. Въ другихъ случаяхъ, 
однимъ своимъ протокомъ печень сообщается съ желчнымъ пузыренъ (d. hepato- 


Рис. 474. Желудокъ шестимЪсячпой замы (Auchenia аша). а —пищеводъ; Б —рубедъ съ 
перехватомъ (с) и ячелми (d, e, f); 9 — стка; № —ея сообщеше съ рубцомь; k, k, 1—сычугъ; 
in-——pylorus; п-кишка. По Карусу и Отто изъ Ошпеля. 


cysticus), a другимъ открывается прямо въ кишку (d. hepato-entericus). Впро- 
чемъ въ этомъ отношенш существустъ цфлый рядъ варіацій (рис. 455). У кито- 
образпыхъ, слоновъ, нфкоторыхъ копытныхъ и многихъ грызуновъ желчнаго NY- 
зыря mbT». Поджелудочная железа лежитъ въ петлћ, образованной двЪнадцати- 
перстной кишкой, и является то компактной, TO болђе или wembe древовидной. 
Залагаются при этомъ у зародыша всё три зачатка поджелудочной :келезы, 
HO изъ протоковъ удерживается или одинъ (ductus  Wirsungianus), или phe 
два (второй называется d. Santorintanus). Опи могутъ оба открываться въ 
двБнадцатиперстную кишку, по чаще одинъ соединяется съ протокомъ печени, 
а ниенно съ d. choledochus. 

Задняя кишка млекопитающих гораздо длиннфе таковой прочихъ позво- 
почпыхъ и только у айцеродныхь ея задній участокь играетъ роль клоаки 

31* 
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(откуда п mamxemobanie ихь Monotremata, т.-е. однопроходныя), а у прочихъ 
мочеполовое и заднепроходное отверстія пезависимы, хотя у сумчатыхъ, насБко- 
моядныхь и грызуновъ они могутъ имфть общій сфинктеръ, à по отпошенію къ 
самкамъ сумчатыхъ можно говорить даже о пастоящей клоак%, oTBepcTie KOTO- 
рой помфщается на небольшомъ бугоркБ y корня хвоста. Степень развитія этой 
клоаки однако бываетъ различна даже иногда у представителей одного и того же 
вида и происхождене ея иное, чъмъ клоаки Monotremata (cx. главу ХШ). 
Въ задней xunmb можно отличить толстую кишку (colon) и заднюю или прямую 
кишку (rectum). Толстая кишка m) характеру эпителя, uo присутствию железъ 
и лимфатическихь узловъ, а иногла и складокъ, приближается къ тонкой KAMNE b 


ED MD 
Coe 


Coe 

Рис. 475. Слфпая кишка различныхъ млекопитающихъ. 21 —Ерысы (Mus decumanus); 

Б —альпійскаго сурка (Aretomys marmotta; C-—asauckaro козелка (Tragulus 

javanicus); 2—кошки (Felis domestica); 27 —человћка, въ вертикальномъ раз- 

ръгЪ, чтобы показать заслонку, находящуюся при впаденш тонкой кишки въ толстую (valvula 

deo-colica) n входъ въ червеобразный отростокъ— Pv; ЛГО——тонкал кишка. ЕД— толстая 
кишка; Сое —слфпая кишка. las Видерсгейма. 


и отличается отъ пея только большниъ калибромъ. Часто толстая кишка пред- 
ставляеть кольцевыя перетяжки (Фаетае musculares), между коими стфнка 
кишки образуеть поперечные выступы (Aauwsira) (рис. 477, Б). Такіс-же 
выступы наблюдаются и на слБпой кише непарпопалы:ъ и грызуновъ, à у 
кроликовъ и зайцевъ (Lepus) между послъдиими на внутренней поверхности 
слфпой кишки имфется спиральная складка. 

Слфпая кишка (соесит) впадаетъ въ начальный конецъ толстой кишки 
и ея форма и величина подлежатъ сильнымъ и разнообразнымь видоизућне- 
щямь (puc. 475). Слпая кишка очень маленькая у яйцеродныхъ илекопитаю- 
mp» (рис. 476, A); у сумчатыхъ—плотоядныхъ она отсүтствуетъ, у сумча- 
тыхъ насфкомоядныхь она мала, y сумчатыхъ травоядныхь она велика. У He- 
полнозубыхь и китообразныхъ она можеть отсутствовать. У сиреновыхъ и KO- 
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пытныхъ хорошо развита, rpoxt гиппопотама, y котораго отсутствуетъ. Грызуны 
uxbioT5 слфпую кишку средней или даже звачительной величины, хищники — 
небольшую, а y медвЪ лей (Ursidae)u куницъ (Mustellidaoe) отсутствуеть. 
У ластоногихъ короткая слъпая кошка, а у пасфкомоядныхь (xpoxb p. Tupaja) 
и у рукокрылыхь отсутствуетъ. У полуобезьянъ опа относительно длинна и 
объемиста, а y приматовь мала и коротка (Ellenberger, 1906). 

Вообще говоря, y животныхъ, питающихся растительной пищей, она не- 
рБдко значительно превышаетъ размфрами длину тла, хотя у фориъ, питаю- 
щихся плодами, она можетъ быть укорочена. Вообще y крупныхь формъ она 
относительно больше, VÈNE y мелкихъ. При этомъ замфчаетса зависимость между 
разиврами олБпой кишки и сгросшемъ желудка: когда желудокь простой, ona 
развита гораздо сильнъе, и наоборотъ. У вомбата (Phascolomys; рис. 476, 
Б), многгхъ грызуновъ, нфкоторыхъ хищииковъ (Felidae, Viverridae, 


24 В 


Рис. что. Слфиая кишка: 41 —утконоса (Ürnithorrhynehus anatinus) no Оппелю. 

В —вомбата (Phascolomys wombat) по Оуэну; С—муравьфда двуналаго (Cyclo- 

thurus s. Myrmecophaga didactyla) uo Флоуэру; 2 — тонкая (подвздошиая), 
2—толестая кишка. 


н®которыхь непарнопалыхъ полуобезьянъ и приматовъ, въ TOND числ и y yero- 
вЪка (pue. 475, №), дистальный отдЬлъ сліпой кишки является въ вид 
рудимента, представляя собой такъ-называемый  червеобразный отростокъ 
(appendix s. processus vermicularis). Впрочемъ, настоящій типичный сь 
явственной полостью отростокъ свойствень только прилатамъ, включая H 
человЪка. У зародыша на раннихъ сташяхь этого отростка не бываетъ и 
происходитъ опъ He велфдетве вырасташя изъ ст$нки cuoi кишки, но оттого, 
что дистальная часть эмбріональной слБиой кишки перестаетъ увеличиваться въ 
объем, тогда какъ прокснмальная продолжастъ расти. Въ Связи съ этимь 
находится тотъ фактъ, что у чоловЪческаго зародыша и у новорожденнаго 
слъпая кишка, какъ и весь кишечникъ впрочемъ, отпосительпо большихъ раз- 
мвровъ, TEND y взрослато, а въ вид? аномалія червеобразный отростокъ иногда 
достигаеть весьма зпачительныхъ размфровъ. Наобороть, съ возрастомь его 
просвЪтъ у человъка нерфдко comcbwb облитерируется. Впрочёлъ, относительно 
морфологическаго значешя этого отростка Гегонбауръ развиваетъ иной взглядъ. 
Мы вид®ли. что елфпая кишка яйперодныхь млекопитающихъ невелика H He- 
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большого калибра (puc. 476, .4). Она не содержитъ никогда пищи и вообще 
скорБе напоминаетъ червеобразный отростокъ, нежели настоящую слёпую кишку. 
Гегенбаурь поэтому предполагаетъ, что при своемъ увеличен она разрасталась 
пасчетъ толстой кишки и получила поэтому большій калибръ, а первоначальная 
слЪпая кишка айцеродныхь осталась въ видф небольшого придатка на концв 
этой новообразовавшейся части, T.-e. въ видЪ червеобразнаго отростка. Однако, 
болфе вЪфроятно, что отношенія, представляеныя яйцеродными, вторичнаго, à 
ue первичнаго характера. Подобно тому, 
какъ у птицъ, такъ н у млекопитаю- 
щихъ, нерфдко cxbuas клика бываетъ 
парпой. Такая слБпая кишка наблю- 


Рис. 477. А—кишечиикъ ламана (Hyrax capensis). ое—пищеводъ; и— желудокъ; d— 
двЪпадцатиперстпая кишка; 4/—TOukas кишка; сое- непарный слЬпой придатокъ тонкой 
кишки; сн с’—парныя слфпыл кишки; А—пряхая кишка. По Флоуэру изъ Гегепбаура. 
В-— часть кишечника сфиостзвца (Lagomys pusillus). а—тонкаа кишка; с— сл$пая 
кишка; @—лЪвая или придаточпая слФизл кишка; e, f, 9—выступы (haustra) толстой 
кишки. По Kapycy и Отто изъ Гегенбаура. 


дается y неполнозубыхъ (у бропеноспа — Dasypus sexcinctus, двупалаго 
нуравь$ да —Мугшесорваса s.Cyclothurus didactyla; рис. 476, C), 
y ламантина (Мапа! аз) x дамановъ (Hyrax; рис. 477, 4А). У послФднихъ 
впереди парнаго соесит имфется еще непарный слФпой придатокь на тонкой 
ruukb. Въ виде атавистическаго аномальнаго ухлоненія вторая слФпая кишка 
наблюдается у сумчатыхъ (Dasyuridae), многихъ неполнозубыхъ, цфлаго 
ряда грызуновь (иашр. y Lagomys; рис. 477, D) и антилопъ (Mitchell, 
1906; Ellenberger, 1906). 


Органы кровообращенія 


Кровеносная система позвопочныхъ характеризуется, въ отличіе отъ 
таковой безчеренныхъ, присутствісиъ мүскулистаго пульсирующаго расширенія, — 
сердца (cor). Beb сосуды, приносящіе кровь къ сердцу, называются венами, и 


Рас. 475. 


Puc. 479 


Вис. 180. 


Рис. 482. 


Рис. 481. 


е вы -— РУТ Cw -— 
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Рис. 478. Схема кровообращеня амфибій изъ Впдерсгейма: 4—хвостатыхь, В-—безхвостыхъ. 
Краснымъ цвЪтомъ обозначены сосуды, несущіе артеральную, синимъ-—венознгю и черпымъ— 
смъшаннүю кровь. 4 —прзвое предсердіе; 4*—1вое прелсердіе; У—желудочекъ; ir —арте- 
ріальвый копусъ, раздфленпый y безхвостыхь ачфибій на два отдфла—/7 и 0и; по tr проте- 
каетъ венозная кровь, направляющаяся къ легкимъ по легочнымъ артеріямъ— 4p и 4р*: no 
ir! протекаеть сифшанная кровь, направляющаяся пъ сонныя apTepin—ci-ce и въ дугя 
аорты— Е; №, 0—легочныя вепы; v, о—түловищпыя вены, изливающілса въ правое 
предсердіе. 


Рис. 479. Схема кровообращеня pns изъ Вадерсгейма. Краснымъ цвЪтомъ обозначены 
сосуды, несущіе артеріальную, сипимъ—венозную кровь. Ы— сердце; с—переднія, с’ —задвія 
кардивальныя вены; a -—-жаберныя артеріп; Ёб—капилляриая chte жаберныхъ сосудовъ; b— 
шаберныя вены; Ce—circulus cephalicus; ca-—commss артери; ВА-—корни аорты; 4— 
спинная аорта; 27—артеріл кишечнаго канала (coeliaca mesenterica); М№—почечныя артеріи. 
Benosmas кровь заднихъ и переднихъ кардинальныхъ вепъ поступаетъ въ предсердіе, слфдуетъ 
затЬмъ въ желудочекъ, оттуда черезъ жаберныя артерін направляется въ жабры, гдЪ оки- 
сляется. Черезъ сфть жаберныхъ капилляровь окислепнал кровь переходить въ жаберныя 
вены, образующія правый и лЪвый корень аорты и черезъ развётвлешя этой послъдней pas- 
носител по всему тлу. 


Рис. 480. Артеріальпыя дуги личинки саламандры изъ Видерсгойма по Боасу. Чернымь 060- 

зпачены сосуды, несущіе сифшаиную кровь, а краснымъ--артеріальчую. tr—truncus arte- 

riosus; 1, 2, 3—жаберныя артерін; I, II, ІІІ—соотвітствүющія вены; 4— четвертая арте- 

ріальпая дуга, соединхющлася съ легочной aprepie (4p); а, а —анастомозы между второй 

п третьей жаберными артеріами и венами; се, с#--паружнал и внутревняя сонныя apTepim; 

j—cbTb сосудовъ, соединающая наружную сонную артерію съ первой жаберной артеріей; Е.4— 
корни аорты; .40--aopra. CrpbakH показываютъ направлене крованого тока. 


Pze. 481. Охематическое изображеше кровообращеніл Protopterus annectens изъ 
Видерсгейма. Со —артеріальный конусъ, дЪлящійся на два отдфла а и b; no а течеть чисто 
вепозпая кровь въ заднія жаберныя артели III и IV, по b чисто артерлальная кровь въ пе- 
реднія жаберныя артерія Ти II; 3 н 4 обозкачають жаберныя вены вуфет$ съ системой 
капилляровъ; Ар—легочная артерія; А.4-—корни аорты; .As—aopra; са-—сонная артерія. 


Рис. 482. Paspbas черезъ матку беременной женщины; схема изъ Видерсгейма. Краснымъ 
обозначены сосуды, несущіе артеріальную, а синимъ---венозную кровь. U--crbuka матки; 79 — 
айцеводы; ОН— полость матки; .Do—decidua vera, переходящая при Ри въ decidua 
serotina (т. e. въ маточную плаценту); Dr-—decidua capsularis s. reflexa; Pf (Chf)— 
зародышовая плацента (развившаяся ga мъст chorion frondosum); Chl—chorion laeve; А— 
полость амшона, выполненная жидкостью (изображена чернымь фономъ). 
Внутри матки паходится подвфшенный па пупочномь канатик (funiculus umbilicalis) заро 
iuum. 21—сердце; 40 — аорта; сг—нилнял полая вена; сѕ-—-верхияд полая вена; р—Воротная 
вена; 41—артерін аллантонса (arteriae wmbilicales), ү-— печень, пронизаннал пупочной веной 
(vena umbilicalis); D —остатокъ желточнаго пузыря. 
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үносящіе отъ него кровь — артеріями, причемь мелкія вЪтвлешя артерій соеди- 
няются съ вфтвями вень посредствохъ мелкой CETA волосныхъ сосудовъ, или 
капилляровъ, и слфдовательно кровеносная спстема позвоночныхъ, подобно TAKO- 
вой ланцетника, является замкнутой. Сердце позвоночныхь представляетъ слђ- 
дующій постепенно осложияюнийся рядъ видоизуВненш: у рыбъ оно двукамер- 
ное и состонтъ изъ одного предсердія (atrium), получающато венозную кровь 
со всего тБла, и одного желудочка (ventriculus), отдающаго ту же венозную 
кровь въ жабры, откуда она разносится по всему TbJy и по капиллярамъ CO- 
бирается снова въ венозные стволы и въ сердце (puc. 483). У ахфибій и 


Рис. 483. Продольные схематическе разрзы черезъ серлще: А — акулы, В—гапондиой 

рыбы (Amia), О—костистой рыбы. S—sinus venosus; а—предсердіе; 0--желудочекъ; C— 

conus arteriosus; t—truncus arteriosus; 0--расширенный отдфль послфдняго (bulbus 
arteriosus); — клапаны. Изь Bosca. 


рептилій сердце трехкамерное, т. е. состоитъ изъ двухь предсердій, изъ KOTO- 
рыхь правое получаетъ венозную кровь со всого bwa, а лфвое артеріальную 
кровь изъ легкихъ, и одного желудочка, который несетъ суфшивающуюся въ 
немъ кровь обонхъ предсерлій какт, въ легкія, такъ и по всему Thay (рис. 484, A). 
У птицъ и илекопатающихь сердце четырехкамерное, T. 6. состопть изъ двухъ 
предсердій и двухь желудочковъ, причешь mpasoe предсерде получаетъ BEHOZ- 
ную кровь со всего тфла и отдаеть ев правому желудочку, отсылающему эту 
кровь въ легкія; а вое пуедсерд!е получаеть артемальную кровь изъ легкихъ 
п отдаетъ ее лвому желудочку, разсылающему ee по всему TIY (рис. 484, C a D). 
Такиуъ образомъ, cubureuis артеріальной m венозной кровн при четырехгамер- 
номъ сердцв не происходить. Әти три основпыя формы сердца соединяются пере- 
ходными формами, Lamb увидихь ниже. Говоря вообще, вены обыкновенно CO- 
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Рис. 454. Сердце и дугн: 4 — безхвостой зуфиби, B — крокодила, G типы wq — 

млекопитающаго ан а’ — правое и лфвое предсерділ; v m v'—nupanHit m лЪвый желудочки 

или общій желудочекъ; 1—1 —сонныя aprepil (съ сопно-артеріальными железами y axduóiit); 

2 и J'—upasaa H лфвал дуги aepru—ao, причемъ y крокодила лЪвая дфлител на сосуды, 

отходящие Kb кншечнику—, и па топій стволъ—с, вифстЬ съ правой дугой образующий 

нисходящую аорту—а0; 4 и 4"—легочныя артеріи. Частью изъ Doaca съ измфиенами, 
частью оригипально. 
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держатъ кровь венозную, HO вены, HCCyIli3 кровь отъ органовъ дыханія, T. e. 
легочныя вены (venae pulmonales), припосящія кровь отъ легкихъ къ сердцу, 
и жаберныя вены (v. бгансиез`, припосищія кровь жабръ въ артеріаль- 
ную систему, содержатъ кровь артеріальную. Точно также артеріи содержатъ ap- 
теріальную кровь, кролв тЪхъ, которыя несуть венозную кровь Kb органамъ 
дыханія, T. е. въ легкія (arteriae pulmonales) или жабры (a. branchiales и 
Tb части артеріальной системы, отъ которыхъ онф беруть начало). На самомъ 
ДЪлЬ строеніе сердца несколько сложиЪе. У многихъ рыбъ (селах, ганоидовъ, 
двудышащихъ) и y амфибій внерели желудочка инфется особый мускулистый и 
тоже пульсирующий отдфль, или артеріальный конусъ (conus arteriosus s. bul- 
bus cordis), который продолжается впередъ въ непарный артеріальный стволъ 


Z6 
Zal 
-- В 
9 
Рис. 485. Схема, представляющая OTHO- Рис. 486. Схема, изображающая отноше- 


menia органовь въ передней части Tbza Hie органовъ въ грудной области млеко- 


рыбы въ поперечномъ paspbat. 1—позво- 
нокъ; 2— ребра; 3—cepxue; 4-—впутренвій 
листокъ околосердечной сумки; о—наруя:- 
ный ея листокъ; б и 7—брюшицна, высти- 
лающая полость тла. (Ориг. рие.). 


питающаго въ поперечиомъ разрфзЪ. 1— 
позвопочиикъ; 9— ребра; `3 — сердце; 4— 
внутрен листокъ околосердечной сумки; 
б—ея наружный листокъ; б-—варужный 
листокъ плевры; 7 —ея внутрекый листокъ; 


S — легкое; 9 — грудина; 20 — трахея. 
"Ориг. рис. ). 


(irunsus arteriosus), отъ которато и беруть начало артерін (puc. 485). У 
прочихъ Qopub артеріальпый конусъ редуцируется и, повидимому, ero стЪнка 
входить въ составь стБнокъ желудочка, но зато Írwncus arteriosus можетъ 
образовать мускулистое расширенів при своемъ основант (bulbus arteriosus), 
ЗатЗыъ, y рыбъ, ахфибій и рептилій napa главныхъ венозныхъ стволовъ, назы- 
ваехыхъ Кювьеровыхи протоками (ductus Cuvievi) сливаются своими ближай- 
шими къ сердцу частями и образують еше позади предсердія лежащую и само- 
стоятельную пульсируюшую часть —-венозный синусъ (sinus venosus) (puc. 513), 
который принииаетъ вс венозные сосуды и отдастъ кровь предсердію. Начи- 
ная съ рептилій, венозный синусъ извиЪ неотличииъ, а у птиць и млекопатаю- 
щихъ онъ входить въ составъ стрнки предсердля, п BCE вены впадаютъ HENO- 
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средственно въ послфднее. Между предсермемъь и желудочкомъ инфется всегда 
отверстів, называемое атро-вентрикулярнымъ, и оно снабжено носящини TO же 
наимоноганів клапанами, позволяющими крови идти въ направленіи изъ предсер- 
дія въ желудочекъ, но не обратно. Подобные клапаны нифются въ артеріаль- 
номъ конусі, гдф они расположены въ нъсколько рядовъ (рис. 487), а съ pe- 
дүкшей артеральнаго конуса число рядовъ низводится до одного, вБроятно 
соотв тствующато переднему ряду конуса (рис. 483), и тогда при оспованін 
aprepiaJbHaro ствола имфется 

одинъ рядъ клапановъ, про- | 5 
пускающій кровь изъ желу- | $5 
дочка въ сосуды, но не 
обратно. При впадении Be- 
нознаго синуса имЂется два 
клапана, которые не позво- 
ляютъ крови поступать въ 
него обратно изъ сердца. 
Вены обыкновенно впадаютъ 
Db сердце въ EOCOMD Hå- 
правленін. Поэтому при co- 
кращенін сердечной стфнкн 
просвЪтЪ ихъ конечной части 
спалается вслЪдетые сжатія, 
п клананъ являлся-бы излиш- 
Hb, но могутъ быть при 
основанш BHD и заслонки, 
запирающія доступъ крови 
изъ сердца въ вены. Извини 
сердце облекается: двумя 
листками особой ^ cepoauoit 


Рис. 487. Вскрытое сердце акулы: 4—предсердіе; V— 
оболочки—перикардія (pe- желудочекъ; Оо—артеральный конусъ; а — атріо-вентри- 
ricardiwm). Bauyrpenniit изъ куларные клапаны; b — клапаны артеріальнаго конуса. 
этихъ листковъ, прирастаю- Изь Видерсгейма. 

шій къ сердцу, носитъ назва- 

ше висцеральнаго, а наружный-—паріетальнаго. Оба листка переходятъ одинъ въ 
другой па спинной, обращенной къ позвоночнику, сторон® сердца и ограпичиваютъ 
собой содержащую серозную жидкость въ большинствЪ случаевъ замкнутую пери- 
кардіальную полость (рис. 485, 486). Такъ какъ эта полость представляетъ лишь 
участокъ пелома, а перикардій обособившуюся часть перитонеальной выстилки 
послъдняго, то y Myxinidae сохраняется первоначальное сообщеніе перикар- 
діальной полости съ общей полостью тфла въ теченін всей жизии, ау Petro- 
myzontidae только въ личнночномь состоянін. У селах и осетровыхъ тоже 
наблюдается подобное сообщеніе, но по отношение къ селахілмъ доказано, что 
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это сообщеніе отнюдь не есть остатокъ эмбріональнаго, а возникаетъ впосл}д- 
стви вторично, а именно у зародыша отъ перикардіальной полости отходитъ полый 
выстүпъ, который потомъ парой отверстій сообщается съ общей полостью. Глав- 


ную толщу сердечной стЕнки составляетъ ero мышечный слой, 


или міокардій, 


состоящій изъ своеобразныхъ поперечнополосатыхъ мышечныхь влфтокъ съ цен- 


A m3 
e 


Рис. 483. Человфческй  трехнедфльный 
зародышъ по удалешіп брюшной и боковой 
стфикн тБла. 2 — верхняя челюсть; 2 — 
нижняя челюсть; 3—жаберныя щели; 4 — 
truncus arteriosus; 5 — сердце: 6-—печень; 
7 —vena omphalo-mesenterica; 8— правая 
vena cardinalis. las Шульце по модели 
Tuca, 


тральнымъ ядромъ и отростками, при 
помощи которыхь он сцфпаляютея на 
подобе chru. Извнутрн crbura сердца 
не является ровной, а образуетъ сЪть 
мышечныхъ перекладинъ, или трабекуль, 
особзнно сильно развитыхъ въ CY- 
дочЕВ и иногда низводащихъ его полоеть 
до степени небольшого просвЪта, такъ 
какъ большая часть полости заполнена 
губчатой массой (puc. 516). Извпутри 
сердечная стфнка выстлана однослой- 
нымъ плоскимъ энителемъ (эндотеліемъ), 
называемымь эндокајдісмъ, а извиђ 
соедипительно-ткаымъ слоемъ и TAKEND 
же эпителіенъ (целотеліемъ) перикардія. 
ОтЪнки артерій и meme также выстланы 
внутри эпителіальнымъ CHOCA, по BD 
артерілхъ сильне развиты эластическія 
н мышечныя волокна, чїмъ въ венахъ. 
На протяженін венъ инфются часто 
перепончатые клапаны, препатствующіе 
обратному оттоку крови. Влапамы эти 
пуБютъ форму кархаповъ и лежать 
па протящеши венозныхъ стволоьъ или 
въ Mberb соединені венъ и являютея 
Db вид простыхъ выступовъ внутренней 
эпителіальной обкладки. Въ кавилия- 
pax», кромБ эпителіальнаго слол, можно 
считать дсказашылъ  присутств!е мы- 
шечныхь ЕлВТОКЪ. 

Развите сердца въ muauóolhbo 
ero простой первичной форм наблюдается 


y ànomnia (puc. 489, В). Когда боковыя пластинки мезодермы сойдутся на 
брюшной crBum, то шежду ними первоначально ихбется вертикальная перегородка, 
или брюшиой мезентерій. ЗатЪиъ, ранфе, VEUS этоть Ne3enTepiít исчезнеть, при- 
лолнишй къ кишечнику внецеральный слой сросшихел боковыхъ ILIACTHHOK на 
брюшной сторонф постепенно отходить отъ кишечинка и образустъ желобов, 
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отверстый mo направлен къ кишечнику. Потомь верхнів края желобка тоже 
сходятся, и желобокъ превращается Bb трубку, полость которой и есть полость 
сердца, а стфнки которой образуютъ стБику сердца (рис. 490). Что касается до 
эндокарділ, то иное принимаютъ, что онъ развивается изъ клфтокъ, 074%- 
ляющихея отъ энтодермы и попадающихь въ полость сердца, но, кажется, 
вфроятнфе птедположене, что онъ мезодермическаго пронсхож:денія и, надо думать, 
происходить или па мфстЪ (in Loco) обособленемъ отъ сердечной стфнви, или 
paspacrauiexs эпителія (эндотелія) впадающихъ въ сердце сосудовъ (v. omphalo- 
mesenterica), припосяащихъ кровь отъ желточнаго пузыря (рис. 499) !). 


Рис. 489. А — сердце зародыша саламандры (Salamandra atra) послу изгибапія съ 

брюшной сторопы. а#— предсердіе; сп.а — артеріальный конусъ; со—нижпяя полая вена; 

de—luossepoBH протоки; о— желудочекъ. По Гохштеттеру. В— схема образовашя сердца низ- 

шихъ позвоночныхь въ поперечномъ разрфзЪ. а1—кишечный каналь; $0——паріетальный, Sp— 
висцеральный листки мезодермы. (Ориг. рис.). 


У Amniota развитіе сердца совершается иначе, m, по всей вЪроятностн, pas- 
ница обусловливается изобимемнь желтка въ яйцахъ этихъ формъ. Зачатки сердца 
появляются весьма рано, въ той стали развитія, когда тЪло зародыша еще 
распростерто на поверхности желтка, въ вид небольшихъ полосгей мезодермы 
по бокамъ Tb31a въ передней его части (рис. 491 и 492, 4). При постепен- 


1) НЪкоторыя аномалій, а именно случаи численпаго увеличеня сердецъ, заставляють 
разсматривать сердце, какъ органъ возникаюций эмбрологически черезъ сліяпіе этихъ двухъ 
генъ— ©. omphalo-mesentericae, приносящихъ кровь отъ желточнаго пузыра (Rabl, 1905). 
Давно были извЪетпы случан нахожденія двухъ сердецъ вместо одного, а недавно описапъ y 
курицы случай нахожденія семи сердець (Verocay, 1905). Если у зародыша курицы разру- 
шаять одну v. omphalo-mesenterica, то другая вез таки образуетъ нормальное сердце. Если 
препятствовать cuisuio обфихъ этихъ венъ, то образуется два нормальныхь › сердца (Gräper, 
1907, . т.-е. иппаче говоря, каждая изъ этихъ венъ можеть дать начало цЪлому сердцу. А 
тахъ какъ эти вены, естественно, слагаются изъ пЪсколькихъ вЪтвей, то, если эти вЪтви CAY- 
зайпо остались изолированными, то каждан вЗтвь можетъ дать пачало цфлому сердцу, а число 
сердецъ можетъ возрасти до нВсколъкихъ. 
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нонъ схождеши боковыхъ частей зародыша, полостн эти все orbe и болфе 
сближаются на брюшной cropoHb и паконецъ сливаются подъ только что обра- 
зовавшсйся передней частью кишечника (pharynx, по терлипологін эмбріо- 
логовъ) (рис. 492, В и 267, П). Ho, въ то время какъ у птицъ кажлая изъ 
двухъ полостей будущаго сердца развивается путемъ простого расхожденія клћ- 
токъ въ утолщеніяхъ висцеральпаго листка мезодермы (рис. 492, 4), y млеко- 


Рис. 490. Три поперечныхъ разръза зародыша ллгушки (Капа temporaria) въ области 

passaria сердца: А и В—черезъ передній n задній консцъ сердца; С—черезъ середину въ 

болфе поздней стадіи. 1-—эптодерма; 2—эктодерма; 3—-эндокардій; 4 и 4’ —брюшпой и спин- 

пой мезокардій; 5 и 6-—napieTaJbHHil и висцеральный листки мезодермы, т.-е. перика; дія; 
7— полость перикардія. По Рудневу. 


питающихь каждая изъ этихъ полостей образуется путемъ заворота того-же 
висцеральнаго листка (puc. 491, Б). Въ обоихъ этихъ случаяхъ сердце обра- 
зуется подъ передней частью кишечника. Та часть полости тђла, въ которой 
развивается сердце (рис. 358, 4), видоизиВняется виосл$детви въ полость 
перикардія и обособляется въ общей полости тфла. Tax» какъ перикардіальная 
полость образуется черезъ сліяпіе двухь полостей, то между сердцемъ и mapic- 
тальпымъ листкомъ перикардія можеть сохраняться остатокъ мезентерія, или мезо- 
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кардій (meesocard?um; стр. 357), что и наблюдается у черепахъ и крокодиловъ, 
у которыхъ вершина сердца, T.-C. дно скелудочка, направленное кзади, MO- 
средствомъ связки соединена съ перикардісмъ. Затъмъ сердце подраздфляетси 
на камеры, причемъ атріальная часть, первоначально лежащая позади BenTpuky- 
лярной, постепенно надвигается на нее со спинной стороны, а начиная съ ам- 
фибій (рис. 489, -4) ложится впереди вентрикулярной, такъ что сердечная трубка 
уже у зародышей высшихъ позвоночныхъ образуетъ сложный загибъ (рис. 488). 
Это изгибаніе сердца ставятъ въ связь съ укороченіемь полости тфла спереди, 


mes i 


Рис. 491. .4—ноперечный разрфзъ черезъ голову девятидповпаго зародыша кролика. 87— 
полость передней части кишечника (pharynx эмбрологовъ); В и hf — зачатокъ сердца. 
В-— часть того же разрЪза при болфе сильнохъ увеличеніи. тр—нервный зачатокъ; TÍ— 
нервный желобокъ; з0— нервный валикъ; й—эктодерма; зр—мезодериа боковой пластипки; 
рћ——перикардіальвый участокъ полости тфла; Вр и аЁр—паретальный и висцеральный листки 
ея; тез—продолжен!е перваго; Я4—энтодерма; dd'——sauarost хорды; thh—ənzokapiiä; ай — 
міокардій; $0—складка энтодермы, на счеть которой образуется брюшиая стфнка кишечника. 
Изъ Гертвига по Кёлликерү. 


велфдств!е удлиненя черепа путемъ присоединешя переднихъ метамеръ тфла къ 
roxor% (стр. 108). ПослЪдствісмъ этого укорочешя и является изгибаніе сердца, 
которое въ своемъ растянутохъ видф, естественно, занимало бы большее про- 
тяжене. Такихъ образомъ, изгибаніе сердечной трубки замфняеть собой укора- 
чивапів ero продольной оси и представлястъ явленіо, стоящее въ зависимости 
отъ укороченія полости тъла. У рыбъ сердце лежитъ пепосредственно за головой, 
но съ обособлещемъ шен у вышестолщихь фориъ сердце отодвигается кзади и 


похфщается довольно далеко отъ основашя черепа. 

Полость сердца, какъ и полость сосудовъ, составляетъ остатокъ первичной полости 
тфла, и можно доказать, что сердце позвопочныхь лежить такъ-же между двума листками 
брюшного мезентерія, какъ сердце члепистоногихъ — спинного, а также спиной и брешпой 
сосуды кишечножаберпыхъ и червей, говоря вообще, лежать тоже между двума листками соотвфт- 
ствующихъ мезентеріевъ (Шимкевичъ, 1885). Для доказательства этого положенія на схем 
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рис. 489 sa мезентерій надо считать не только ту двойную прослойку, которая соединяетъ 
паріетальный листокъ co стінкой сердца, но H самую стЪнку сердга, a равно и двойную Ne- 
ремычку, связующую сердечную orbuky, послф замыкаюя желобка, съ мезодермой, облекающей 
кишечникъ. Иначе гопоря, при образованіп сердца y Апашпіа синнныя части брюшного 
мезентерзя запаздываютъ въ своемъ схожденіи и велъдствіе этого онф остаются раздфленными, 
образун собой сердечный желобокъ. Точно также можно принять, что главный артеріальный 
сосудъ позвоночныхъ, лежащій подъ позвоночникомъ (или аорта), залагается въ сущности у 


Рис. 492. Охематическіе поперечные разрЪзы черезъ область задняго мозга зародыша цыпленка: 

А—болфе ранняя, В — болЪе поздияя стадія. Е — эктодерма; йу— энтодерма; №2—полость 

сердца; SO и зр--паріетальпый и висцеральный листки мезодермы; d — полость кишечника 

(pharynz эхбріологовъ); оѓ-—парпый зачатокъ сердца; hb—3agmi мозгъ; ис—хорда. По Баль- 
фуру изъ Видерсгейма. 


Апашита Bb спипномъ мезентери. Оравненіе различпыхъ частей кровеносной системы позво- 
ночныхь съ таковой безчеренныхь выяснится само собой изъ дальпрйшаго изложеня, тъмъ 
болфе, что при описанін послЪдпей употреблена та же терминологія, KAKS и при описаніи 
крогеносной системы позвоночпыхъ (стр. 13). Существепнйшимъ отличемъ кровепосной си- 
стемы безчергпныхъ является отсутствіе cepmua, т.-е. брюшной сосудъ на веемъ своемъ про- 
тященш остается узкимъ (откуда и происходить другое названіе безчереппыхъь-—[, epto- 
cardia, т.-е. узкосердечными) и не образуеть расширешя, соотвЪтствующаго сердцу, какъ 
это имфетъь xboro у позвоночныхь (Pachycardia, т.-е. широкосердечныхъ), Что касается 
до кишечпо-каберныхъ (Enteropneusta), то y нихь имфется сердце, лежащее въ перед 
mex» отдал (въ хобот), слъд. впереди ротового orpeperis. При этохъ стФика сердца обра- 
зуется внутренней стёнкой перикардіальной полости (иерикардіальнаго пузыря) и остается, 
какъ и у ибкоторыхь оболочшиковъ, незамкнутой со синнпой стороны, которой сердце обра- 
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щено къ отростку кишечника, заходащему въ хоботъ и сравпиваемому съ хордой (puc. 493). 
Если сравнить положепіе сердца кишечно-жаберныхь съ таковымъ у зародыша Anamnia, 
то они оказываются довольно сходными, Cb ТОЮ только разницей, Что у кишечно-жаберныхъ 
сердце смфщено кпереди и лежить впереди pra. СмЪщеніе сердца кпереди за ротовое отвер- 
crie наблюдается y высшихь позвоночныхъ при апомаліи, называемой омфалоцефамей. 
Артеріальная система рыбъ представляетъ большое сходство съ таковой 
безчерепныхъ (рис. 17) и является исходной формой для таковой вышестоящихь 
формь, ибо при развитін артеріальной системы y этихъ послЪднихъ наблюдается 


повторенів схемы, свойственной рыбаиъ (рис. 479). У вефхь рыбъ отъ truncus 


Рис. 498. Схема, изображающая отпошенія сердца и кишечника: А —у зародыша Anam- 

nia; B—y Enteropneusta. Э —кишечиикъ; Сй—передый отростокъ кишечника или 

так. наз. хорда; 5р1 —целомическая полость; Cr—rnozocrb сердца; Ртс—полость перикардія. 
(Ориг. рисуп.). 


arteriosus или отъ его непосредственнаго продолженя—брюшной или восхо- 
дящей аорты (a. ventralis s. ascendens) берутъ начало боковые жаберные сосуды, 
расположенные попарно въ промежуткћ между двумя сосфдними жаберныхи щелями, 
т.-6. въ жаберныхь дугахъ. Это—приносящ!е сосуды (v. afferentia) жабръ, или 
жаберныя артерін. Въ жабрахъ они распадаются на массу капилляровъ, которые 
потомъ собираются въ каждой дуг на спинной сторон въ уносящ!е сосуды 
(v. efferentia), или каберныя вены. ЈКаберныя вены, изъ коихъ передяія обла- 
даютъ наклонностью, образовывать анастохозы съ сосбхними :каберными венами 
той-же стороны, сливаются съ каждой стороны въ одинъ продольный стволъ, 
который позади соединяется съ стволомъ другой сторолы и образуетъ вузет$ съ 
пимъ главную непарную артерю—спинную или ниеходящую аорту (a. dorsa- 
lis 5. descendens), почему этн боковые стволы и пазываются корнями аорты 
(radices aortae), пли же жаберные сосуды той и другой стороны соединяются 
въ одинъ пепарный стволъ, представляющий собой начало спинной аорты, какъ 
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Pac. 494. Схема зародышеваго кровообра- 
Menia высшихъ позвовочныхъ. 4-—-предсер- 
nie; И—желудочекъ; B—bulbus arteriosus; 
А—спинная аорта; ДА—ея корни, обра- 
вующіеся на счеть жаберныхъ венъ—.45, 
впадающихъ въ два ствола—9, 5*, nepexo- 
дящіе въ корни аорты— Д4; с—паружная, 
с*—впутренняа сонная артерія; JA L-—ma- 
берныя щели; 50—подключичная артерія; 
Am-—a. omphalo-mesentericae; Те—под- 
вздошныя артерш (a. iliacae communes); 
Е — a. üliacae externae; All—aprepin 
аллантоиса, или пуночныя; „Аса--хвосто- 
вая артерія; UC, НС—передная и задняя 
кардинальныя вены, принимающіл въ себя 
Sb' подключичныя вены; Vm — venae 
omphalo-mesentericae; D —Кювьеровы npo- 
токи; Si— венозный синусъ.Изъ Видерстейма. 


A 
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Рис. 495. Схема артеріальной системы хво- 
статыхъ амфибій: 1—0ulbus arteriosus: 
2— внутренняя сонная артерія; 3—-наружная 
сонная артерія; 4—корни аорты; ӧ--ле- 
гочная артерія; б—позвоночная артерія 
(a. wertebralis collateralis); 7 — аорта; 
8 — a. mesentericae; 9—реберныя артерін 
(а. costales); 10 — артерія почекъ (a. re- 
nales) и половыхъ ортановъ (a. ovaricae); 
11—лподвздошная артерія (a. iliaca com- 
munis) 12 — подключичвая артерія (а. 
Subclavia); 13—a. cutanea magna. Изъ 
Видерсгейма uo Бетге, 
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Рис. 496. Схема превращеня артеріальпыхъ дугъ: 4-—двудышащей рыбы; В-—хвостатой ay- 

фибіи; С—лягушки; ящерицы; E — птицы; Ё — млекопитающаго; части, остающіяся y 

взрослой формы, изображены жирпыми липіями, а части облитерирующися — пунктиромъ. 

брюшной артеріальный стволъ, распадающійся на дуги (0, 00, 1, 2, 3, 4); с—внутрен- 

ная и с'—паружная сонная артерія; p — легочная а;терія; b — вя Боталловъ протокъ; bi— 

рудамептъ послЪдияго у млекопитающихь въ вид плотпаго тажа; Q0—a0pTà; з— подключич- 
ras артерія, Hss Doaca. 


это иметь мБсто y круглоротыхъ. По сравненю съ Acrania, надо думать, 
что этотъ послфдшй случай есть результатъ вторичнаго измфнешя, а именно 
сліянія корней аорты на большей части MYP протяженія. Число жаберныхъ сосу- 


довъ стонгъ въ зависимости отъ жаберныхь щелей. Жаберныя артеріи, соотвът= 
32* 
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ствующія рудиментарнымъ жабрамъ (спиракулярной m оперкулярной; стр. 407), 
обыкновенно подвергаются редукци, и эти забры получаютъ кровь отъ соот- 
вфтетвующихь жаберныхь Bem (артеріальную). Чаще передняя изъ жаберныхъ 
венъ даетъ сосуды, несущіе кровь къ головф, или сонныя apTepir (a. caroti- 
des). Онф свойствепы всъмъ позвоночнымъ и y вышестоящих» фориъ обыкно- 
венно отходять съ каждой стороны отъ корней аорты общемъ стволомъ (carotis 
COMMUNIS), потомъ дфлащимися на ABÉ вЪтви: наружную сонную артерію (carotis 
externa) и внутреннюю (с. interna) (puc. 498), a y рыбъ внутренняя сонная 
артерія можетъ отходить независимо отъ наружной (рис. 479). Обыкновенно 
внутренняя сонная артерія спабжаетъ кровью мозгъ, глаза и вообще внутрення 
части головы, а наружная —наружныя. Оть жаберныхъ венъ, или корней аорты, 
или даже отъ самой аорты берутъ начало также свойственныя BCN позвоночнымъ 


Рис. 497. Артеріалъныя дуги взрослой пятнистой саламандры (Salamandra maculosa). 

се—наружная сонная артерія; сг—внутренняя сонная артерія; с2—сонно-артеріальпая железа; 

со—артеріальпый копусъ; tr-—truncus arteriosus; ВА—корни аорты; Ар—легочная артерія; 

ое—ея вфтви, илущія къ пищеводу; 21 — 4 — артеріальныя дуги; f — Боталловъ протокъ. 
По Боасу. 


артеріи переднихъ конечностей, именуемыя подключичныхи (а. subclaviae). Впро- 
чемъ по способу и месту отхожденія отъ аорты сонныя H подключичныя артеріи 
представляютъ большое разпообразіе, a y Amniota часто расположенів этихъ 
сосудовъ на правой и лЬвой сторон является различнымъ, KARD увидимъ ниже. 
Въ расположеніи корней аорты и mx» соотношеніи съ брюшной аортой y позво- 
ночныхъ тоже существуетъ большое разнообразіе, но у зародышей вефуъ форлъ, 
стоящихъ выше рыбъ, мы находимъ артеріальную систему, построенную по типу 
таковой рыбъ (рис: 494 и 479). Изъ сердца зародыша выходитъ одинъ широкій 
сосудъ, который можетъ быть названъ или ѓхиюсиѕ arteriosus, или брюшной 
«ортой. Сосудъ этоть вскорБ длится на двЪ вЪтви, а отъ нихь отходятъ 
парные поперечные кровеносные сосуды, залегающіе между жабернымл мЪшками 
и потому называемые жаберными кровеносными или артејіальнымн дугами. Эти дуги, 
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которыхъ у зародыша обыкновенно бываетъ шесть паръ, въ отличіе отъ жаберныхъ 
сосудовъ рыбъ, не разбиваются на капилляры, а ндутъ пепрерывно и, сливаясь на 
спинной сторон, образуютъ корни аорты, а эти послВдніе, сходясь въ задней своей 
части, образуютъ спинную аорту. Прослъдимъ изифненіс артеріальныхъ дугь y 


DA 2 


тў сешц 


Рис. 498. Схема артеріальнаго кровообращенія лягушки (Rana esculenta). a.d—aorta 

dorsalis; a.r—arteriae renales, cr—carotis communis; e.i—carot!s interna, c.d—conmo- 

артеріальная железа; с.70—а. coeliaco-mesenterica; ct.—a. cutanea; gn.—a. genitalis; 

hp—ueuens; #—а- iliaca; и—кишка; lg—a. lingualis; o—a. occipitalis; o.or—a. occipito- 

vertebralis; pc—a. рпенто-сиїатеа; pl—a. pulmonalis; рт—легкіл; т.а—дуги аорты; 

si—a. subclavia; #—сЪменники; tr— conus arteriosus; v— желудочекъ; or—a. vertebralis. 
По Мейсенеру. 


фориъ, стоящихь выше рыбъ (рис. 496). Ги П пары дугъ y всћхъ этихъ форуъ 
атрофируются; Ш xe пара, nwberb съ передними участками корней аорты, даетъ 
съ кажлой стороны внутреннія сонныя apTepiu, а передніе отдБлы корней брюшной 
зорты— наружныя. IV пара дугъ, какъ y амфибій и рептилій, такъ н у птицъ 
и млекоптающихъ даетъ пачало aoprb. Y амфибій и рептилій o05 дуги этой 
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пары, T. e. правая и Jbsas, превращаются въ корни аорты, такъ что у нихъ 
аорта начинается двумя корнями, или зортальными дугами; у млекопитающихъ же 
и птицъ переходить въ аортальную дүгү только одна изъ дугъ IV пары, а 
имепно: у птицъ— правая, y млекопитающихь—лЪфвая. Другая же сторона 
IV дуги можетъ превращаться въ корень подключичной артеми. У пара дугъ 
сохраняется только y хвостатыхъ амфибій (рис. 497) и mbroropus ящерицъ, 
образуя собой вторую пару аортальныхъ дугъ. VI пара дугъ тольно у хвоста- 
тыхъ амфибій удерживается въ видЪ третьей пары дугъ аорты, а у прочихъ 
дастъ правую и лБвую легочную артерію, несущія кровь изъ сердца NP легкимъ. 
Подлежащія обыкновенно исчезновенію части артеріальныхъ дугъ H корней аорты 
могүтъ иногда сохраняться даже у взрослой формы и именуются Боталловыми 
протоками (ductus Во), или, если они сохраняются въ видъ плотныхъ TAKO, 
то Боталловыми связками (ligamentum Бони). Такъ, только проксимальный yya- 
стокъ дуги ҮІ пары превращается въ легочную артерію, дистальный же остается 
въ BUJË анастомоза, или Боталлова протока. Этотъ протокъ служитъ для со- 
единеня легочной артеріи съ корнемъ аорты своей стороны и играетъ. важную 
роль въ зародышевомъ кровообращени Amniota. А именно, покуда дыханіе 
зародыша совершается при помощи зародышевыхъ оболочекъ, то большая часть 
крови идетъ изъ VI пары дугъ по озпаченнымъ Боталловыхъ протокамъ въ аорту, 
а къ легкимъ сидеть лишь небольшая часть крови, нужная для Ib питания, 
но съ первымъ вздохомъ эти Боталловы протоки спадаются, и вся кровь изъ 
ҮІ пары дугъ устремляется въ легкія. Beb Боталловы протоки впослБдствія 
облитерируются п даже чаще совсЪмъ исчезаютъ. Начиная съ рептилій, перво- 
начально общій truncus arteriosus раздфляется на двћ части, изъ которыхъ 
1bsas продолжается въ дуги аорты, а правая въ легочныя артерін, а съ 
раздЪленіемъь мелудочковь первая беретъ начало изъ лфваго, а вторая изъ 
праваго желудочка. Отъ корней аорты, или чаще отъ нея самой, берутъ начало 
артери, несущія кровь къ внутреннимъ органамъ, а именно къ кишечнику и 
ero придаткамъ (рис. 498). Сосуды эти выходять TO однимъ общимъ стволомъ, 
называемымъ а. соейаса-тезещетеа, то нЪсколькими вътвями, носящими на- 
зваше а. теѕепіегісае и дрүгія, смотря по оргапамъ, къ которымъ он® идут». 
Or» аорты отходятъ артерін къ почкамь (a. renales), половынъ органамъ и 
наконець впутреннимъ органамъ тазовой области (а. ‘Васа interna), и заднихъ 
конечностямь (a. iliaca externa), а позади аорта продолжается въ непарную 
хвостовую артерію (a. caudalis) (рис. 495). 

Впрочемъ артерін, какъ переднихъ, такъ H задпихъ конечностей пе являются томоло- 
гичными въ ряду позвоночныхъ. ВЪроятно он первоначально представляли совокупность Me- 
тамерныхъ вЪтвей, отходящихь отъ самой аорты н отъ ся корией. Вообще вс ея вфтви имли, 
надо думать, первоначально метамерное расположеше. Копечности, по мърф ихъ сифщенія 
кзади (стр. 204), могли терять свазь съ впереди лежащими вфтвями и вступать въ связь съ 
сзади лежашими, T.-e. MOT повторяться процессъ, отмфченный нами при pascworpbnim пннер- 


ваши копечностей (стр. 280). Если артери конечностей представлаютъ собой результатъ 
смяшя пфсколькихъ метамерныхь вфтвей аорты, или даже результатъ уснленнаго развитія 
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одной изъ нихъ, то возможно допустить, что при смБщени конечпостей кзади происходить 
и замфщене метамерныхь вфтвей, входащихъ въ составъ артерій копечности, другимн—кзади 
лежащими. Дфйствительно, подключичпая артерія, какъ мы видфли, беретъ начало въ pas- 
лизвыхъ частяхъ артеріальной системы, а артерін задпихъ конечностей тоже представлаютъ 
далеко не одинаковое топографическое отношене, 

Въ зародышевомъ состоянін отъ аорты отходятъ артерін къ желточному 


ишку или желточныя (а. omphalo-mesentericae) (рис. 499), а также y 


y 


Рис. 499. Oxexa зародншеваго кровообращенія цыпленка въ KOHIYE третьяго дпя насиживанія, 
Н— сердце; А.4—вторая, третья п четвертая дуга аорты (первая дуга въ Bui сонной арте- 
ріш); ST — краевой кольцевой венозный сосудъ (simus terminalis); S.Ca.V—apewuaa или 
верхняя кардипальная вена; 40—нисходащая или брюшпая аорта; Р.С-—Кювьвровъ npo- 
токъ V.Ca—mmxuaa кардинальная вена; Г.Оү.А. — лБвая, Е.О. А — правай arteria 
omphalo-mesenterica; L.Of., В.О —лЪвая и правая vena omphalo-mesenterica; S. V.— 
венозный сипусъ. Вены изображены двойнымъ контуромъ, артеріи жирными линіями. Весь gapo- 
дышевый дискъ снятъ съ яйца и представленъ снизу. Изъ Бальфура. 


Amniota пупочныя къ аллантоису (а. wmbilicales), причемъ сосуды, идущіе 
къ послфднему, и сосуды заднихъ конечностей берутъ начало общимъ стволомъ, 
называвмымъ подвздошной артеріей (a. iliaca communis) (рис. 494). Отивтимъ 
eme, что оть корней аорты отходятъ у большинства позвоночныхъ еще ABÉ 
позвоночныя aprepis (a. vertebrales collaterales), которыя идутъ вдоль позво- 
ночника пра основаніи поперечныхъ отростковъ позвонковъ и даютъ вЪтви внутрь 
позвоночнаго канала и вдоль реберъ къ коже (рис. 495). На всенъ своемъ 
протяженіји онф соединяются съ аортой перемычками. 
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Если для венозной системы позвоночныхъ взять за исходную форму Ta- 
ковую безчерепныхъ (рис. 18), то мы въ прав были-бы ожидать, что въ 
своей простфйшей dopwb эта система будетъ представлена однямь непарнылъ 
стволомъ, впадзющимъ непосредственно въ сердце сзади и соотвЪтствую- 
щимъ vena subintestinalis безчерепныхь. ДЪйствительно, у низшихъ рыбъ, а 
именно y круглоротыхъ и нБкоторыхъ селахій, подъ кишечникомъ залегаетъ непарная 
подкишечпая вена (v. subintestinalis), которая на нфкоторомъ протяженн 
залегаетъ въ толщ спиральнаго клапана и которая позади продолжается въ вид 
хвостовой вены (v. caudalis) рис. 500). Этотъ непарный стволъ 1) никогда не 
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Рис. 500. Схема развитія венозной системы у селах: 4А— заложена подкишечная вена (vena 
subintestinalis), раздвояющаяся тамъ, гдЪ она огибаеть клоаку, принимающая справа желточную 
вену и впадающая въ л5вую omphalo-mesenterica; Б—кромф подкишечной вены, давшей 
BbTBb въ спиральный клапапъ, заложены переднія и задвія кардипальныя вены (0. cardinales 
anteriores et posteriores), впадающія въ Кювьеровы протоки (dustus Cuvieri) своей стороны; 
между системой подкишечной вены и Ќювьеровыми протоками находится воротная система 
печени; С-—непарная хвостовая вена посредствомъ поперечныхь анастомозъ соединяется съ 
задними кардинальвыми венами; переднія кардинальныя вепы дали BbTBH къ головЪ, а заднія 
дали подключичныя вены; /)—между развЪтвленіями хвостовой вены и задними кардинальными 
венами устанавливается воротная система почекъ. По Гохштеттеру. 


стоить въ непосредственномъ сообщеніи съ сердцемъ. Даже въ зародышевомь 
состояши подкишечная вена впадастъ въ лфвую желточную вену (v. omphalo- 
mesenterica). Двъ мощныя v. omphalo-mesentericae приносятъ у зародыша 
венозную кровь изъ желточнато мфшка и отчасти отъ кишечника въ сердце 


1) У селахій, однако, по Гохштеттеру (Hochstetter, 1888) om» залагзется въ впдф пары 
стволовъ, à потомъ между обоими стволами возвнкають перемычки и оба они сливаются вуст 
въ одинь стволъ. Возможно поэтому, что генетически и этотъ сосудъ парнаго происхожденая. 
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(рис. 499). Эти вены появляются ранфе прочихъ и даже panbe подкишечной. 
Объяснее тому факту, что подкишечпал вена не достигаетъь непосредственно 
сердца, мы должны видфть въ особенностяхъ кровообращенія печени. Уже y 
безчерепныхъ кишечная вена .огибаетъ и оплетаетъ своими капиллярами пече- 
ночный отростокъ кишечника. У позвоночныхъ пара v. onmphalo-mesentericae, 
или одна лфвая, или же непарный стволъ, образованный слілнісмъ этихъ обфихъ 
венъ, сначала пронизываетъ печень насквозь (рис. 501), но по wbpb того, какъ 
въ печени образуется сЪть капилляровъ, которые отходятъ отъ приносящихъ 
втвей (v. advehentes) дистальной части пронизывающей печень v. omphalo- 
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Рис. 501. Схема развития воротной системы печени: .A—y птицъ, В--у млекопитающихъ. 

cp—v. cardinales posteriores; c.a—cardinales anteriores; d.a—ductus venosus Arantü; 

d.c—ductus Cuvieri; пр—печепь; їп —кишечникъ; om.d и om.s—npasaa и лЪвая v. от- 
phalo-mesenterica; wmb—v. umbilicalis. По Гохштеттеру. 


mesenterica и собираются въ уносящя sbrBH (v. revehentes), впадающія въ 
ея проксимальную часть, главный стволъ или пара стволовъ этой вены за- 
пустъваетъ и исчезаетъ, такъ что кровь изъ этой вены можеть достигнуть до 
сердца только по систем пронизывающихь печень капилляровъ, T.-0. по BO- 
ротной систем печени (puc. 513). Поэтому кровь кишечнаго пути и желточ- 
наго пузыря, покуда онъ еще не атрофировался, идетъ черезъ воротную систему 
печенп. Та часть v. omphalo-mesenterica, которая приноситъ кровь въ 
печень и которая у взрослой формы принимаетъ въ себя вены отъ дру- 
гихъ частей кишечника и ero придатковъ, а равно получаетъ - венозную кровь 
задней части TIa, получаетъ названіе воротной вены (v. portarum), а прино- 
сящая кровь отъ кишечника V. мезещетса является лишь ея BBTBbIO. Затъиъ 
та часть v. omphalo-mesenterica, которая получаетъ кровь изъ печени и He- 
сетъ ee къ сердцу, получастъ названів печеночной вены (v. hepatica), которая 
въ зависимости отъ способа ея развитія (см. выше) можеть быть парной илн 
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непарной. Такимъ образомъ, подкишечная вена rwber c» лфвой v. omphalo- 
mesenterica, въ которую она впадаетъ, встрћчаютъ на своемъ пути воротную 
систену печени, волфдстве чего дфлается невозможнымь непосредственное CO- 
общеніе этихъ сосудовъ съ сердцемъ. 


Рис. 502. Схематическое изображеніе развитія нижпей полой вены: А, Б — молодой Cera- 

todus по Келликеју; 0—взрослый Ceratodus по Спенсер; D—P roto pterus mo 

Паркеру; 2—8 а1 ашарга uo Видерсгейну; F—Rana по Эккеру. d.c—ductus Cuvieri; 
cp—vena cardinalis posterior; c.v—^*ena cava posterior; hp—vena hepatica. 


У Amniota образованіе воротпой системы печени HbCKOJbKO осложняется въ томъ 
отношенін, что въ этомъ процесс припимаютъ участіе зародышевыя парныя пупочныя вены 
(v. wmbWicales), впадающія первоначально симметрично въ поперечные приносящіе кровь къ 
сердцу короткіе стволы, или Кювьеровы протоки (ductus Cuvier), и приносящіе венозную 
кровь отъ эмбріональныхъ оболочекъ, à у млекопитающихъ и отъ плаценты (рис. 501). Правая вена 
впослъдствіи облитерируетсл, а л%вая—теряетъ свою свазь съ Кювьеровымъ протокохъ и 
вступаетъ въ связь съ системой venae omphalo-mesentericae. дтп послЪлша части, вел детвіе 
смяшя и частью волъдствіе атрофія парныхъ конечиыхъ частей своихъ, къ этому времени 
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представляются въ конечной части въ видЪ непарнато, пронизывающаго печень ствола—@ис- 
tus venosus Ата, впадающаго въ венозный синусъ. Когда облитерируется внутрипече- 
ночная часть этого ствола, образующая у млекопитающихь круглую связку печепи (ligamentum 
teres), то дистальпый конецъ этой системы, образующй vena portarum, и проксимальный 
образующий vena hepatica, потомъ впадающую въ развивающуюся y всфхъ Amniota нижнюю 
полую вену (cx. ниже\, сообщаются между собой только черезъ капиллярную сБть печени. 
ЛЪвал пупочная вепа по большей части тоже атрофируетсл 
или сохраняется въ вид незначительнато приносящаго 
кровь къ печели венознаго сосуды (рис. 521). 


Венозная система рыбъ представлена, однако, 
главнымъ образомъ другихи парнычи и симмет- 
ричными боковыми сосудами, гомологъ коихъ въ 
настоящее время найденъ у безчерепныхъ (стр.13). 
Изъ передней части тфла берутъ начало ABÉ me- 
реднихъ кардинальныхь вены (v. cardinales 
anteriores), иначе называемыя яремными (V. 
jugulares), а изъ задней части — ДвЪ заднихъ 
кардинальныхъ (v. cardinales posteriores), Ha- 
зываеныя также просто кардинальными (рис. 
500, 513). Кром того весьма обычнымъ является 
параллельный, но ниже лежащій, по отношенію 
р v Я а СО Рис. 508. Схема развитія веноз- 
въ venae jugu ares парный или непар D tu е 
судъ, именуемый v. jugularis inferior и UpeZ- an — р. anonyma; az — v. 
ставляющій лишь вфтвь настоящей v. jugula- azygos; c.a — v. cardinalis 
ris (superior) (рис. 507 и 513). Передняя и задняя anterior (лфвая); cor — sinus 
кардинальныя вены каждой стороны соединяются COrOnarius cordis, c.v—vena 

cava inferior; cus—vena cava 
Buber въ вид короткаго поперечнато ствола, 

s OMM ? superior; hp — v. hepatica; 
или Кювьерова протока (ductus Cuwieri), который q . р, ijaca и ca вфтви, 
впадастъ съ каждой стороны въ венозный синусъ — ie — 9. externa и ili — й. 
сердца. Такое-же расположеше имБють главные interna; j.e и j.l—jugularis 
сосуды зародышей веёхь позвоночныхь и, такимь 66790 et interna; hz — v. 

hemiazygos; hz.a — v. hemi- 

образомъ, BC они проходятъ эту рыбообразную И xi 

i à ^ а2у905 aecessoria,; u—^7. ито 
стадію развитія венозной системы (рис. 494). licalis. Изъ Гертвита. 

Кровь хвостовой вены (v. caudalis) и под- 
вздошныхъ венъ (v. iliacae), несущихъ кровь изъ заднихь конечностей, поступаетъ 
y Anamni въ заднія кардинальныя вены тоже не непосредственно, а черезъ 
воротную систему почекъ (рис. 512 и 515), а именно кровь этихъ сосудовъ посту- 
паетъ B'À два ствола, нли воротныя почечныя вены, тянущ!еся по наружному краю 
почекъ п дающе приносящія вЪтви (v. advehentes) въ толщу почекъ, rab онф 
разбиваются па капилляры, а эта послъднів собираются въ вЪтви, уносящія кровь 
изъ почекъ (v. revehentes) и впадающія въ заднія кардинальныя вены (рис. 500). 
Y Amniota мы видимъ частичное или полное (y млекопитающихъ) исчезно- 
вопів воротной системы почекъ. 
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Вышеописанное въ общемъ двусниметричное расположеше венозной CH- 
стемы у высшихъ позвоночныхъ переходить въ асимметричное, причемъ устья 
sem сосредоточиваются на правой сторон сердца. Уже у двудышащихъ рыбъ 
и даже у ганоида Polypterus, но главнымъ образомъ начиная съ амфибій 
(рис. 515), появляется непарный венозный стволь——нижняя или задняя полая 
вена (v. cava v ferior s. posterior), впадающая въ венозный синусъ или въ сердце 
независимо отъ Кювьеровыхъ протоковъ. Въ своей передней ближайшей къ сердцу 
части она является новообразованівиъ, a ея задняя часть y Апаш о! а форми- 
руется изъ задней части задней кардинальной вены правой стороны (y двуды- 
шащихъ р::бъ) или cuismiexs обфихъ кардинальныхъ венъ (y auduóli) (рис. 502), 
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Рис. 504. Схема венозной системы: 4—-кролика, В-—свикьи, С-—человЪка. а2—0. azygos; 
an—v. anonyma; cor—sinus coronarius cordis; jug—v. jugularis; he—v. hemiazygos; 
hza—v. hemiazygos accessoria; sl—v. subclavia. По Гохштеттеру. 


soXbxorBie чего между этой веной и системой кардинальныхь возможно непо- 
средственное сообщеше. Съ образовашемъ нижней полой вены изиБняется pac- 
положеніе сосудовъ въ TOME отношеніи, что уносящіе сосуды почекъ, печеноч- 


выя вены и др. впадаютъ въ эту непарную вену. 

У Amniota отпошепія нЪсколько ипыя. Нижняя полал вена залагается въ передпой 
своей частн, какъ самостоятельный непарный сосудъ, а въ задней части еще присоедпнлется 
тоже самостоятельный и независимый отъ заднихъ кардинальныхь венъ зачатокъ, въ вид 
стволнка, лежащаго съ каждой стороны на виутреннемъ кра% эмбріональпыхъ впослЪдствін атро- 
фирующихся почекъ. Поэтому впослЪдетвін янжнял полая вена y взрослыхь Sauropsida upel- 
ставляется въ BEAG вилкообразно расщепленнаго позади ствола, 065 вЪтви котораго лежатъ на 
внутренней cropoub почекъ взрослаго, замфстившихь эмбрюпальныя почки, и который прини- 
маеть упосащіе сосуды почекъ, тогда какъ припосящіе сосуды iX отходятъ отЪ ндущихъ по HXT 
наружной сторон заднихъ кардинальныхъ венъ, терлющихъ свазь съ сердцемъ (puc. 505, А 
и B). Такимъ образомъ,-у Sauropsida удерживается воротнан система почекъ, хотя часть 
ея, соотвЪтствующзя эмбріональнымъ почкамъ, атрофируется виЬстЬ съ послЪдними, а кром? 
того y вгрослаго значительная часть крови задней части тБла можеть поступать въ сердце, 
минуя воротную систему почекъ. У млекопитающихь эта послфдняя система пе сущест- 
вуетъ y пзрослыхь и не залагается у зародыша. У нихъ пижнаа полая вена залагается 
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также въ вид самостоятельнаго ствола впередн и еще параллельно съ пимъ идущаго мень- 
шаго добавочнаго стволика въ задней части и припимаетъ въ себя упосящіе сосуды эмбрю- 
пальпыхъ почекъ, но въ то же время припимаетъ въ себя H задніе участки обфихь заднихъ 
кардинальныхъ венъ, терающихь непосредственную связь съ передними своими участками, но 
остающихся такимъ образомь въ сообщенін съ серлцемъ посредствоиъ пижней полой вены 
(рис. 505, C). Задпій конецъ нижней полой вены, образованный кэардинальными венами, можеть 
оставаться у нЬкоторыхъ млекопитающихь парнымъ (Echidna, Edentata, Cetacea), у 
другихъ om» дфлается непарныхъ пли вел$дств!е сліянія обфихь вфтвей (Ornithorrhyn- 
chus, Marsupialia), или волфдетые атрофии лфвой вфтви (большинство млекопитаю- 


ЩихЬ). 
Что касается переднихъ участковъ заднихъ кардинальныхъ венъ, TO у 


рептилій и птицъ они подвергаются aTpodiu, и выфсто нихъ возникаютъ ABÉ 
пары новыхъ позвоночныхъ венъ (v. vertebrales), причемъ передняя и задняя 
позвоночпыя вены одной и той-же стороны соединяются вифетф н впадають въ 
систему переднихъ кардинальныхъ венъ. У млекопитающихъ передне участки 
заднихъ кардинальныхъ венъ остаются въ цълости, но зато вся система пре- 
тери$ваетъ нъкоторое измЪненіе, влекущее за собой пероходъ къ асимиетричному 
расположенію (рис. 503). Передній участокъ правой кардинальной вены BHA- 
даотъ въ Кювьеровъ протокъ своей стороны и носитъ назване V. 220708, а 
участокъ лфвой—въ лЬвый Кювьеровъ протокъ и носптъ назван v. hemi- 
azygos. Онъ, разрастаясь сильно кзади, приходятъ въ сообщение посредствомъ ряда 
поперечныхъ анастомозъ, Hà ypoBHb коихъ огходятъ хежреберныя вены · (venae 
inlercostales). | Y однихь млекопитающихъ сохраняются лишь V. 4299$ (рис. 
504, А), у другихъ лишь vena hemiazygos (рис. 504, ВБ), но у большинства, въ 
томъ числ y человфка (рис. 504, C), vena hemiazygos үдерживастъ одну по- 
перечную анастомозу съ v. azygos и является ея вфтвью, ибо теряетъ HENO- 
средственную связь съ своимъ переднимъ участкомъ, впадающимъ въ Кювьеровъ 
протокъ своей стороны подъ ихенемъ v. hemiazygos accessoria (рис. 521). Анало- 
гичное max bnenie происходитъ у большинства млекопитающихъ п съ передними карди- 
нальными или яремнымн венами (т. jugulares). Онъ принимаютъ въ себя y 
всфхъ позвоночныхь подключичныя вены (v. subclaviae), песущія кровь изъ 
переднихъ конечностей, а у рептилій п птицъ въ нихъ же впадаютъ вышеупо- 
мянутыя позвоночныя вены. Такимъ образомъ слагаются два ствола, впадающіе 
въ Кювьеровъ протокъ своей стороны п уже у рептилій п птицъ называемые 
верхними или передними полыми венами (v. cavae superiores s. anteriores). 
Y многихъ млекопитающихъ лъвая яремная вена теряетъ связь со своииъ Кювье- 
ровымъ протокомъ и посредствохъ перемычки соединяется съ соотв тствующей 
вепой правой стороны (puc. 503). Подъ именемъ верхней полой вены omnt впадаютъ 
въ сердце, принимая въ свою конечную часть, соотв тствующую Кювьсрову протоку, 
коноцъ ©: azygos. Части, образованныя сляшемъ vena jugularis и vena sub- 
clavia, получаютъ названіе—безымянныхъ венъ (v. anonyma) Theni Korse- 
ровъ протокъ сохраняется въ BUD вБнечпаго синуса сердца (sinus corona- 
rius cordis), который впадаетъ въ сердце самостоятельно и принимаетъ въ 
себя венозные сосуды, приносяще кровь изъ стфнокъ самого сердца (0. 'coro- 


-— 
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naria m др.). Обыкновенно сосуды распадаются на капилляры постепенно, Ho 
иногда такое распадеше совершается сразу, TARD’ что получается на KoHI[b 
цфлый комплексь анастомозирующихъ капилляровъ, и такой комплексъ получаетъ 
назваше униполярной чудесной CbTH (rete mirabile), или же эти капилляры 
опять сразу собираются въ уносящій сосудъ, и такой! комплексъ получаетъ 
назваше биполярной чудеспой cbr. Подобныя сфти встръчаются y различныхъ 
позвоночныхъ какъ на протяженіи артерій и венъ внутренностей, такъ головы 
и конечностей. Вышеописанная хорондальная железа (стр. 328), ложнал жабра 


A 


Рис. 505. Схема развита воротной системы почекъ: А--у ящерицъ no loxnrrerrepy, В—у 

крокодила -no Гегенбауру; C—y итиць по l'eremüaypy. abd-——venae abdominales; *“adu— 

припосящя вепы почекъ (v. advehentes) у Sauropsida óepymia начало отъ сосудовъ, 

идущить по наружной сторон почекъ и представлающихь остатокъ карлипальныхь венъ; CA— 

v. caudalis; c.m—v. coccygeo-mesenterica; eor—v. cruralis; co—v. cava inferior; hg—v. 

hypogastrica; il—v. iliaca; is—v. ischiadica; тп-—почка; то —уносящін вены почекъ (v. 
revehentes), ит-—эмбрональныя почки (Вольфопо тЪло). 


(стр. 407) и красныя Tbza плавательпаго нузыря y рыбъ (стр. 424) представ- 
ляютъ собой въ сущности чудесныя с®ти, какъ и сплетенія сосудовъ на пути 
почечпыхъ канальцевъ (9ютеги!из) (стр. 542). 

Что касается до форхепныхъ элементовъ крови, то ови состоятъ изъ 
бБлыхъ Еровяныхъ клфтокъ, или лейкоцитовъ, поступающихъ въ кровь изъ IUN- 
фатизеской системы (cw. главу XI), и красныхь кровяныхъ илфтокъ, или эри- 
троцитовъ, y всбхъ позвоночныхъ, Epoxb млекопитающихъ, имђющихъ форму 
двояковыпуклыхъ, содержащихъ ядро, озальныхь дисковъ, à у млекопитающихъ— 
двояковогнутыхъ, въ окончательной dopwb лишенныхъ ядра, округлыхъ дисковъ. 
У ворблюдовъ и ламъ (т.-2. y Mo3sozeuoruxs— T ylo poda) форма эритроцитовъ 
овальная. Кром® того въ крови содержатся еще тромбоциты, представляющие 
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собой мелкія амебообразныя клфтки, играющія роль при свертыванін крови. При 
этомъ npomeccb тромбоциты разрушаются, выдфляя ферхентъ, вызывающ въ 
крови o6pasusaHie волоконъ фибрина, въ чемъ и заключается свертываніе. При 
развит сосудовъ, возникающихь у позвоночныхъ въ вид плотныхь мезодер- 
мическихъ f) шпуровъ, центральныя KATKA этихъ шнуровъ даютъ красныя кро- 
вяныя влЪтки, причемъ, естественно, шнуры превращаются въ трубки, à затвиъ 
образоваше краспыхъ KAŠTOND про- 
исходить, повидимому, у зародыша въ 
волосныхь сосудахъ печени, а y 
взрослаго животнаго въ костнолъ 
мозгу и, можеть быть, въ такъ 
наз. гелолимфатическихъ железахъ 
(стр. 535). Въ orm» органахъ 
встрђчаются округлыя, слегка окра- 
шенныя въ желтый цвътъ, EAXDTKU 
съ ядромъ, или гематобласты, считае- 
мыя за молодыя стадія эритроцитовъ. 


Рис. 506. бердце миноги (Petromyzon Рис. 507. бердце Lepidosteus huro- 
marinus)cp брюшной стороны. a£—npez- nensis co спинной стороны. ab,— ab,— 
сердіе; cr.a—venae cardinales anteriores жаберныя артерш; at — предеердіе; с.а— 
(jugwulares dorsales); cr. p—v. cardinales venae cardinales anteriores; cnia—conus 
posteriores; hp—v. hepatica; 14—90. ju- arteriosus; c.p—v. cardinales posteriores; 
gularis inferior (impar); tr.a—truncus hp — v. hepatica; 44—95. jugularis 
атіегіоѕиѕ; и—желудочекъ. По Pëse. inferior (impar), И— и. lateralis; op— 
оперкулярная артеріа; SÍ — v. subclavia; 


®— желудочекъ. По Рёзе. 


Образуются-ли эритроциты въ .селезенк$— не доказано, по во всякомъ случаз въ 
этомъ орган$ происходитъ ихъ разрушеше. Точно также и въ печени взрослато 
не только не происходить образовавія эритроцитовъ, а ckopbe можно допустить 
процессъ ихъ разрушенія. 

Переходишъ къ частному описано оргаповъ кровообращенія рыбъ. 


1) Утвержденіе нфкоторыхъ авторовъ относительно участія энтодермы въ развитін кро- 
вяныхъ КлЪтокъ и даже сосудовъ подвергается многими сомнЪнію. Ёслн-же эти паблюденія 
вЪриы, то возможно, что мы имфемъ дБло съ запаздываніемъ обособленія мезодерхы отъ энто- 
дермы, и такое возникновеніе элементовъ кровеносной системы есть чисто кажущееся. 
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Сердце рыбъ (рис. 506 m 507) обыкновенно двукамерное, но всегда 
снабжено венозпымъ синусомъ, у большинства рыбъ отдфленнымъ отъ предсердия 
двумя клапанами. Предсердіе, лежащее на спинной сторон желудочка и при- 
крывающее даже собой основаше артеріальнаго конуса, часто образуетъ боковые 
спускающтеся на брюшиую сторону выступы, или такъ наз. ушки (auriculae cor- 
4:5).. Въ атріо-вентрикулярномъ oTBeperim обыкновенно два клапана (рис. 508), 
которыхъ лишь края свободны, а основанія стоятъ въ непосредственной связи съ 
мышечныхи трабекулами, находящимися на внутренней поверхности сердца. Желу- 
дочекъ спереди y селахій и ганоидовъ продолжается въ артеріальный конусъ съ 


Рис. 508. Сердце лосося (Salmo salar): А — cabra, Л—пъ сагиттальномъ разрћз%. 
8 У —венозпый синусъ; A — предсерліе; V — желудочекъ; В —bulbus arteriosus; 1—атріо- 
вентрикулярные клапаны; К'—клапаны аортальные. Изъ Гегепбаура. 


нфеколькихи рядами клапановъ (рис. 487). Клапаны эти y Protoselaechii 
ниВють форму язычковъ, а у прочихъ —кармашковъ, и ихь свободные крал под- 
вЪшиваются къ стфнкВ конуса сухожильныхи тажамн. У круглоротыхъ конусъ 
пе выраженъ (рис. 506), а y костистыхъ рыбъ онъ подвергся редукцін (puc. 508). 
Уже y нвкоторыхъ ганондовъ (Amia) въ нехъ всего три ряда клапановъ, à y 
немногихъ костистыхъ рыбъ (Duthirinus, Osteoglossum) uberes два 
ряда, но обыкновенно у костистыхъ всегда одинъ рядъ клапановъ (рис. 483). 
У послёднихъ основаше truncus arteriosus утолщается и образуетъ эластическое 
вздутіс, или bulbus arteriosus. Отходящіе отъ truncus arteriosus жаберныя 
артеми соотвфтствуютъ по числу жабернымъ дугамъ (puc. 479), но артерін, 
соотв®тствующія рудиментарнымъ жабрамъ (спиракулярной жабрф, т.-е. артерія, 
залегающая въ мандибуларной дуг, a у части ганоидовъ и у костистыхъ рыбъ 
и оперкулярной, T.-e. залегающая въ гіоидной дуг), атрофируютея, и эти органы 
получаютъ кровь отъ соотвфтствующихь венъ, анастоиозирующихъ съ сосёднихн 
жаберными венами, а слъдовательно, артеріальную. Оба корня аорты впереди обы- 
кновенно соединяютси поперечной перемычкой, лежащей въ основаніи черепа и 
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называемой circulus cephalicus. Сонныя aprepiu берутъ начало отъ этой перемычки, 
или отъ жаберныхь венъ, или отъ корней аорты, а подключичныя OTP самой аорты 
илн ея корнеї. Замфчательныя пзифнешя представляетъ артеріальная система 
костистыхъ рыбъ, способныхъ къ воздушному дыханію. Такъ у Monopterus 
javanensis, подвергающемуся спячкБ на cymh въ періодъ засухи и способ- 
ному, вфроятно, къ кишечному 
дыханію, задняя (IV) жаберная 
вена переходить непосредственно 
въ корни или, точнфе, дуги аорты, 
а переднія жаберныя вены отдаютъ 
свою кровь не въ корни аорты, 
а въ передния кардипальпыя вены, 
приносяшія тагимъ образомъ въ 
сердце кровь см$ шанную (рис. 509). 
Кровь отъ печени, поступающая 
въ сер1це черезъ печеночную вену, 
вЪроятно, артемальная, въ зави- 
симости отъ кишечнато дыханія. 
Вепозная систела рыбъ построена 
по строго ·симметричному типу и 
состоитъ изъ переднихъ н заднихъ 
кардинальныхъ венъ съ Ковьеро- 
выжъ протокомь съ каждой CTO- 
роны, à y круглоротыхъ и нъкото- 
рыхъ селахій въ спиральномъ кла- 
пан кишки остается и подкишеч- 
ная вена (рис. 512 и 513). При 
этоиъ пуфется не только воротная 
систена ПеЧеНП, Но И HOW/CEb. рие, 509. Схема кровообращенія Monopterus 
Кровь хвостовой вены и BND javanensis; направленіе тока крови обозначено 
заднихъ конечностей у селахій mo- стрълками. ГТУ жаберная дуга; ао —аорта; 
жетъ поступать въ сердце не b.a-—bulbus arteriosus: br, — жаберная артерія 


только черезъ воротную систему третьей дуги; в.а — v. cardinales атоо 
(jugulares); cd — v. caudalis; cl — v. соейаса; 
почекъ, HO и UO двумь боковымъ c.p — v. cardinales posteriores; dc — ductus 
. BCHAH'b (v. laterales), впадаю- Cuviert; h-—ueuemb; hp—v. hepatica; т—кяшка; 
HNE каждая въ Кювьеровъпротокъ pr—v. portarum; тп--почки. По Voltz. 
своей стороны (рис. 513, A). Другая 
особенность венозной системы селахій—это образованіе венами, какъ напр. зал- 
ними кардинальными и печеночной, большихъ расширеній, или синусовъ (puc. 512). 
Въ зависимости отъ воздушнаго дыханія двудышащихъ рыбъ пхъ кровенос- 
ная система подвергается ряду измБненій. Главную особенность строенія сердца 


двудышащихъ составляетъ то, что сь брюшной стороны предсердія подни- 
33 
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мается перегородка, раздфляющая ne сполна npemcepzie на правую m лфвую части 
(рис. 510). Впрочехъ, тепденція къ раздфленио предсердія выражена уже и y 
нфкоторыхъ костистыхъ рыбъ, ныфющихъ яченстый плавательный пузырь, напр. 
y Gymnarchus (Asheton, 1908). У двудышащихъ эта перегородка своимъ 
залнимъ концозь раздфляеть отверетіс, водущео изъ венознаго синуса, Hà 
двё частн, а переднимъ вдается въ полость желудочка, и весьма вЪроятно, 
что этотъ передній конецъ перегородки, приир$иленный къ внутренней стфнкЪ 
желудочка посредствомъ нышечныхь трабекулъ, физіологически замбняетъ собой 
отсутствующие у двудышащихъ атріо-вентрикулярныв клапаны. Такимъ обра- 
вомъ отверстів венознаго синуса раздфлено на дв части: правую и лъвую. 


Рис. 510. Сердце Ceratodus forsteri въ продольчомъ разръзъ: А — въ дідстол%; 
В—въ систолЪ. а#—предсердіо; cn.a—conus arteriosus; pl—"vena pulmonalis; sp—nepe- 
городка, раздфляющея несполна предсердіе; sv — sinus venosus; ®-—пелудочекъ. По Doacy 


Черезъ правое отверстіе поступаетъ въ предсердіе вся венозная кровь, а черезъ 
лфвое—артеральная кровь, приносимая изъ легкихь по легочной вен, соотвфт- 
ствующей вен плавательчаго пузыря рыбъ. Эта вена внфдрена въ crbury 
венознаго синуса такь, что она кажется лежащей внутри синуса, а края ея 
отверст1я вдаются въ самое предсерде въ вид двойного клапана. Отверстіе 
это лежитъ такъ, что кровь изъ него поступаеть черезъ лфвое oTBeperie веноз- 
наго синуса непосредственно въ лфвую половину предсердия. 

Хотя перегородка, разцфляющая предсерл!е, не полная, но при сатіи 
сердца верхній край перегородки прижимается къ crburb сердца, и обЪ части 
предсердія оказываются разобщенными, такъ что съ физіологической точки apbuis 
мы можемъ говорить о двухъ предсердіяхъ. Другое приспособленіе для раздъленія 
кровяного тока имфется въ хорошо развитомъ спирально закрученномъ артеріаль- 
Hox конус (puc. 481). Въ каждомь изъ 8-ми поперечныхъ рядовъ клапановъ одинъ 

зъ клапановъ получаеть наибольшее развитіо и сливается основашемъ съ соотвћт- 
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ствующими өмү клапанами сосфдинхъ рядовъ. Такимъ myrex» формируется про- 
дольная перегородка. Въ основаши конуса эта перегородка отходить отъ брюшной 
стБнки, а впереди переходить на правую боковую, такъ что лЪвая половина 


спирально завитого конуса дълается въ ero поредией части брюшной, а upa- 
вая—епинной. 
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Рис. 511. Схема расположешя главнфйшихь сосудовъ y двудышащей рыбы Ceratodus 
forsteri. aff. 1, 2, 3, 2—жаберныя артерія; 1. br—4.br— bera жабръ; с.а-—артеральчый 
копусъ; d.a — спинная aooTa; d.c — Нювьеровы протоки; epi. 1—ерб. 4 — жаберныя вены; 
ру. ат? — подъязычная артеріл; 2.v.c — задняя полая вена; lant.car и ғ.апі.сат—лЪвая и 
правая внутренняя соннал артеріл; Zaur и т.аыт — л$вое m правое предсердіе; 1.67.0 и 
т.0т.0—лфвая и правая v. Lrachials; 1.19.0 и r.jug.v — лЪвая и правая яремная вепа; 
l.post.car и r.post.car — лфвая и правая наружная сонная артерія; J.post.card. — лфвая 
задняя кардинальная вена; lpul.art и r.pul.arí —31 5523 и правая легочная артерія; 1.50.0 и 
7.56.0 —лфвая п правая e. subscapularis; риі.теір —легочная вега; реті желудочекъ. Изъ 
Паркера и Гасвелля по Спенееру. 


У Protopterus это pasrbueuie конуса полнће, ubun y Ceratodus, 
и прочіе клапаны, кромф этого продольнаго ряда, являются рудиментарными. 
Велфдетве этого артеріальная кровь изъ легочной вены поступаеть въ лфвую 
половину предсерділ и оттуда въ лЬвую часть желудочка, тоже при сокрашени 
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Pue. 519. Схема вепозной систехы акулъ. 27 — cepuue; Duct. Cuv. — Кювьеровъ протокъ; 
Card.ant. (Jug) — яремная (передняя кардинальная) вена; Oubci. — подключичная вена; 
бей. У-— боковая вена (v. lateralis), берущая начало отъ венознаго сплетешя въ клоакаль- 
ной ооласти — Ven. Cl. B., оть кожной вены — Cut. V. H вень плавниковъ — H EV, 
Сама. V.— хвостовая вена, дЪлящался въ области почекъ (№) па asb вфтви Ан А"; 
вБтви эти дають начало почечнымь припосящимъ вэнамъ (V. abvehentes,— V. adv. nepe- 
ходящимъ въ уносящія (v. revehentes)— V.rev., которыя даютъ пачало правой и лЪфвой kap- 
дниальныхь венамъ СУ; Card. V. S. — синусы, или расширевія послднихъ; У. port. — 
воротпат вепа печези, получающая свою кровь частью изъ различныхъ отдЪловъ кишки 
(ED, Mg), & черезъ сосудъ Oes. У. —изъ пищевода; въ области задней кишки (ED) она 
сообщается съ боковой, а при + особой pDbrBbI0 съ синусами кардинальныхь вепъ; эти IMC- 
слфдне точпо также получають кровь черезъ сосуды Gem. V. изъ половыхъ оргаповъ; 
L. У. 8.—синусъ печеночной вены; Геб— печень Изъ Видерсгейма. 
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сердца отдфляехую отъ правой вдающимся въ желудочекъ переднихъ кокцомъ 
сердечной перегородки, а оттуда наконецъ въ лБвый или брюшной отдфлъ арте- 
ріальнаго конуса. Венозная кровь изъ венознаго синуса поступаетъ въ правую 
половину предсердія, въ правую часть желудочка и, наконецъ, въ правый или 
спинной отдБлъ артемальнаго конуса. У Ceratodus въ передней части конуса 


Рис. 513. Схема венознаго кровообращеня рыбъ: A — акулъ по Паркеру; В — костистыхъ 
рыбъ по Булленджеру. адо — приносящія вены почекъ (v. advehentes); am — анастомозы 
между обфими задними кардиналькыми венами; аё -—предсердіе; ао—аорта; br—v. brachialis; 
с.а. —0. cardinales anteriores; сд. —0. caudalis; cl —v. cloacalis; cn.a—conus arteriosus; 
cp—v. cardinales posteriores; d.e— ductus Cuvieri; il, —v. паса; h—3iüeuenb; hy—v. hyoidea; 
hp — v. hepatica; j.i— v. jugularis inferior; lt — v. laterales; md-—ov. mandibularis; 
pr—v. portarum; ти-—почки; sh—sinus hyoideus, принимающій мандибулярную и гіондпую 
вену; зд—сегментально расположенныя кЪтви заднихъ кардикальныхь BEND; $.0—0. Subin- 
testinalis; sl—v. subclavia; so—sinus orbitalis; sp—v. spermatica; sv.—sinus venosus; 
ф—желудочекъ; 05——вена плавательнаго пузыря. 


возможно смшеніе артеріальной и венозной крови, чего не происходитъ у 
Protopterus. Впереди конуса отъ чрезвычайно укороченнаго truncus arte- 
riosus берутъ начало $ нары жаберныхь сосудовъ, причемъ у Protopterus 
дв переднія пары сосудовъ являются въ BUJË непрерывныхъ дугъ (puc. 481), 
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Meb переднія пары сосудовъ берутъ начало ва брюшной сторопъ iruncus arte- 
rioSus и, слЪдовательно, получаютъ артеріальную кровь отъ брюшной (лЪвой), 
т.-е. артеріальной, части конуса. Отъ нихь берутъ начало сонныя артеріи, такъ 
что голова получаетъь артеріальную кровь. Задпія ABÉ пары жаберныхь венъ 
берутъ пачало на спинной сторон truncus arteriosus и, сл6довательно, полу- 
чаютъ венозную кровь отъ спинной (правой), T.-6. венозной, части конуса. 
У Ceratodus отъ задней пары жаберныхь везъ, а y другихь Dipnoi отъ 
корней аорты, беруть начало съ каждой стороны по одной легочной артеріи, 
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Рис. 514. Сердце лягушки (Rana temporaria) со вскрытымя полостямп съ брюшной 
стороны. а—а’— щетинка, введенная въ сонпую aprepio; аи.0—атріо-вентрикулярные кла- 
паны; 0—0? —щетипка, введенная въ дугу аорты; с—6’— щетинка, введенная въ а. риеито- 
cutanea, car. а. —сонная артерія; саг. 6. —-сонно-артеріальпая железа; с.27?—артеріальный 
копүсъ; сат.#т-—сонная артерія; /.аи—л%вое предсердіе; 19.а--подъязычная артерія; /.0— 
продольная перегородка артеріільнаго конуса: риё.си."—а. pnewmocutanea; pul.o-—oTsep- 
стіе легочныхь венъ; 7T.Gu--iüpasoe предсердіе; S.aw.ap-——-orBepcrie венознаго синуса въ 
предсердіе; 50%.аитг— перегородка предсврдій; o и 0/—-клапапы; 0?—желудочекъ. Изъ Паркера 
и Гасвелла. 


которыя соотвфтствують сосудамъ, идущимъ y другихъ рыбъ отъ задней a- 
берной вены къ плавательному пузырю (рис. 511) f). Эти сосуды получаютъ 
такихъ образомъ у Ceratodus 6oxbe венозную кровь, чбмъ y прочихь Dipnoi. 


* У вышеуцомянутаго Gymnarchlus, у котораго кровь OTP ячеистаго плаватель- 
наго пузыря идетъ въ лфвую половину неснолна раздфлевиаго предсерлія, a также y нЪко- 
торыхъ ганоидовъ (Ашіа, Polypterus), жаберныя вены третьей и четвертой дуги не 
доходятъ до корней аорты и несуть кровь исключительно къ илавательному пузырю (Deau- 
fort, 1909). 
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Вообще-же результатомъ вышеописанныхь приспособлепій является TO, что голова 
получаетъ кровь артеріальную или, по крайней xbpb, нанбол$е артеріальную, 
à легыя—венозную или наиболье венозную. 

Особенностью венозной системы двудышащихъ является присутствіе Y пихъ 
хорошо развитой пижней полой вены, гомологъ которой, вирочемъ, найденъ H 
y ганоида Polypterus (Kerr, 1910). Въ то время rau» лЪвая задняя карди- 
нальная вена, принимающая сосуды воротной системы лфвой почки, впадастъ 
въ Кювьеровъ протокъ своей стороны, правая, принимающая сосуды воротной 
системы правой почки, продолжается впереди въ стволъ болВе широкаго Ka- 
либра, или пижнюю полую вену, тянущуюся по спинному краю печени и откры- 
вающуюся самостоятельно въ венозный синусъ. Такилъ образомъ нижияя полая 
вена у двудышащихь оказывается составленной изъ задняго почечнаго отдзла, 
представленнаго задней частью правой кардинальной вены, и переднаго пече- 
ночнаго отдфла, представляющаго новообразованіе, примкнувшее къ заднему 
отдфлу, a перелнії отдфль правой кардинальной вены оказывается или въ видЪ 
пебольшой вБтви праваго Кюовьерова протока, или же вовсе утраченнымъ 
(pu. 502). Печеночныя вены (v. hepaticae) y Ceratodus впадають въ 
Кювьеровы протоки, a y Protopterus уже въ заднюю полую вену, какъ и 
у ахфибій. 

Органы кровообращеня амфибій представляютъ собой дальнфйшее раз- 
BHTie таковыхь двудышащихъ рыбъ. Образующее уже характерный изгибъ 
(prc. 489, A), сердце ахфибій является трехкамернымь (рис. 514), ибо 
mpexcepzie раздфлено перегородкой на два: правое и двое, но раздБлепіе 
это не совсфмъ полное и въ перегоролкъ наблюдаются отверстія. Наименфе пол- 
пой язляется перегородка y Gymnophiona, а нанболфе полной y безхвостыхь 
амфибій. Вполн® отсутствуетъ перегородка у хвостатыхъ аифибій, me ихћющихъ 
легкихь (стр. 448). Венозный синусъ еще явственно обособленъ, и его отверстіе 
въ правое предсердіе, а y безлегочныхь, паоборотъ, въ лівую часть предсерлія 
(В:рсе, 1898), снабжено двумя клапапахи, кахъ н у рыбъ. Перегородка 
предсердій подходнтЪ къ атро-везтрикулярному отверстію, но послЪднев остается 
не подфленныхь и снабжено двумя карманообразными клапанами, сидящими 
У безхвостыхь на передней и задней ст$нк$ отверстия, à y хвостатыхъ— наискось. 
Клапаны эти прикрфилены двумя мышечныхн TAKANA къ перегородкћ предсер- 
діл, HX же свободные края частью мышечными, частью сухожильными тя:качи 
тоже прнкр5плевы къ стфнкЪ желудочка. Щолудочекъ но раздфленъ, но по- 
лость ero, вел детве сильнаго развитія мышечныхъ трабекулъ, представляется 
нодфленной на нелкія полости, что, естественно, затрудняетъ сиЪшеніе крови въ 
колудочк. Желудоченъ, какъ и y двудышащихъ рыбъ, продолжается въ длинный 
спирально извитой артешальный конусъ, приченъ, какъ при OCHOBAHlH его, такъ 
и ва передиокъ конц} пмЂется по одному ряду клапановъ, а крон В того нифется про- 
дольная спиральная складка, дЪллщая конусъ пополамъ н образовапная, вЪролтно, 
какъ и у двудышащихъ рыбъ, сліяніехъ продольнаго рада клапановъ (рис. 514), 
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Рис. 515. Схема венозной системы пятнистой саламандры (Saiamandra maculosa). 
Jaud.v—xBocrosas вена (tena caudalis), образующая воротпую систему почекъ (Nier. 


РЕ. Кт); V. iliaca — полвздошпая вена, дфтащался па задиюю (+) и пепедлюю (т) 
лфвой стороны образуютъ v. abdominalis (Abd. V), upa- 


вБтви; передшя взтви правой и b 
нимая въ себя предварительно сосуды (*), идущіе изъ области клоаки, мочевого пузыря и 
задняго отдвла кишечника; V. cava inf. pars anter. m р088.— передшй m задній отдвлы 
нижней полой вены; Cart. ant. (Juj)—apewmaa (передняя кардинальпая) nena; Card. 208$. 
(42у9.) —кардинальпая (задняя вена; бы! -— подключичная вена; Duct. Сит. — Кловьеровъ 
протокъ; Н—серлце; Р-—часть кишечника, откуда беретъ начало воротная вена печени 
(V. port; Lg. V—v. intestinalis longitudinalis; Lpft. kr.—ropoTHai система печени; 
Г. Г. — печеночная вена. Изъ Видерсгейма. 
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a ncb же проше клапаны apTepiugbHaro конуса исчезли y axdudit. Впрочемъ, y 
нфкоторыхъ хвостатыхъ axduólt (Proteus, Menobranchus) ну Gymno- 
phiona конусъ сильно редуцированъ, и нпогда удерживается только одинъ 

находлщійся въ переднемь конпв конуса радъ клапановъ, а равно отсутствуетъ | 
и спиральная складка. Впереди артеральзаго колуса лежитъ короткій и расши- 
ренный /ғинсиѕ arteriosus, отъ котораго берутъ начало артеріальпыя дуги. 
Полость truncus arteriosus подЪлена горизоитальной перегородкой (намболђе 
полной y бозхвостыхь ахфибій) на брюшной и спипной отдфлы. Переднія пары 
дугъ берутъ начало отъ брюшного отдфла, а заднял пара отъ спинного отдФла. 
Механизиъ распредБленіл крови напоминаеть двудышащихь (рис. 478 и 480). 
Кровь венознаго синуса поступаеть въ правое предсердіе, правую часть желу- 
дочка, въ правый отдЪль конуса и, велфдетв!е расположения сниральной складки, 
въ спинной отдфлъ truncus arteriosus, а оттуда берутъ начало заднія дуги, 
отъ которыхь кровь идетъ къ легочнышъ артеріямъ. Артеріальная кровь изъ 
логкихъ поступаетъ по двумъ легочнымъ венамъ, впадающимъ общихъ CTBOJON'b 
въ лЬвое предсердіе. Эта артеріальная кровь поступаетъ въ лфвую часть 
желудочка, въ лБвый отд5лъ конуса и въ брюшной отдЕлъ truncus arte- 
7305из, а оттуда въ артеріальную систену. Легочныя вены отсутствуютъ у 
безлегочныхъ хвостатыхъ амфибій, кровь y которыхъ окисляется въ капиллярахъ 
кожи H глотки. Въ зависимости отъ отсутствія логализаціи окислительныхъ про- 
цессовъ, EpoBb у нихъ, повидимому, схфшанная Bo всемъ тфлЪ. У зародыша 
ахфпибій залагается 5 ( Вже 6) жаберныхъ дугъ, изъ коихъ передпяя (П) исче- 
заетъ (рис. 496). Четыре остазшяся дуги, кром задпеї, даютъ разбиваю- 
щіяся на капилляры вфтви въ жабры. Первая изъ нихъ, слбдующая за исчез- 
нувшей (Ш), даетъ начало сонной артерін, дблящейся па наружную, и BHyTpoH- 
нюю и получающей въ ивств газвЪтвлевіл особое расширеніе, описанное pambe 
(стр. 422) подъ именемъ сонпо-артеріальной железы (gl. carotidis) (puc. 497). 
Вторая (IV) дуга y scbxe ахфибій даетъ правую и лђвую дугу аорты, которая 
такимъ образохъ начинается у безхвостыхь амфибій двумя дугами, но у хво- 
статыхь можетъ сохраняться еще слёдующая пара Ayre (V) илч одна изъ дугъ 
этой пары, и тогда аорта начинается четырьмя или тремя дугами. Задняя пара 
дугъ (УГ) даетъ легочную артерію, по иногда y хвостатыхъ axQuOl также 
посредствомъ Боталлова протока остается въ связи съ предыдущей артеральной 
дугой (puc. 495). У безхвостыхъ амфибій легочная артерія даетъ вътвь къ 
накожнымъ покровамъ и потому называется а. pmeumo-cutanea (puc. 498). 
Хвостовая артейя y безхвостыхъ, естественно, отсутствуетъ. Венозная система 
амфибій (рис. 515) характеризуется присутствемъ кардинальныхъ венъ и воротной 
системы почекъ и одновремепнымь присутствемъ непарной нижней полой вены, 
принимающей сосуды печени. Кардапальныя вены, какъ передшя, такъ и зад- 
нія, если сохраняются, сохрапяютъ симметричное расположене, причомъ заднія 
иногда не concbus правильно именуются V. azygos и въ задней своей части 
онБ сливаются съ нижней полой веной, ибо задай отдълъ послдней образованъ 
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слітвіемъ заднихъ участковъ обЪихь кардинальныхь вень (рис. 502). Y Anura 
задаіл кардинальпыя вены отсутствуютъ, хотя въ BUS аномалін могутъ иногда 
сохранаться (O Donoghue, 1910). OTE заднихъ конечностей кровь по абдомннальной 
вепБ (v. abdominalis s. epigastrica) можетъ, минул воротную систему почекъ, 
поступать въ роротную вену. Эта абдоминальная вена, пранихающая кровь тоже 
отъ клоаки H мочевого пузыря, является парной въ своей задней части п вообще 
залатается у зародыша въ BHIE парпой вены, почему се сравнивзютъ съ выше- 
опасагныхи (стр. 513) боковыми венами (v. laterales) селахій. Передшя rap- 
дннальныя или ярехныя вепы впадають BNÝCTÉ cb задинин кардинальнымн 
своей стороны въ Кювьеровы протоки. Въ систему переднихъ кардинальныхь венъ 
впадають какъ подключичпыя вены, такъ и MBÉ больпихъ подкожныхь вены 
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Рис. 516. Сердце ящерицы (Lacerta agilis): 4—съ брюшной стороны; B—Bb горизов- 

тальномъ разрфзЪ. 20.4. и 40.5. правая и лЪвая дуга зорты; af.d. и af.s. правое и л$вое 

предсердие; 7{— легочная артерія; зр — перегородка между предсердлами; v— желудочекъ; и.аг.— 
атріо-вентрикуларные клапаны. A—uo Грейлю; B—uo Гохштеттеру. 


(v. cutanea magna), припосящихь кровь отъ покрововъ туловища, à иногда 
H хвоста. 

Переходимъ къ органамъ кровообращенія Sauropsida. У черенахь, яще- 
pum и 2xbiü сердце трехкамернов (puc. 516), такъ какь, хотя у нихь и имфется 
перегородка, дђлящая желудочекъ на два отдфла, но она остается не полной и 
только y пруппыхъ ящерицъ (Varanus) при систолЪ сердца достигается разобще- 
uie правой x лфвой половины желудочка. У крокодиловъ и птицъ эта перегородка 
уже полная, и слфдовательно сердце четырехкамерное (рис. 484). Венозный сннусъ 
ясно сохраннлея у hliynchocephala, а у прочихь рептилій неотдичимь извн?, 
хотя все-же имфется въ вид обособлениаго отдфла сердца, и oTBepcrie ero 
снабжено двумя характерныма клапанами. У птицъ онъ вполнЪ редуцированъ, H 
вены открываются непосредственно въ правое предсерде, причемъ возможны paz- 
личныя комбинаши въ смысл смяшя отверстій главныхъ вепозныхъ стволовъ. 
Впадающія въ лёвое предсердю легочныя вены вливаются въ ного общинъ 
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стволомъ. llpexcepiis у рештилій и птицъ всегда раздБлены сполна, а равно 
въ отлиШе отъ анфибій pasg iens также и атро-вентрихуларныя отверстія. 
Въ зародышевомъ состоянін у птипъ перегородка между предсердіями BTO- 
рично получаетъ отверстіс, дфлающее возиожнымъ смЪшеніе крови праваго и 
лЪваго предсердія п впослЪдствін зарастающое велЪдствів набуханія эндокар- 
дія t). Мы видфлн, что y алфийй еще не раздфленное атріо-вентрикулярно? 
отверст!е снабжено двумя клапанахи: переднямь и заднямъ (рие. 518, Á). 
Когда отверстіе это подраздъляется подходящей къ нему перегородкой предсерлій 
на два: правое и лВвое, то передній и задній клапаны сливаются между собой, 
и образуется такнуъ образомъ на внутренней, т. е. обращенной къ серелинной 
лниш, сторонъ каждаго новообразовавшагося отверстія по одному боковому 
клапану (рис. 519, B). Эти клапаны у черепахъ еще несутъ слфды сліянія 
изъ двухъ частей каждый: передней, образованной соотвЪтетвующеї половиной 
прежняго передняго клапана, и задней, ооразованлой соотвфтствующей полови- 
ной задняго клапана (puc. 519, C). Клапапы эти являются перепончатычи ?). 
Но y крокодиловъ въ правомъ предсердін на наружной crbnEb предсердія обра- 
зуется мускулистал складка, или мускульный клапанъ, дополияющій собой CH- 
Jani y внутренняго края отверст1я перепончатый клапанъ (рис. 519, D), а 
y птицъ этотъ послЬдній совсъмъ редуцируется, и мускульпый клапанъ оказы- 
вастся единственнымъ замыкательнымь аппаратомъ (рис. 519, Æ). Отъ ero 
свободнаго края отходятъ сухожильные тяжи (chordae tendineae), прикрвиляю- 
mieca къ мышечпымъ выступамъ сердечной стбнки, имђющииъ форму cocog- 
ковъ (musculi papillares). Клапанъ лБваго отверстія остается перепончатынъ, 
по подраздфляется y птинъ на три створки (рис. 519, A). Полость желудоч- 
ковъ у большинства рептилій подфлена на участки, велвдствіе сильнаго развитія 
сБти мышечныхь трабекулъ (рис. 516, D), но y крокодиловъ эта сфть xb- 
ластся весьма р$дкой и полость жолудочковъ значительно объомистђе, а y 
птицъ внутренняя стфнка желудочковъ уже гладкая, HO съ вышеупонянутыми 
сосочками (рис. 519, 4). Перегородка желудочковьъ отходить отъ брюшной 
стёнкн н только у крокодиловъ и птицъ опа прирастаотъ свободнымъ Ераемъ 
къ спинной сторозв и сполна раздЪллетъ желудочки. У птицъ правый желудо- 
чекъ на значительномъ протаженн охватывастъ собой лфвый (рис. 519, В). 


1) Овальшое углублеше (fossa ovalis) въ перегородкЪ предсерлія птицъ, повидимошу, 
пе представлябтъ остатка этого отверстія, какъ думзли прежде. 

2) Развитіе атріо-вентрпкуларғыхъ клапановь y Sauropsida въ общахъ чертать 
повторяетъ Этотъ процессъ. Клапаны эти, какъ п вообще клапаны сердца, возпикаютъ въ 
вид двухь набухашй эндокарліяа, а именно передпяго и заднаго (ср. амфибій; рие. 518). 
Затфмъ опи срастаются между собой и съ эндокардіальпымъ утолщеніемъ подрастающей и раз. 
дъляющей первоначально общее атріо-вентрикулярпое отверстіе перегородки предсерлія и 
дБлаются, утончаясь, средипными (медіанными) перепопчатыми клапанамя, сидящими на этой 
перегородк$. Боковые (латеральные) клапаны этнхь отверстій возиикаютъ Bb видЪ самостоя- 


тельнихь набухавій эндокардія ‘Greil, 1903). 
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Артеріальный конусъ совершенно редуцировапъ и, надо думать, вошелъ BE 
составъ стБнки желудочка, такъ что остающиеся отъ него клапаны представ- 
лають собой, вфроятно, передній (дистальный) рядъ клапановъ. Truncus arte- 


ғіоѕиѕ сполна раздЪляется па два сосуда, изъ коихъ одинъ беретъ начало отъ 
лБваго отдфла общаго желудочка 


или 0тъ лфваго желудочка и BC- 
детъ въ правую дугу аорты, а 
другой беретъ начало отъ праваго 
отдфла общаго желудочка илип отъ 
праваго желудочка и ведеть въ 
легочпыя артеріи и лђвую дугу 
аорты, если она сохрапяется 
(рис. 484, ВБ). Поэтому объ дуги 
аорты у взрослой формы берутъ 
начало самостоятельно: лёвая изъ 
праваго отдфла желудочка, а пра- 
вая—нзъ лфваго (pus. 516, А). 
При отхождеши аортальныхъ дугъ 
илБются карманообразные клапаны, 
представллющів остатокъ дисталь- 
наго ряда клапановъ артеріальнаго 
конуса. Метаморфәзъ жаберныхъ 
дугъ пдетъ TEND же путемъ, какъ 
и алфибій. Только у нфкоторыхъ 
ящерицъ сохраняются дв пары 
дугь аорты (IV и V), отходящихь 
отъ общаго truncus arteriosus, 
Рис. 517. Сердце нильскаго крокодила (Сгосо- а y Bcbxp прочихъ рептилій co- 
dilus niloticus) со спинной стороны. A.m.— ұраняется одна пара дугь (IV), 
Ed SÉ usu C mid изъ Боторыхъ лівая беретъ начало 
мающіе верхнія полыя вены; L. У. —-легочныя вены; OTB 1048870 отдела сердца, пра- 
L.V.h. и H.V.h — дЪвое и правое предсердіе; Вая —0ТЪ лфваго (рис. 496, D и 
P.s. п Р.4.—лЪвая и правая легочная артерія; 484, (C); дуги эти, сл®дова- 
5.4. рв BIS. x Ibran подкзючичная арте- тельно, перекрещиваются, à y кро- 
е и М - саошащ кодиловь въ мст перекреста 
Ту.сс.—0бщій стволъ сонныхъ артерій; V.c.c.— 
вфнечная вена сердца; V.c.i.—Hu:kHa2 полая вена. 
По Рёзе изъ Видерсгейма. 


полости ихъ соединяются неболь- 
шимъ отверстіелъ (foramen Pa- 
712206), возникающимъ, повиди- 
мому, черезь прободеніс раздбляющей дуги crasa ') Такихъ образоҹмъ, 
независпмо отъ того, имфются два или одинъ желудочекъ, кровь y рептилій 


*) Черезъ это отверстіе при спокойномъ дыхаши кровь поступаетъ изъ правой дуги 
въ лЪвую, а при усиленномъ въ обратпомъ направлешн (Greil, 1903). 
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является сифшанной въ aoprb, ибо правая дуга es получастъ кровь или чисто 
артеріальную (у крокодиловъ), или напболфе артеріальную (y прочихъ рептилій), 
а лБвая дуга—-получаеть кровь или чисто венозную (y крокодиловъ), или 
наиболфе венозную (y прочихъ рептилій). Однако сонпыя артерін, берущія 
начало отъ правой дуги до ея соединеніл съ лфвой, получаютъ или чисто 
артеріальную (y крокодиловъ, если оставить безъ вниманілд возможность 
крайно незначительнаго смшенія крови въ wberb скрещиванія дугъ черезь 
foramen  Panizzae), или наиболе артеріальную (y прочихъ рептилії). При 
этомъ иногда сонная артерія правой и лвой стороны отходитъ отъ правой 
дуги однимъ общимъ стволомъ (fruncus caroticus), часто отходящимъ въ 
свою очередь общимъ стволомь виЪстБ съ лБвой подключичной артерей 


Рис. 518. Схема, изображающая филотенетическое развитіе атріо-вентрикулярныхъ RIANA- 

повъ (эндокардальные клапаны заштрихованы поперечно): 4—амфибіп; В —переходлая форма; 

С—-черепаха; 2 — крокодилъ; Ер—итипы; 27—яйцеродпыя млекопитающія; (7—прочія млеко- 
питающія. (Ориг. рис.). 


(а. subclavia) (puc. 517). Әдтотъ послЪдній общ стволъ, kakt и вообще общій 
лля подключичной и сонной, носитъ назваше безымянной артеріи (a. anonyma s. 
brachiocephalica). Впрочемъ, въ этомъ отношенін существуетъ большое разно- 
образіе. Задняя (ҮТ) дуга представлена легочными артеріями, изъ которыхъ одна 
у зиёй и змевидныхъ ящерицъ (при недоразвитін одного легкаго) тоже не раз- 
вивастся. Шри этохъ y рептилій иногда сохраняется тонкій Боталловъ протокъ, 
связующій легочвыя артери съ дугами аорты. Y птицъ процессъ раздђленія 
артеріальнаго и венознаго тока кровн обусловливается полныхъ исчезиовеніехъ 
лђвой дуги аорты, такъ что остается только одна правая дуга (рис. 496, E и 
484, D), получающая чисто артеріальную кровь изъ лъваго желудочка; и отъ нея 
берутъ начало двъ безымянныхъ артерія, дающія каждая поделючичную и сонную 
артери своей стороны. Вел®дствіе этого y птицъ раздфлеве артеріальнаго и Be- 
цознато тока является окончательныхъ: правый желудочекъ и отходящія отъ 
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него общимъ стволомь дв легочныя aprepiu получаютъ чисто венозную кровь 
праваго предсердія, а лБвый желудочекъ и система аорты получаютъ чисто арте- 
Мальную кровь лфваго предеердял. Особенность венозной системы Sauropsida 
заключается въ преобладаши нижней полой вены надъ системой заднихъ kap- 
динальныхъ Bem. llocabguis arpopapyorca въ своей передней части и теряютъ 
сообщене съ Кювьеровыми протоками. Кровь задней части тфла только OT- 
части поступаеть въ почки (puc. 505), а значительная часть крови задней части 


Dead фе.5 


vs А 


Рис. 519. Сердце домашияго голубя (Columba domestica): .4—разръзанпое uo средип- 

ной линін; В--вь поперечномъ разръзъ. Ha рис. A сердце paspbsauo, такъ что справа и 

cabra имфются части, rame праваго (0.d.), такъ и лфваго (0.5.) желудочковъ; въ лЪвомъ 

келудочк впденъ трехстворчатый клапанъ, съ ero musculi papillares (m.p', а въ upa- 

вомъ-—мышечный клапанъ праваго атріо-вгптрикулярнаго отверстія—0.7; 4.4. m аё.з — правое 

и лБвое предсерде; а0—аорта; be.d. m бс.з. — правая и asas arteria brachtocephalica; 
pl.—a. pulmonalis. Ориг. рис.). 


тБла поступаетъ или непосредственно въ развилку нижней полой вены, или по Nap- 
ной или непарной v. abdominalis s. epigastrica, получающей кровь и отъ моче- 
вого пузыря, поступаеть (какъ и у амфибй) въ воротпую систему печени. 
Система передпихъ кардинальныхь REHE сохрапяетъ симметричное расположеніе. 
Ближайшие къ сердцу участки этихъ венъ Bxberb ст соответствующими Кювьеровыми 
протоками получаютъ нанменованів верхнихъ полыхъ венъ (v. cavae superiores). - 
Каждая полая вена составляется изъ яремной и подключичпой, а также IPH- 
нимаетъ въ себя позвопочныя вены (v. vertebrales) своей стороны. Y птиць, 
однако, правая яремнал гораздо развитфе лфвой, иногда зарастающей вовсе. 
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ЗатЪмъ, система позвоночпыхт вепъ, состоящая изъ пары передпихъ п пары зад- 
нихъ, въ задней части тфла замЪщаетъ собой атрофировавшіяся въ значитель- 
ной xbpb заднія кардипальныя BENN. 

Обратимся къ органамъ кровообращенія млекопитающихъ. Сердце NIe- 
копитающихь четырехкамерное, а артеріальпый п венозный токи крови сполна 
раздфлены (puc. 484, D). Венозный сипусъ слитъ съ правыхъ предсердісиъ, и 
вены впадають въ это послфднее непосредственно, причемъ два клапана, KOTO- 
рые находятся у ниже стоящихъ форхъ въ отверстім вепознаго CHzyca, превра- 
щаются одинъ—вЪ заслонку нижней полой вены (valvula Пизаейи), а Apy- 
гой—въ заслонку вфнечнаго синуса, собирзющаго венозную кровь сердца (valvula 
Thebesi). Предсердія раздфлены сполна, a требекулярная структура стЬлки CO- 
храняется только въ передненъ (брюшнохъ) отдълЪ предсердій, вытягивающихся 
въ два выетуна, или ушка (auriculae cordis). 

Въ эхбрюнальноль состояши перегародка предсерд!й бываетъ прободена однямъ или 
нфсколькими отверстіями, которыя y яйцеродпыхъ и сумчатыхь млекопитающихъ зарастаютъ, 
какъ H y итиць, путемъ набухання эндокарлая (erp. 523), а у прочихь млекопитающихъ за- 
расташе этого отверст!я совершается боле сложвымъ путемь. Радомь съ этой первичной He- 
полной перегородкой появляется другая, возпихлощалд изъ нЪеколькихь зачатковъ H принн- 
мающая форму кольцевой складки, но сравнению съ которой первичная перегородка является 
въ видф небольшой заслопки, неправильно пазывавшейся заслонкой овальпаго отверстя (valvula 
foraminis ovalis). Какъ мы уже видфли по отпошенію къ птицамъ,- такъ по OTHO- 
шешю къ млекопитающимъ значеше овальной ямки fossa ovalis), какъ остатка ирежняго 
отверстія, не доказано. Велфдств!е разрасташя вышеупомянутой вторичной перегородки pas- 
дълен:е предсердій оказывается полпымъ y взрослаго млекопптающато. 

Атріо-вептрикулярный клапапъ праваго предсердія трехстворчатый (valvula 
tricuspidalis) u льваго— двустворчатый (v. bicuspidatis) (рис. 518, (г). Свобод- 
пые края этихъ клапановъ посредствомъ chordae tendineae приврЪфилены къ MUs- 
culi papillares стфнкн желудочка. Однако, у яйцеродныхь хлекопитающихъ OT- 
сутствуютъ KALD musculi papillares, такъ п chordae tendineae, чЪмъ onu mpu- 
ближаются къ рептиліянъ. Въ лфвомъ отверстін y яйцеродныхъ клапанъ трехствор- 
чатый (рис. 518, Е), rare y атицъ, а He двухстворчатый, взкъ у прочихъ илеко- 
питающихъ, и весьма вфроятно, что наружная створка двустворчатаго клапана 
Xbnaro атріо - вентрикулярпаго клапана :кивороднызъ млекопатающихь обра- 
зовалась черезъ cuiamie двухъ наружпыхъ створокъ трехстворчатато клапана 
лйцеродныхъ. Въ правохъ же атріо- вентрикулярнохъ отверстш y яйцерод- 
пыхъ наружные клапаны носятъ, подобно HapyzHoxy клапапу крокодиловъ и 
птицъ, мускулистый характерь, а срединвый клапанъ перепончатый, но развить 
слабо, а y Ornithorrynchus можеть отсутствовать. У сумчатыхъ число 
заслонокъ трехстворчатато клапана варьируетъ отъ двухь до пяти. Исходя изь 
того отношешя клапановъ общаго первичнаго атріо-вентрикулярнаго отверстіл 
къ кләпапанъ вторичныхъ отворстій, какое было онисано выше для 5 auropsida 
(стр. 523), надо думать, что срединная створка, обращенная въ перегородеЂ 
сердца, какъ въ двустворчатомъ, такъ и трехстворчатошъ клапан, является 
первечной, а двр (въ трехстворчатомь клапан \ или одна (въ двустворчатомъ 
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клапан$) боковыя створки этихъ клапановъ представляютъ позднЪйшее пріоб- 
рфтене. Подобно тому, что мы видфли y большинства Sauropsida, fruncus 
arteriosus y млекопитающихъ распадается на два отдЪльпыв артеріальные 
ствола, при основаши которыхь нмБются карманообразные клапаны. Одинъ 
изъ этихъ стволовъ (Yl артеріальная дуга) береть начало оть праваго желу- 
дочка и представляетъ собой общий стволъ двухъ легочныхъ артерій, а другой 
(IV дуга)—беретъ начало отъ лфваго предсерділ и составляетъ единственную, 
и притомъ въ отличіе отъ птицъ лёвую дугу аорты (рис. 484, Си D). Циклъ 
кровообращевія тотъ же, что и y птиць (стр. 525). 

Главный артеріальный стволъ образовапъ только одной лрвой дугой аорты и 
ел продолженіемъ, причемъ берущія пачало отъ дугн сонныя и подключичныя 
артерія представляютъ большое разнообразе по способу отхожденія (puc. 520): 
то онф отходятъ всф одничъ общимъ стволонъ (truncus anonymus s. brachio- 


Рис. 520. A— E—pasamuuua формы вфтвлешя главныхь артеріальтыхъ стволовъ y млекопи- 
тоющихъ. tb—truncus brachio-cephalicus; tbe - tr. brachio-cephalicus communis; с— сонная 
apTepia; з—подключичная артеріл. Ha» Видерсгейма. 


cephalicus communis); TO общижь стволомь для каждой половины трла (irun- 
cus anonymus s. brachio-cephalicus | dexter et sinister); то общ стволъ 
mxberesz только съ одной правой стороны, тогда кавъ съ лфвой сонная и под- 
ключичная артерін берутъ начало самостоятельно; то беретъ самостоятельно Hå- 
чало только одна лБвая подключичная, а Jbbas сонпая беретъ начало отъ пра- 
ваго общаго ствола; то, наконецъ, обЪ подключичныя берутъ начало самостоя- 
тельно, а 065 сонпыя однимъ общилъ непарнымъ стволомъ. Y Odonto- 
ceti внутреныя сонпыя артерін отсутствуютъ, а равно HTE и позвоноч- 
ныхъ артерій, такъ что кровь къ головному мозгу доставляется исключи- 
тельно черезъ артерін спинно- хозговыхь оболочекъ (arteriae meningcae 
spinales), заключенныя въ спинно-мозговомъ капал и, слБдовательно, защи- 
щенныя при нырянш на большую глубину отъ давленія водяного столба, 
чему пеизбъжно подвергались бы сонпыя aprephr. Венозная система (puc. 521) 
въ заднемъ отдфлЪ характеризуется для большинства соединеніехъ V. 423905 
u v. hemiazygos въ одну, впадающую въ верхнюю полую вену, и преоблида- 
ніехъ системы нижней полой вены. Впрочемъ, есть н такія млекопитающія, 
у которыхъ сохраняется или только v. а2у08 или только hemiazygos (puc. 504). 
Нижняя полая вена то является парной въ задней своей части, то непарної на 
ncex» протяженіи (стр. 509). Воротная система почекъ отсутствувтъ. Сосуды; 
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гомологичные абдоминальныхмъ венамъ addu6ili m боковымъ венамъ селахій (стр. 522 
и стр. 513), получаютъ 06060е значеню въ зародышевомъ кровообращеніи NIEKO- 
питающихъ. Подъ именемъ пупочныхь венъ (0. twmbilicales),. ‘внадающихъ 


Card ant (Jug) 


l.an.d.&s. № 


Subel. d 4558 i m, Subel 


Puc. 521. Венозная система млекопитающихь, главпыхъ образомъ человзка, Схема. H— 
сердце; М—-желудокъ; ЛИ-селезенка; № —uoura; ДОЫ—кишка; ү--задпая кошка, сосуды 
которой въ свазн какъ съ воротной, такъ H съ пижней полой вевой; Card. ant. (Jug.)— 
venae cardinales anteriores s. jugulares; Subcl—ov. subclaviae, сліаніемъ съ аремными 
венами образующія venae anomymae (V. ап d. et s.); C.s.d—npasaa верхняя полая вена; 
С.3.3.—редуцирующаяся лівая полая вепа; .4zyg.d—^vena azygos dextra, .Azyg.s—pexy- 
цирующаяся v. azygos sinistra; V.cor.— sinus coronarius; Ci,—suwxnaa полая вена; VA— 
vena hepatica; ТУ. Ӯ. ротё. —сосүды, дающіе начало воротпой sent (V. port. Pfkr.—ea 
развЪтвеніе въ печени; H 4—vena hemi-azygos; l.a.— 0. lumbales ascendentes, **— venae 
lumbales; Card роѕ?. —релуцпрүющаясл v. cardinalis posterior; Jl. c., Jl. e., Ji. i. —vena 
iliaca communis, externa et interna. Mas Видерсгейма. 
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первоначально въ венозный синусъ зародышевато сердца, эти сосуды приносятъ 
артеріальную кровь изъ плаценты въ сердце (рис. 501, В). ЛЗвый изъ нихь при- 
нимаетъ участіе, какъ мы уже видфли, въ образованін воротной системы печени. 
Изъ всфхъ млекопитающихъ только у одной ехидны сохраняется внЪпеченоч- 
ный участокъ пупочной вены въ видЪ v. epigastrica. Система верхнихъ кар- 
динальныхъ венъ y млекопитающӣхъ часто сохранлетъ двусимметричность въ томъ 
смысл, что ихфются дв Bepxunxb полыхъ вены, изъ коцхъ правая прини- 
маетъ въ свою конечную часть вены самаго сердца. У другихъ млекопитающихъ 
отъ лфвато Кювьерова протока остается лишь вфнечный синусъ (Sinus corona- 
vius cordis), принимающій вены сердца и совершенно разобщенный отъ лъвой 
полой (кардинальной) вены, которая впадаетъ въ этомъ случа въ правую по- 
лую вену, являясь вфтвью посл$дней, и тогда, слБдовательно, имется лишь 
одна верхняя полая вена. Первое свойствено яйцероднымъ, сумчатычъ, ко- 
пытнымъ,  пасфкомоядныхь, тгрызунамъ, рукокрылымъ (рис. 504, A), a 
второе неполнозубымъ, китообразнымь, хищникамь, полуобезьяпамъ и приуа- 
тамъ (рис. 504, Би C). Въ систему верхней полой вены впадаетъ, какъ и 
y птиць, съ каждой стороны по безымянной вен® (v. anonyma $. brachio-cepha- 
Иса), образованной cuiamiexs венъ лремной (v. jugularis) и подключичной 
(v. subclavia). 


XI. 


Лимфатическая система 


Въ составъ лимфатической системы входятъ лимфатические синусы и 
сосуды, лимфатическія сердца, или пульсирующія расширеня этихъ же сосудовъ, 
лимфатическія железы (узлы), селезенка и тому подобные органы, въ которыхь 
происходить накопленіе и наиболБе энергичное paswHoeHie лейкопитовъ. Хотя 
линфатическ!е синусы и сосуды сообщаются съ кровеносными сосудами, но на 
лихфатическую систему врядъ ли можно смотр$ть, какъ на обособившуюся часть 
кровеносной системы, ибо точнфе—0бЪ эти системы развились изъ одного 06- 
щаго источника. Залагается у зародыша лимфатическая система pambe грове- 
носной, кромф, однако, млекопитающихъ, у которыхъ ране появляется крове- 
носная (Huntington 1910). Въ отличів отъ кровеносной системы позвоночиыхъ 
лимфатическая не является замкнутой, а наоборотъ, ея вБтвленія стоятъ въ 
сообщеніи съ межклЪфточными пространствами кожи, кишечника и другихъ opra- 
новъ, а равно при помощи особыхъ отверстій въ перитонеальномъ эпителіи (5#0- 
mata) съ вторичной полостью тла. Первоначальными мфстами возникновенія 
ликфатическихъ сосудовъ надо считать стенку кишечника, подкожную соедини- 
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тельную ткань и стфнки главныхъ сосудовъ. Въ стЪнкахъ сосудовъ, преихуще- 
ственно артерій, а также въ стрнкахъ сердца, главнымъ образомъ желудочка, 
часто имБются лимфатическіе сосуды. Лимфатическіе сосуды кишечника пред- 
ставляютъ пріемники переваренной и всосанной пищи (хилуса). 

Первоначальную форму лимфатическихъ резервуаровъ составллютъ, повиди- 
мому, не сосуды, а болће или membe обширные синусы. У рыбъ такіе синусы 
лежатъ частью поверхностно подъ покровами, какъ, напр., между грудными 
плавниками, на боковой линш, т.-е. по линін, дфлящей туловищную мускула- 
туру на спинной и брюшной отдфлы, при основанія спинного и задпе-проход- 
наго плавниковъ, а также въ хвостф, частью же глубоко около внутреннихь Opra- 
новъ, какъ напр. подъ позвоночпикомъ, около перикардія и T. п. У селахій 
ламфатическе синусы наполняются то лимфой, то кровью, и лнифатиче- 


ЖУ 


Уват 
LL 


и. 


Рис. 529. Аксолотъ (Siredon piseiformis); часть покрововъ удалена. 1—лимфатиче- 
скія сердца; 2— боковая вена. По Великому. 


ская система y нихъ, повидимому, не вполнф обособлена отъ кровепоспой. У 
амфибій хвостатыхъ точно также инфются синусы на боковой лиши, и вообще 
y амфибій, особенно у безхвостыхъ, хорошо развиты подкожные синусы, TEND 
обусловливается у нихъ черезвычайно легкая снимаемость кожи при препарн- 
ровкЪ, а также и глубоко лежащіе синусы у нихъ обособляются еще боле. 
Главный лимфатическій резервуаръ является въ видф лежащаго непосредственно 
подъ позвоночникомъ объемистаго синуса, облекающаго аорту и стоящаго въ 
сообщенш съ лимфатическимъ синусомъ, находящимся въ мезептерін. Въ этотъ 
синусъ открываются лимфатическіе сосуды кишечника и прочихъ внутренностей, 
а равно конечностей. (амъ онъ изливаетъ свое содержимое съ каждой стороны 
въ подключичную (v. subclavia) ипли въ яремную вену (v. jugularis). llo отно- 
menio къ рыбамъ имђются указанія на связь этого синуса съ хвостовой веной 
(v. caudal's), à по отношенію къ амфибіямъ—съ венами задней части тла. 
Такой же характеръ сипуса KADETE и подпозвоночный лимфатическій резервуаръ 
‘рештилій, но наибольшей обособленности онъ достигаетъ у птицъ, у которыхъ 
онъ уже имБетъ форму настолщаго лилфатическаго протока, называемаго груд- 


ныр (ductus thoracicus) и парнаго въ передней части ria. Этотъ резервуаръ 
34* 
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у Sauropsida впереди сообщается съ o6bmum безымянными венами (V. anony- 
mae 5. brachto-cephalicae), сзади —съ сЗдалищными (v. ischiadicae) m почеч- 
пыми. У млекопитающяхъ нифется обыкновенно непарный (лввый) грудной mpo- 
токъ, но бываютъ случан нахожденя двухъ грудныхъ протоковъ (праваго и 
лЪваго), или раздвоешя одного боле постояннаго—лфваго, и вообще перћдко y 
одного и того ike вида (какъ напр. у кролика) наблюдается значительная разница 
въ расположеши даже главныхъ стволовъ. Оообщается-же лимфатическая система 
съ венозной однимъ или  HbOKOJBKHMH 
отверстіями или въ м®стБ раздфленя 
яремной воны (v. jugularis) па наруж- 
ную и внутреннюю вЕтвь, или въ Mborb 
отхождеши отъ яремной подключичной 
(v. subclavia), или въ TOND и другомь 
изъ этихь пупктовъ (Mc-Clure a. Sil- kh 
vester, -1909). Въ задней части грудпой 
протокъ часто образуетъ pacnupenie, при- ғр `--`- 
низающее сосуды заднихъ конечностей. 


Рис. 524. Truncus arteriosus JAYANE 
саламандры (Salamandra); ZII—rperba 
дуга, т.-е. пачало сонной артерін; ТУ — 
четвертая или зортальпая дуга; V-—mnaraa 
или вторая аортальнзя дуга; УГ—шестал 
дуга, т.-е. пачало легочной артеми; ad— 
стволы, приносящіе лиуфу; с.йт— пентраль- 
Рис. 523. РазрЪзъ лимфатическаго сердца (1) ное лиифатическое сердце; то — стволы, 
Pelobotes fuscus, въ мств сообщешя yaocamje лимфу изъ сердца; $р-—спираль- 
его съ веной (2); въ прасвфть послфдней наа перегородка артеральнато конуса; #"— 

вдается клапапъ (3). По Великому. truncus arteriosus; {— клапаны. По Грейлю. 


Crbuxu лимфатическихъ сосудовъ болЪе крупнаго калибра состоятъ изъ тЪхъ же трехъ 
слоевъ, какъ и стфики кровеносныхъ: впутренняго эпителальнаго, средняго съ Npe- 
обладапісмъ гладкихь мышцъ и наружнаго съ преобладанемъ эластической ткани. 
На пути лнуфатическихь сосудовъ y млекопитающихъ и въ немногихь мъстахъ у 
птицъ встр чаются клапаны, препятствующие обратному току лимфы. 
Лимфатическія сердца представляютъ собой пульсирующія мускулистыя 
расширен, накачивающія лимфу изъ линфатическихь сосудовъ въ венозную CH- 
стелу. У Myxinidae описана въ хвост пара пульсирующихъ расшлреній 
(Retzius, 1891), но они содержать кровь, а не лимфу. Впрочемъ нЪкоторые счита- 
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ютт хвостовыя сердца m другихъ рыбъ за венозных (P. Mayer, 1888), а не лимфати- 
ческія. Хвостовыя сердца описаны у нВкоторыхъ изъ Physostomi(nanp. у como- 
гыхъ) и лучше всего изучены у угря (Anguilla), y котораго въ сердцв отлича- 
ютъ два отдБла: правый, или предсерл1е, принимающее лимфу, какъ сзади 
(изъ хвостоваго синуса), такъ и спереди, и лђвый, или желудочекъ, изливающій 
лимфу въ систему хвостовой вены. Karb входныя, такъ и выходныя отверстія 
этихъ частей снабжены клапанами (Favaro, 1906). У хвостатыхъ амфибій и голо- 
вастиковъ безхвостыхъ лихфатическія сердца лежатъ въ числ нЪеколькихь паръ 
метамерпо подъ кожей па протяжепіи бокового личфатическаго сосуда (puc. 522), 
и снабжены трубчатынъ клапаномъ (рис. 528), вдающимся въ полость вены, куда 
они изливаютъ свое содержимое (Великій, 1884). Особенио многочисленны лимфа- 
тическія сердца y безногихъ анфнбій (Gymnophiona), у которыхъ ихъ бываетъ 
до 100 пагъ и у которыхъ лимфатическая система NOCHTE явно метамерный 
характеръ. Y безхвостыхъ ахфибій одна пара сердецъ лежить въ тазовой области 
no бокамъ уростиля (стр. 176), а иногда serpbuaercs и еще пара сердецъ въ шейной 
области (у лягушки между 3 —4-мъ позвонкомъ), окруженныхъ каждое въ свою 0че- 
редь лимфатическимъ синусомъ (рис. 525). Задняя пара сердецъ часто имћетъ He- 
полпыя перегородки, указывающія на слЪдъ ея сліянія изъ двухъ или трехъ 
паръ. По другимъ наблюденіямъ у лягушки мы имфемъ дфло He съ перегород- 
ками, а съ простыми протоплазматическими перемычками, и заднія сердца соот- 
вфтетвують лишь одной napb (Baranski, 1911). Сердца эти тоже сообщаются 
съ лимфатическимя санусами, причемъ нуфются многочисленные клапаны, и 
изливаютъ свое содержимое въ v. tschiadica посредствомъ короткаго ствола, 
при основаши коего тоже инфются полулунные клапаны (Hoyer, 1904). 
У рептилій ныфется лишь задняя пара сердецъ, лежащая въ области таза. 
Эта же пара наблюдается и у пкоторыхъ птицъ изъ Ratitae (у казузра, 
страуса), по у большинства Carinatae эти сердца имфются лишь въ эм- 
бріопальномъ состояпін. Сократимы они только у зародыша, а во взросломъ 
состолнін (y Ratitae) имъютъ характеръ синусовъ. Въ исторіи развитія 
сохранилось. указан на метамерное пронсхождевіе этихъ органовъ. У цыпленка 
ONH возпикаютъ въ BUJË пифсколькихь паръ выступовъ V. соссудеа, потомъ 
слинвающихся (Sala, 1900). У млекопитающихъ линфатическихь сердець HbTb 
и въ эмбрональномь состояши, хотя всетаки у зародыша наблюдаются руди- 
ментарныя расширенія, но ‘никогда не пульсирующія. Передняя пара этргъ 
расширен! образустъ т. наз. яренный иЪшокЪ (saccus jugularis), черезъ KOTO- 
рый и устанавливается сообщеніе лимфатической системы съ венозной. Кром того у 
безхвостыхъ амфнЯй, a именпо y личинокъ саламандры, наблюдается центральное 
ли: фатическое сердце въ wberb отхожденія главныхъ сосудовъ отъ truncus arterio- 
Sus. Мышечная crbuka послёдняго образована изъ гладкой собственной мускула- 
туры, и наружнаго слоя поперечно-полосатыхъ мышцъ, представляющаго продолже- 
ніс сердечной мускулатуры. Въ передней части эти слои расходятся, образуя жежду 
собой пүльсирующій лимфатическій peaepByaps, охватывающій и основанія глав- 
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ныхь сосудовъ (рис. 524). Въ него лимфа вливается двумя, снабженными каж- 
дый парой клапановъ, стволами, а выливается въ нижнюю пару яремныхъ венъ 
(v. Jugulares inferiores) тоже двумя стволами, изъ конхъ лвый большого 
калибра и также снабженъ парой клапановъ. Клапаны задерживаютъ обратный 
оттокъ лимфы (Greil, 1903). 

Мы уже вндфли, что, начиная съ рептилії, въ стёнкахъ кишечника наблю- 
даются скопленія лимфатическихъ фолликулъ, т.-е. богатыхъ лейкоцитами участ- 
ковъ ретикулярной ткани (Пейеровы бляшки; стр. 463), а равно подобныя 
же скопленія наблюдаются въ глоточной области (tonsillae; стр. 398). Y выс- 
шихъ позвоночпыхъ (съ полной достовфрностью только у птиць и млекопи- 
тающихь; Pensa, 1907) имфются настоящіл лимфатическія железы, или узлы, 
представляющіе собой комилексы лихфатическихь фолликулъ, облеченные общей 
капсулой и стоящіе въ TbcHoü связи съ лимфатическими сосудами. Подходящие 
къ узлу или приносящіе лимфатическіе сосуды разбиваются въ HeN5 на цфлую 
сфть анастомозирующихь сосудовъ или синусовъ, безъ самостоятельныхь стфнокъ, 
причемъ между сипусами и залегаютъ отдфльныя фолликулы, а потомъ полости 
узла собираются Bb упосящіе сосуды. Одна такая свелеза залегаетъ въ мезен- 
теріи y крокодиловъ; подобныя же многочисленныя сцелезы находятся въ шей- 
ной области птицъ, въ мезентерін и другихъ частихъ тфла млекопигающихъ, 
но онъ, повидимому, отсутствуютъ y рыбъ, ахфибій и большинства рептилій. 

Селезенка (lien s. splen) представляетъ собой у большинства позвоноч- 
ныхъ компактный, залегающій въ различныхь мЪстахъ спинного мезентерія, органъ. 
Она тоже должна быть отнесена къ органамъ лизфатической системы, но въ OT- 
личіе отъ обычныхь узловъ она He имфетъ ни пряносящихъ, ня уносящихъ лимфати- 
ческихъ сосудовъ, а получаетъ большое количество кровеносныхъ сосудовъ, котогые, 
uo инфню нЪкоторыхъ, оказываются незамкнүтымн внутри селезенки п стоять въ 
сообщении съ полостями, не имвющими собственныхъ стВнокъ. Y назшихъ позво- 
ночныхь селезенка имфетъ HbckoJbKo иной характеръ. У круглоротыхъ HbTb 06- 
особленной селезенки, но въ окружности кишечнака, какъ около передней, такъ 
и средней кишки, а особенно въ спиральной складкЪ, имфется скопленів каверноз- 
ной ткани, стоящее въ связи съ сосудами и, можетъ быть, играющее роль ce- 
лезенки. Подобныя же отношенія наблюдаются y Ceratodus между двудыша- 
щими, тогда какъ у Protopterus селезенка является сконцентрированной и 
внБдренной въ crbusyxeXyika. Селезенка другихъ рыбъ не изучена, но повиди- 
мому и y нихь она то можетъ быть сконцентрировапной, какъ напр. у акулъ 
(Acanthias) m форели (Salmo fario), то разбивается па отдфльные yua- 
стки, залегающе въ мезентери. Вообще же мы можемь принять, что первона- 
чально селезенка представляла органъ, тянувшійся вдоль всего кишечника или 
по крайней »B5pb5 начиная отъ желудка до задней кишки, по у большинства 
позвоночныхь селезенка сфоряировалась путемъ сконцентрированія въ той или 
другой частн этого первоначально протяженнаго зачатка. Залатается селезенка 
въ мезентерін, въ зидЁ скоиленія мезенхихы, тянущагося на болБе или менЂе 
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значительномъ протяжени кишечника 1). У различпыхъ позвоночныхъ остаются 
различные участки этого зачатка, ubwp и объясняется разнообразное положеніе Cee- 
зенки въ различныхь группахъ. У безхвостыхъ амфибії и черепахъ удерживается 
задпій участокъ зачатка и селезенка лежитъ около задней кишки; yHatteria 
удерживается средн участокъ и селезенка сохраняетъ удлиненную форху; у хвоста- 
THX ахфибій, рептилій и птицъ удерживается передній участокъ, почему селезенка 
лежитъ около желудка. У owbit рлдомъ съ главной селезенкой нуБются еще придаточ- 
ныя части, представллющія, очевидно, результатъ раздвленя первоначально общаго 
зачатка. У яйцеродныхъ млекопитающихъ селезенка состонтъ изъ трехъ лопастей, 
изъ коихъ передняя тянется къ желудку и представляетъ собой передній отд®лъ 
зачатка, а заднал—къ задней KUME и представляетъ задній отдЪлъ зачатка. 


IN С 


Рис. 525. Передняя napa лимфатическихъ сердецъ лягушки съ брюшной сторовы (А) и зад- 

няя со спинной (В). 1,—-лямфатическое сердце; 1—5—пать пелвыхъ позвонковъ; М№—епинно- 

мозговой нерві; 4с — m. $leo-coccygeus; gi—1m. glutaeus; ls—musculus levator scapulae; 

р—т. pyriformis; r—m. vastus; is— m. iramsverso-scapularis major; vc—m. vastus 
externus. По Видерсгейму. 


Or» нихъ по направлено къ средней кишкЪ отходить още третья лопасть, 
направляющаяся въ глубь петли, образованной желудкомъ и началомъ средней 
кишки, и представляющая собою новообразоване. У сумчатыхъ эти лопасти въ 
значительной wbpb редуцированы, а еще далфе идеть редукція лопастей у пла- 
центарныхь, но лопастной характеръ можно замфтить даже y приматовъ. При 
редукщи часть, соотвфтствующая передней лопасти, исчезаеть совершенно. 
У млекопитающихь тоже встрВчаются придаточныя селезенки, 

Въ различныхь частяхъ тфла млекопитающихъ, à по нфкоторымъ и y птицъ, 
найдены такъ называемыя гемолимфатичесхія железы, которыя отличаются отъ 
лимфатическихъ присутствіемъ въ нихь эритроцитовъ. Въ то время какъ одни раз- 
сматриваютъ эти органы, какъ нанболЪе близко стоящіе къ селезенкъ (Stöhr), другіе 
сближаютъ ихъ съ лилфатическими железами, съ которыми они связаны рядомъ 
переходныхъ фориъ (Hel. 19051. Во всикомъ случаЪ, вм®стЕ съ селезенкой 


1) Описанное Мауреромъ (для ахфибій) участіе кишечнаго эпителія въ образовавіи Ce- 
лезенки не подтверждается (Kraatz, 1398; Тонковъ, 1900; Kolmann, 1900, и др.). 
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они, вфроятно, служатъ главнымъ образомъ для разрушенія эритроцитовъ. Bapo- 
"ex, существуетъ предположеніс, что гомолнуфатическія железы Hbi Tb двоякую 
функцію сообразно нћкоторыхъ отличіямъ въ строеши железъ того или другого 
рода: оди —дъйствительно служатъ для разрушеніл красныхъ кровяныхъ KTb- 
токъ и связаны переходными форхами съ селезенкой, а другія—служатъ мъстонъ 
новообразовашл блыхъ (а можетъ быть, подобно костпому мозгу, и kpac- 
выхъ) кровяпыхь клБтокъ и связаны переходными формами съ лимфатическими 
железами. Гемолимфатическія железы этого послфлняго рода встръчаются cpa- 
внительно рёдко и расположены около аорты и ея гзавныхъ в®твей и около 
нижней полой вены (Werthin, 1902). 

Форменными элементами лимфы являются бозцвътныя, ахебондныя кровя- 
ныя EXbTEH, или лейкоциты, между которыми различаютъ простые одноядерные 
лейкоциты съ круглымь ядромъ, лейкоциты съ лопастнымъ лдролъ или даже 
нБсколькими ядрами и CMC особые зернистые лейкоциты. Встр$чаются эти эле- 
мепты и въ другихъ тканяхъ, особенно же въ соединительной ткани. Разви- 
ваются опи первоначально въ соединительной ткани (мозенхимВ) зародыша, а 
потомъ иЪстомъ mx» размножешя служатъ лнифатичеся железы, селезенка и 
КОСТНЫЙ MOT b. 

Роль грудной железы, какъ мфста образованія лейкоцитовъ, сомнительна. 


XII. 


Полость тБла 


При изложешв развитія кишечника мы оставили (стр. 357) вторичную 
полость TÉJA, или целомъ (coeloma), въ видф полости, охватывающей кишечный 
Kanal» и раздфленной выше кишечнато капала двойной прослойкой, или спин- 
нымъ мезентеріемъ (mesenteriwm), который и служитъ подвћсочнымъ аппаратомъ, 
или брызжейкой, для кишечника (mesogastrium). llapyzuas crnka целома 
образована перістальнымъ или кожно-волокнистыхъ листкомъ мезодермы, à BHY- 
тренняя— висцеральнымь или кишечно-волокнистымъ (рис. 358, В). Пернтонеаль- 
ная выстилка внутренпей поверхности целома имбетъ характеръ серозной обо- 
лочки. Выстилающій ee эпителій, или целотелій, только y круглоротыхъ является 
мерцательнымъ, а у всфхъ прочихъ — плоскниъ. Также посеть мерцательные 
волоски целотелій безчерепныхъ (стр. 16). ЗатБиъ, мы видфли (стр. 491), 
что оть общей полости отдфляется впереди перикардіальная полость, 06.16- 
кающая кругомъ сердце, и стЪнки ея получають назваше перикард!я (рис. 485). 
Точно также было указано, что отъ общей полости тЪфла отдЪфляются у млеко- 
питающихъ илевральныя полости, облекающія легкія, и ихъ перитонеальная 
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выстилка получаетъ назваше плевры (рис. 486). Окончательное обособлене 
этихь полостей происходить, какъ мы видбли, велёдотвые развитія діа- 
фрагмы (стр. 434). Такимъ образомъ, общая полость TÉJA млекопитающихъ 
д'Ълится на грудную (cavum thoracale), или плевроперикардіальную, и брюшную 
(cavum abdominale), или перитопеальпую въ узкомъ смысл слова. ВслЪдствіе 
образованія извилинъ кишекъ брызжейка принимаетъ весьма сложное располо- 
жене. Y млекопитајющихъ брызжейка отъ большой кривизны желудка спускается 
кзади въ видё двойной складки, образующей сальникъ (omentum majus s. 
epiploon). Y Amniota и амфибій полость тБла непосредственнаго- сообщенія 
съ наружной средой me имфеть, но y рыбъ 
имБютеся особые коротме каналы въ задне- 
проходной области, сообщающіе полость тла 
съ паружной средой, или абдоминальныя 
поры (pori abdominales). Y круглоротыхъ 
одна пара очень короткихъ каналовъ (puc. 526) 
открывается или въ мочеполовой синусъ (у 
Petromyzontidae), или наружу y Myxi- 
nidae; cx. стр. 563) одной общей порой, 
называемой обыкновенно половой (porus geni- 
talis), ибо опа служить для выведенія по- 
ловыхъ продуктовь (рис. 527). У селахій 
(rais y Plagiostomi, такъ у Holo- 
cephali) пыТстся обыкновенно одна пара 
абдоминальпыхъ поръ (рис. 549). У тфхь ce- пой стъпки мипоги (Petromyzon 
лахій, y которыхъ сохраняются почечныя во- #1171281115) впереди  задияго 
А С прохода, 1 — кишка; 2 — мочепо- 
ронки, сообщающія полость тБла съ наружной ловой синусъ; З — половая пора. 
средой иным путехъ (черезъ почки н мочеточ- По T. Шнейдеру. 
HAKH), абдонинальныя поры могутъ вовсе OTCYT- 
ствовать (Сеѕёгасіоп, Squatina) или являются непостоянными: то 065 на 
лицо, то одна, то ни одпой (Scyllium). Этотъ фактъ дЪъластъ возможнымъ 
предположете, что поры эти служатъ для удаленія жидкости изъ полости тла, 
каковое удаленіе можетъ совершиться и инымъ путемъ (черезъ воропки почекъ), 
а выведепіе черезъ эти поры половыхъ продуктовъ y круглоротыхъ есть уже BTO- 
рачная, позднфе возникщая функція этихъ органовъ. Абдоминальныя поры встр%- 
чаются и y другихъ рыбъ. Вообще абдомипальцыя поры могутъ лежать позади 
клоакальнаго отверстія HOTE складками кожи, оторачнвающими послфднее, какъ 
у асулъ и скатовъ (puc. 553), или по бокамъ ero, какъ y Ceratodu s между двуды- 
шащими рыбами, или по бокамъ задпяго прохода, какъ y нфкоторыхъ ганоидовъ 
(Amia и Spatularia) и лососевыхъ (Salmonidae) изъ костистыхъ 
(рис. 528), или же позади заднаго прохода (но впереди мочеполового отверстія 
или полового, если оно обособлено), какъ это иифетъ мЪсто у Holocephali, 
осетровыхъ и нфкоторыхъ костистыхь (Mormyrus). 
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У Protopterus позади клоакальнаго отверстия имфется елфпой каналъ, 
лежащий то съ правой, то съ лФвой стороны отъ клоакальнаго отверстія H OT- 
крывающійся съ той или другой стороны паружу. Ha дн его открываются ab- 
доминальныя поры (рис. 554). Y нфкоторыхъ костистыхъ (Salmonidae, Mu- 
raenidae и Mormyridae) женское половое отверстіе имћетъ тоже характеръ 
половой поры, лежащей позадн задняго прохода и существующей одновременно 
съ парными абдоминальными порами (рис. 528). Возможно, что означенная No- 
ловая пора представляетъ результатъ видоизмЪненія второй пары абдоминаль- 
ныхъ поръ. Что непарвая половая пора костистыхъ рыбъ является результатомъ 
сляня двухъ поръ, доказывается присутствіемъ иногда двухъ перитонеальныхъ 
воронокъ, къ ней ведущихь (см. стр. 574) Точно также и половая пора 
круглоротыхъ несетъ слЬдъ двойственнато происхожденя (рис. 526). Такимъ 


Рис. 527. Мочеполовой синусъ (w.g.s) и задняя часть Рис. 598. Векрытая задняя часть 
кишечника ($74) морской миноги (Petromyzon mari- брюшной полости Argentina 
nus). а—залшй проходъ; /-—лБвая почка; ғ —задняя silus. РТ—воронка, образо- 
кишка; U. 9.р—мочеполовой сосочекъ; ит—лЬвый моче вапная складкой перитонеальной 
точникъ; хи 4’—отверст!я мочеточниковъ въ мочеполо- выстилки; р.2-—абдоминальныя 
вой синусъ; у—щетинка, вставленная въ половую пору; поры; между ними заднелроходное 
2——щетинка, вотавленная въ мочеполовое отверстіє. Hss отверстіе; рӯ — половое отверстие; 
Паркера. p.u—xo0ueBoe  oTBeporie; 0 — 

задная часть янчника. По Веберу. 


образомъ, весьма вфроятно, что позвоночныя обладали двумя парами абдоми- 
пальныхъ поръ, изъ которыхъ у костистыхъ рыбъ передняя пара сохранила 
свой характеръ, а задняя образовала половую пору. Которой поръ coorBbT- 


ствуетъ половая пора круглоротыхъ—-мы сказать не можемъ. 

Что касается до морфологическаго значенія этихъ органовъ, то мы можемъ сравнить 
ихъ съ сегментальными органами червей, но только үкорочепными до степени отверстій въ 
пакожныхъ покровахъ. Если припомнииъ, что ифкоторыми допускается сравнепіе зачатковъ 
грудной железы (gl. thymus) съ короткими пефридіальными трубками кишечно-жабер- 
ныхь (стр. 421), то, въ случаф подтвержденія такого предположенія, мы бы имфли y позво- 
ночныхь еще рудимент сегментальныхъ трубокъ въ видф грудной железы. Въ слфдующей 
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глав мы увидимъ, что y позвоночныхъ имютея еще нефридіальпыя трубки, открывающіяся 
не наружу, а во внүтренніе ларные выводвые каналы, и функціонирующія въ качествЪ 
эмбріональныхъ или дефинитивныхь почекъ. Но какъ збдоминальныя поры, такъ и зачатки 
грудной железы пмфютъ одну общую черту, а именно ту, что оня пе стоять въ связи съ 
внутренними выводными каналами, а открываются или непосредственно наружу, подобно 
сегментальнымъ органамъ безпозвоночныхъ вообще, или примыкаютъ къ жабернымь м$шкамъ, 
подобно пефридіальнымъ трубкахъ кишечножаберныхъ. Очевидио, что это отношеше болЪе 
первичное и боле древпее. Если бы подтвердилось предположеніе относительно указаннаго 
зпаченія грудной железы, то ея зачатки и абдоминальныя поры можно было-бы назвать 
общимъ именемъ antenephros въ отличіе отъ нефридіальныхъ канальцевъ, носящихъ другіл 
паименованія. Надо думать, что целомическая полость позвоночныхъ подверглась значительному 
укороченію, съ одной стороны вслдствіе смЪщенія заднепроходнаго отверстія кпереди и обра- 
зованія хвоста (стр. 360), a съ другой — велфдетве удлиненія черепа путемъ присоединенія 
къ нему новыхъ метамеръ (стр. 110). Возможно, что число абдомипальныхь поръ, или 
актенефридіальхыхъ канальцевъ, сзади было гораздо больше и что уменьшен!е ихъ числа стоить 
въ связи съ укорочевіемъ общей полости тфла. 


SAT. 


Мочеполовые органы 


Мочеполовые органы состоять изъ иочевыхъ! органовъ, околопочечныхъ 
органовъ (надпочечныхъ зкелезъ челов ческой анатом), 'внутреннихъ половыхь 
органовъ, наружныхь UOJOBHI или совокупительныхь о|тановъ. 


А. Общ очеркъ и развитіе. 


Говоря вообще, мочевые органы позвоночныхъ представлены нефридіаль- 
ными трубками (метанефридями), но трубки эти, въ отличіе отъ таковыхъ без- 
позвоночныхъ, открываются не наружу H, въ отличіе отъ таковыхъ безчерепныхь, 
не Bb перибранхіальную полость, а во внутренній боковой каналъ своей CTO- 
роны, à эти каналы открываются въ заднюю часть кишки или наружу. Въ 
своешъ окончательномъ BIJË мочевые органы носятъ обыкновенно характеръ 
6ozbe или менфе компактныхъ органовъ, или почекъ (renes), которыхъ выво- 
дящів протоки, мочеточники (4reieres), открываются въ заднюю часть кишки, 
T.-é. въ Елоаку (стр. 360) или вмфст съ половыми путими наружу. РБдко 
они открываются наружу независимо отъ половыхъ путей. ’ Если сравнивать 
почки Апашпіа и почки Amniota, то на основаши ихъ эмбріональнаго раз- 
витія приходится заключить, что первыя He вполнћ соотвтствуютъ вторымъ. У 
pcx Amniota ранће появленія зачатковъ функціонирующихъ y нихъ во взро- 
CHOND состояи почекъ, которыя могутъ быть названы дефинитивными, или 
нетазефросомъ (metanephros), появляются у зародыша впереди Hx лежащія npo 


540 B. IIIHMKEBHW'b 


визорныя почки, которыя могуть быть названы вторичными, или незонефросомъ 
(mesonephros). Omb eme носятъ назваше Вольфовыхъ Tiu. Почки эти функціо- 
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Рис. 529. Выдфлительная система молодой 
миноги (Petromyzon fluviatilis). 
pn — пронефросъ съ четырьмя воронками 
(nst) и glomus (gl; тт мезонефрось съ 
ero Дотетий (gl); Mn’-—BH0Bb возникаю- 
mie мезонефридіальные канальцы; 105 — 
Вольфовъ каналъ, образующ извилины въ 
области мезонефроса. Ho Wheeler. 


нируютъ въ теченіи эмбріональной жизни, 
и Hx» выдфлешя  попадаютъ черезъ 
заднюю часть кишечника въ аллаптоисъ, 
представляющій, какъ мы видбля 
(стр. 54), лишь выступъ стфнки этой 
частн кишечника. У всфхь Anamnia 
до появлевія метанефроса X540 не дохо- 
дитъ, à остается на всю жизнь въ вид 
функціонирующихъ почекъ-— мезонефросъ. 
Хотя, по своему развито и отчасти по 
строешю, метанефрось и мезонефросъ 
представляютъ отличія, но тъмъ не 
менфе возможно допустить, что мотане- 
фросъ Amniota есть обособившаяся 
задняя часть мозонефроса. Y всъхъ no- 
звоночныхь, ране появленія мезоне- 
фроса, впереди cro имфется еще различ- 
ное число нефлидіальныхъ канальцевъ, 
составляющихъ Bi'bcTb первичную почку, 
или пронефросъ (pronephros). Пронеф- 
росъ является почти всегда провизорныхъ 
органохъ. Такимъ образомъ, вся нефри- 
діальная система представляетъ рядъ 
парныхъ трубокъ, появляющихся и атро- 
фирующихся постепенно, начиная отъ 
передняго конца къ з:днему (puc. 529), 
Впрочехъ представляють ли трубки про- 
нефроса лишь нанболће раннія и слегка 
обособившіяся трубки мезонефроса—не- 
Buom ясно. Вообще говоря, трубки 
пронефроса и мезонефроса первоначально 
появляются по одпой пар въ каждой 
метамер, но потомъ число трубокь 
мезонефроса возрастаетъ, такъ что MC- 
тамерность ихъ расположен1я почти всегда 
теряется. Мотанефросъ — пе обнару- 
живаетъ этого расположевія и во время 
своего развития. 


Говоря вообще, мы были бы въ прав$ 
ожидать, что при первоначальной закладкЪ въ 
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кажлой метамер% будетъ наблюдаться лишь одна пара трубокъ, будетъ ли она пронефримальная, 
или мезопефридіальная. Такъ оно и бываетъ въ громадномъ большинствф случаевъ. Обыкно- 
венно даже пронефросъ отдфленъ OTE мезонефроса нсколькими метамерами, вовсе лишенными 
нефридіальпыхъ трубокъ, и иногда число такихъ метамеръ можетъ быть довольно значительно 
(Y Amia 16—17). Но въ другихъ случаяхъ (у Calamoichtys, черепахъ, крокодиловъ) 
заднія пронефридіальныя и переднія мезонефридіальныя трубки лежатъ въ однихъ и тфхъ же 
метамерахъ. Это обстоятельство, какъ H то, что пронефридальныя и мезонефридіальныя трубки 
могутъ развиваться нфсколько отличнымь другъ отъ друга образомъ, —какъ будто говоритъ 
противъ принадлежности тЪхъ и другихъ къ одному и тому же ряду. Однако, пахо:кленіе тфхъ 
и другихъ трубокъ въ одной и той же метамерв можеть быть объяснено поздифашимъ смфще- 
шемъ зачатковъ и оближеніемъ заднихъ зачатковъ пронефроса съ передними зачатк:ми мезо- 
нефроса. Точно также и разница въ строен и развитіп этихъ двухъ типовъ можетъ имЪть 


Рис. 530. Схемы развитія пронефридіальпыхъ канальцевъ по Феликсу. А-—схема, близкая 
къ предетавлепію Сэмопа (стр. 543). 1—первично-почечный протокъ; 2-—-конечная (выводная) 
часть нефридіальпаго канальца; 3-—его сообщеніе съ Боумановой капсулой, иначе впутренняя 
воронка (4—0); 4—нефридальная (наружная) воронка; c—d —отверстів наружной (входной) 
части нефридіальпаго канальца въ Боуманову капсулу. Ha схем$ В — первичное сообщеніе Boy- 
маповой капсулы съ полостью т$ла (c—-d), обозначенное пунктиромъ, исчезаетъ, a вмфето него 
возиикаеть вторичное сообщене (c'—d') (cw. примфч. стр. 544); саха Боуманова капсула 
соединена стебелькомъ съ нефридіальнымъ канальцемъ. 


объясненіе въ TON, что мезонефросъ появляется значительно позже пронефроса, когда располо- 
жеше мезодермы, пасчетъ которой развивается пефридіальная система, значительно измфваяется. 
Поэтому o65 эти особепности не могутъ считаться препатствівиъ для разсматриванія воть 
трубокъ нефридіальной системы, какъ различпыхъ поколЪпій одного и того же мпогометамер- 
паго ортана. „ДЪйствительно y Myxinidae провести грапицу между провефридіальными и 
мевопефридіальными трубками оказывается невозможнымъ. 

И такъ, необходимыми элементами нефридіальной систөлы являются 
нефридіальные канальцы и принимающий ихъ съ каждой стороны общій выво- 
дящій протокъ. 

Что касается до нефридіальныхъ канальцевъ, то въ своей нанбол$е 
типичной форь$ они представляютъ слфдующия части (pac: 590): 1) мерцатель- 
пую воронку, при помощи которой каналецъ открывается въ полость Tja; 2) 
самую трубку, которая другимъ концомъ открываетса въ выводящії протокъ 
u у низшихъ фориъ тоже иметь мерцательный эпителій; 3) выстуцъ, образо 
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ванный стБнкой трубки и соедипенпый съ ней стебелькомъ, тоже снабженныхъ 
рБсничкамн y низшихъ позвопочныхъ. Выстунъ этотъ носитъ пазванів Боумано- 
вой или пефридіальной капсулы. Ero выстланная плоскниъ эпителісиъ crbuxa 
вворачивается внутрь и заключастъ врутри этого заворота чудесное сосудистое 
сплетені (rete mirabile) (стр. 510), называемое клубочкомъ — glomerulus 
(рис. 533). Клубочекъ, E» которому подходитъ приносящій сосудъ и отъ KOTO- 


w 


Рис. 531. Схематическій поперечный разрфзъ черезъ туловище зародыша позвопочпаго; въ 
основу взято развитіе акулъ: лфвая половина рисунка изображаетъ прон’фросъ, а правая . 
мезонефросъ. JMed—cnmmuoi мозгъ; Гпё—кожный покровъ; ЗОН—моцель, при БОН! сооб- 
щающійся съ общей полостью; SOH? — міоцель, обособившійся въ общей полости тфла; 
СЕ-—эпитемй послфдней; Ch—xopxa; А—аорта; отъ нея справа отходитъ сосудъ, образую- 
mik Малыштіево тфльце—, а при * между листками мезентеря (JES) arteria mesen- 
terica; VNG — первичео-почечный и вторичпо-почечный протохи; VN -— пронефридіальпая 
трубка; 25 —мезонефридіальная трубка; 57—ея мерцательная воронка; 7715 —ея дистальный 
отдфль, имющій придти въ сообщеніе съ вторпчпо-почечнымъ протокомъ; УМ! участокъ 
зтрофирующагося npomedpoca. Изъ Видерсгейма. 


paro отходить уносящій, является аппаратомъ ДЛЯ просачиванія ЖИДКОСТИ ИЗЪ 
крови въ просвътъ капсулы и канальца. Боуманова капсула Bwbcrb съ клубоч- 
KOMD имевуетсл Мальпигіевымъ тЪльцехъ. 

Мы разсматриваемъ Боуманову капсулу, kar часть самого нефэидіальнаго канальца. Есть 
другой взгладъ (Semon, 1891), по которому она является оттнуровавшейсл частью вторичпой 
полости тБла (рис. 530, 4). По этому взгляду первоначальное отгерстіе нефридіальной трубки 
BL полость тфла, велЬдствіе образовашя Боуманозой капсулы, дЪлаетса отверстіемъ, ведущиль 
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аъ эту послфднюю (рис. 580, 4; а—6) m получаетъ назваше внутренней воронки, тогда какъ 
вновь образовавшееся отперстіе, сообщающее эту капсулу съ полостью тфла (внизъ отъ с— 9), 
получаетъ названіе наружной воронки. Этоть взгладъ однако не нашелъ безусловнаго подтвер- 
жденія, но наименоваше наружиой п внутренней воронки иногда удерживается m прихфнительно 
къ схем, взятой нами за исходную. Наружной воронкой вазываютъ собственпо воронку, а 
внутренней — сообщеше трубки съ Боумановой капсулой. Впрочехъ различіе этихъ взглядовъ 
далеко пе такъ рфзко, какъ это кажется па первый взгляць (см. стр. 545.. 


Далеко не всегда nob опнсан- 
ныя части пефридіальнаго канальца 
имђютгя на лицо. Воронки атрофи- 
руются часто въ мезопефросБ и не 
залатаютел вовсе въ метанефрос%. 
Тогда канальцы являются замкнутыхи 
со стороны полости тфла, н Боума- 
нова капсула оказывается конечной 
частью канальца (рис. 538). Самый 


Рис. 532. Схема сіроешя пронефроса пат- 
нистой саламандры (Salamandra ma- 
culosa) Bb горизоптальномъь разр%з%. 
А-—аорта; С-—целомъ; С —нефридіальпая 
камера, находящаяся въ сообщеніи съ цело- 
момъ при D; G—glomus; W — первичпо- 
почечпый протокъ; Z—111-—nponejppnxiaxs- 
ныя трубки съ ихъ воронками. По (эмону. 


Рис. 583. Схематическое изображене no- 

чечнаго канальца селахій, .состолщаго изъ 

трехъ отдБловъ, изъ коихь верхиій обра- 
зуетъ Боуманову капсулу. По Борсеа. 


каналецъ можетъ осложняться вслфдетв!е образованія на пути его извилинъ и 
обособленія различныхь по функщи и строешю участковъ. Высшее выраженіе 
этой особенности мы видимъ въ мочевыхъ капальцахъ дефинитивной почки Åm- 
niota (рис. 538). Наконецъ, нёсколько отдфльныхЪъ сосфднихъ вБанальцевъ 
могүтъ имфть общія части. Taxe нвсколько канальцевъ могутъ имфть общій co- 
судистый клубокъ-—00тиз, образованный сліяніемъ отдфльныхъ glomeruli, или 
ири этомъ еще и Боумановы капсулы отдфльныхь канальцевъ сливаются вмБств 
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въ одну общую нефриліальную камеру. То s другое наблюдзется Hà каналь- 
цахъ пронефроса (рис. 532 и 535). 

Обратимся теперь къ pascxorpbmio развитія нефоид!альной системы. 
Пронефросъ залагается въ видв'`отдъльныхъ зачатковъ въ области нефротомовъ, 
T.-6. тБхъ участковъ или стебельковъ мезодермы, которыя соедиплютъ сомиты 
съ соотвЪтствующими имъ боковыми пластинками. РФже развиваются пронефри- 
діальные канальцы насзетъ паріетальпаго листі а боковыхъ пластинокъ, какъ TO 
имфетъ иЪсто напр. y Myxinidae, костистыхъ рыбъ и ахфнбій. ПослЪдній 
случай легко можетъ быть объясненъ тъмъ предположеніемъ, что нефротомный 
участокъ остается при этомъ He обособленнымъ отъ боковыхъ пластинокъ. Ja- 
чатокъ каждаго канальца обозначается или въ видБ полаго (какъ напр. y 
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Pac. 534. Поперечный  paspbss черезъ зародыша безногой амфибін (Hypogeophis 

rostratus). ао—аорта; сй— хорда; ес—эктодерма; еи—энтодериа; m — міотомъ; 07 —нерв- 

пал трубка; я—нефротомъ; $ —висцеральпый листокъ мезодермы; se—hypochorda; vn—npone. 
фридальный каналець; 09 —первично-почечный протокъ. По Брауэру изъ Циглера. 


Gymnophiona), или въ видф первоначальнаго плотнаго (какъ напр. у села- 
хій и Amniota) выступа, направляющагося къ наружной сторон и къ зад- 
нему концу зародыша (рис. 534). Во велкомъ случа этоть зачатокъ потонъ 
дфлается полымъ и припинаеть характоръ трубки, одпимъ концомъ открываю- 
щейся въ нефротомъ или въ полость т$ла, смотря по способу развитія, а Xpy- 
гимъ первоначально заканчивающейся cubmo. Отверсте нефротома въ полость 
тБла пли отверсте самой трубки въ послФднюю представлястъ собой будущую 
(наружную) воронку нефридіальнаго канальца $), а прочая часть зачатка (BIN 
чая и самый нефротомъ) представляетъ самый каналецъ съ Боунановой кап- 


1) Впрочемъ для другихь формъ (ганоиды, Gymnophiona) доказываютъ, что пер- 
воначально» сообщеше Боумановой капсулы съ полостью тБла исчезаеть, à потомъ возникаетъ 
новое вторичное сообщене, которое образуетъ входную часть нефридіальнаго канальца 
(рис. 530, В). 


КУРСЬ СРАВНИТЕЛЬНОЙ АНАТОМТИ IIO3BOHOHHBIX'b 545 


сулой 1). Число пронефридальныхь канальцевъ различно у различных позво- 
ночныхъ, но обыкновенно ихъ немного: чаще три, четыре пары или наконець 
до 6 maps, хотя y Gymnophiona число ихъ достигаетъ 8—12 maps, a y 
иЪкоторыхь ганондовь (Amia) и костистыхъ рыбъ низводится до одной нары. 
Задны пары могуть возникать тогда, когда переднія уже подверглись редукции 
Ha болЂе поздней стадін вефридальные канальцы своими слфпыми концами PIA- 
даютъ въ продольный каналъ — первично - почечный протокъ (ри:. 535, 4). 
Осложнене нефридіальныхъ трубокъ выражается въ томъ, что къ каждой изъ 
нихъ аорта даетъ втвь, и эта послЪдняя около той стороны трубки, которой ona 
обращена къ ерединпой лини, образуеть glomerulus: (рис. 535, Б). Такимъ 
образомъ, приносящій сосудъ послдняго въ этонъ случа отходитъ отъ аорты 
непосредственно, а упосящій сосудъ впадастъ въ гардинальную вену, а потомъ 
9 omerulus вдается въ полость расширеннаго слегка нефротома или вновь обра- 
зованнаго трубкой расширенія. Это расширеше и представляетъ собой Боума- 
нову капсулу. Gomerwlus, вдаваясь внутрь ея, вдавливаетъ часть стфнки кап- 
сулы впутрь ея (puc. 531). Такимъ путемь формирустся Мальпигіево тъльцо. 
Наконецъ, отдфльныя капсулы всего ряда могутъ сливаться вуст и образовать 
одну общую нефридіальную камеру, а равно и отдёльные отегий— могутъ 
при этомъ соединяться въ общій для всего ряда glomus (рис. 535, С) ?). 
Пронефросъ сохраняется на всю жизнь лишь у круглоротыхъ и немногихь 
костистыхъ рыбъ и притоиъ чаще въ упрощенной dopxb, a у всфхь прочихъ 
позвоночныхъ онъ атрофируется, за исключенемъ нфкоторыхъ Cro воронокъ, а 
именно, у многихь позвоночныхь HbckoJbko пронефридіальныхъ воронокъ CAH- 
выютея виБстЪ, чтобы образовать одну большую, или одна изъ воронокъ полу- 
чаетъ паибольшее развитіг. Эга большая воронка сохраняется, какъ увидимъ, 
въ видф выводного пути для женскихъ половыхъ продуктовъ, или воронки 
яйцевола. 

Обратимся къ развитию первична-почечнаго протока или первичнаго MO- 
четочника. Этотъ протокъ слагается, повидимому, въ своей передней части такимъ 


') Такъ пакъ пефротомъ, заключающій участокъ эмбріопальпой полости TEJA, входить 
въ составъ нефридізльнаго кзнальца, именно той его части, которая образуеть Боумапову 
капсулу, то очевидно, что въ данномъ случа возможно нфкоторое примирепіе двухъ гыше- 
изложениыхь озтлядовь па значеніе Боумановой капсулы (стр. 542). 

*) Впрочемъ для другихь случзевъ Фоликсъ (1897) допускаеть, что нефрижальная 
камера представляетъ собой, дЪйствительно, несполиа 0бособившійса участокъ полости тбла, 
coxpausminiit сообщеніе съ общей полостью то на переднемъ, то на задпехъ кондћ своемъ. 
Таковое зпаченіе, можеть быть, имфетъ обособленный үчастокъ полости тћла около нефридіаль- 
ныхъ трубокъ Myxine, нефридізльная камера амфибій (puc. 532) и др. Эта камера назы- 
вается наружной, лъ отличіе отъ образованной сліяніехъ Бэумановыхь капсуль или внутренней 
камеры ганоидовъ и костистыхъ рыбъ. Y Lepidosteus существують, повидимому, 06% Ea- 
меры одновременно. Glomeruli пропефроса часто лежатъ около стфнки полости т$ла, пе образуя 
Мальпигіевыхъ Thieme (рис. 582), и тогда называются паружными. Takie glomeruli (или 
даже glomus) паблюдаются при нарутной кахер n въ иропефросъ Amniota вообще. - 
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образомъ, что слфпые концы пронефримальныхь трубокъ образуютъ psy» мета- 
мерно расположенныхь плотныхъ набуханій, которыл вытагиваются и сливаются 
въ продольномь направлен, получаютъ просвътъ и превращаются въ концф- 
концовъ въ каналъ. Этотъ каналъ растетъ свонмъ заднимъ концомъ и OTEDE- 


Рис, 535. A, В, C. Схемы passuria пронефзоса. 1-—01отеги ив; 2—воропка; 2? —отвер- 

сте канальца въ Боуманову капсулу (внутренняя воронка); 3——пронефридіальный каналець; 

4— первичао-почечный иротокъ; 5—Боумановы капсулы, сливающіяся на рис. C въ пропе- 
фридіалъную камеру. По Феликсу. 


вается или непосредственно наружу, или въ заднюю часть кишки '). Такимъ 
образомъ происходить развит!е всего первично-почечнаго протока въ ифкоторыхъ 


1) Наружу почечный протокъ открывается y многихъ рыбъ, а y большинства въ заднюю 
часть кишки, по эта особенность пр1обрфтается потомъ, а первоначально даже и y млекопитаю- 
щихъ ночечный протокъ открывается наружу. 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AILATOMIII ПОЗВОНОЧНЫХЬ о 


случаяхь (нагр. y Gymnophiona), но обыкновенно задияа часть проток 
развивазтся насчетъь мезодермы, а имепно ея паріетальнаго листка, и ростъ 
передней части кзади совершается лишь при участи послФдняго. Въ другихь 
случалхъ, ‘а именно для селахій и млекопитающихь, пфлый радъ изслЪдователей 
утверждаетъ, что задняя часть протока (у селахій !) довольно значительная) pas- 
вирается пасчетъ эктодермы, которая образуетъ на внутренней своей поверхности 
съ каждой стороны продольное пабухаше, потомь превращающееся въ каналъ. 
Повидныому, задній конецъ мезодермическато первачно-почечнаго протока при- 
мыкаетъ къ эктодери и дальнфишй pocrb его иногда можеть происходить Ha- 
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Рис. 536. Часть поперечеаго разрЪза 54 - часового зародыша цыпленка. 775с—плотный мезо- 
нефридіальный кагалецъ, достигшій своикъ концомъ Вольфова канала—202;! яз#—ворокка 
канальца. По Келликеру. 


счетъ этой послвдней. Мы увидимъ, что этому обстоятельству, нёкоторыхи отри- 
цаесмоху, другими придается большое теоретическое значеше. 

Развитіе мезонефроса въ общихь чертахъ сходно съ развитіемъ проне- 
фроса. Первоначальный зачатокъ канальца представленъ у Апашпіа нефрото- 
номъ. Когда нефротомь отдЪлится отъ міотома и замкнется сверху, TO онъ при- 
пимаеть форму cobuoro выступа, который даетъ выростъ снаружи по направле- 
нію къ первично-почечному протоку. Клітки стЬнокъ отого выроста настолько 
сбли:кены, что полость между HUNA первоначально бываеть невыражена, но 
потомь она образуется расхождешемъ стБнокъ выроста и приходитъ Bb C006- 
щете съ полостью иервично-почечнаго протока (puc. 531). Такъ же, какъ и 
при одномь тип развитя пронефридіальныхъ канальцевъ, отверст!е пефротома 


!) Mo отношению къ селахіямъ Рабль (Rabl, 1896), однако, отрицаетъ участ!е экто- 
дермы въ образоваши первнчо-почечнаго протока. 
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въ полость тфла дфлается воронкой, самый нефротомъ-—Боумановой капсулой и 
получаетъ свой glomerulus, a прочая часть зачатка — канальценъ, впадающимъ 
въ первично-почечный протокъ, который уже получаеть пазваше вторично- 
почечнато, или Вольфова канала, иначе первичнаго мочеточника. У Am- 
niota плотный нефротомъ тоже образуеть трубку, первоначально откры- 
вающуюся однихъ концомъ въ полость bia, а потомъ н другинъ концомъ 
достигающую до Вольфова канала (рис. 536). Боуманова капсула образуется 
въ этомъ случа разрастанісмъ стфнки самой трубки. Метамерное расположеніе 
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Рис. 537. ДвЪ стадш закладки метанефроса y ящерицы Lacerta agilis, въ продоль- 

номъ оптическомъ paspbab; римеюя цифры обозначаютъ посл$довательность метамеръ. al— 

аллантоисъ; cd и cr—sainiit (каудальный) и передній (краніальный) конецъ первичной 

лоханки, т.-е, расширевія, образовапнаго первичнымъ мочеточникомъ; с{—клоака; 1: —кишка; 

тзс—мезонефрилальные канальцы; 1я— почечная бластема (границы обозначепы пунктиромъ); 

mic! и míc?—nepmuwnmit и вторичный метанефримальный каналець; 17 — мочеточиикъ; 10.6— 
Вольфовъ каналъ. По Шрейнеру. 


мезонефросъ сохраняеть на всю жизнь только y Myxinidae изъ кругло- 
ротыхъ, а y вобхь прочихъ число мезонефридіальныхъ канальцевъ увеличи- 
вается, какъ велЪдствіє образовапія новыхъ зачатковъ, такъ н вЪтвлемемъ 
pambe образовавшихся, и мезонефросъ получаетъ характеръ болБе или менЂе 
компактнаго органа. Воронки у большинства облитерируются, но y нЪкоторыхъ 
изъ селахій, ганондовъ и амфибій omb, однако, остаются на всю жизнь. У 
Àuainia мезопефросъ остается въ такомъ BAJÉ на. всю жизнь, причемъ 
обыкновенно передній отдълъ мезопефроса вступаотъ въ свазь съ сфженни- 
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ками и служить для выведенія cbauen: наружу (puc. 540, A). Y Amniota 
главнымъ образомь остается только эта часть хезонефроса и еще нсколько 
. рудиментовъ Cro второстепеннаго значенія, а прочая часть атрофируется. Такимъ 
образомъ, мезонефросъ, какъ H ero выводнщій Вольфовь каналъ, служатъ 
у Amniota для выведенія смени. Остатокъ мозонефро:а образуетъ систему 
трубокъ, соединяющихъ сфменныя трубки съ выводящими протоками H называе- 
мыхъ сБменными протоками (vasa efferentia), а Вольфовъ каналь получаетъ 
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Рис. 538. Кавалы и сосуды почки челов$ка; схематично. Te — корковое вещество почки; 
Ррр—сосочекъ, на которохъ открывается ғыводящій протокъ; S—£ubuli recti (собирательные 
протоки); GOC--tubuli contorti; Аи m Ар—восходящій п нисходящій участки Генлевской 
. петли; DA -—boywauoza капсула съ glomerulus—M,;, Va и Уе—приносящй m уносящій co- 
суды послЪдияго; .4-—-почечпал артерія; Т-—почечиая вена; Aa и Ур—дугоодразно идущія 
вЪтви почечной артеріи (а. arciformes) и вены (v. arciformes'. Изъ Видерсгейма. 


пазваше сфилпровода (vas deferens). На иЪсто атрофирующагося обыкновенно 
еще y зародыша мезонефроса возникаетъ метанефросъ. Лишь y немногихъ AMC- 
рицъ, схидны и сумчатыхъ (Üpossum) mbkoropoe время мезонефросъ остается 
и въ постэхбріональяый періодъ, а съ другой стороны у млекопитающихъ въ 
мезонефрос® иногда glomcerul? педоразвиты, какъ напр. y морской свинки, или 
иногда ихь He залагается вовсе, какъ напр. у мышей, и выдфлительная YHK- 
ція переносится въ этомъ случа на аллантоисъ и пуповину. Развивается 
хетапефросъ слЪдующимь образомъ: отъ выводной части Вольфовз канала 
образуется Bb видъ отростка новый протокъ, или вторичный, иначе 
дофинитивный, кочеточникъ (ureter) (puc. 587), Боторый разрастается 
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Рис. 589. Зачатокъ мезонефроса у акулы 
Pristiurus: 4 —у самца; B — y самки. 
Мюллеровъ каналъ (m.c.) у самки отлфлился 
отъ Вольфова (10.с.) вплоть до 28-ой воронки; 
пзё— воронка Мюллерова капала, у самки сли- 
‚ вающаяся Bwborb съ воронкой противоположной 
стороны; MS.C — мезонефримальные канальцы; 
1—31—ихъ воронки. По Раблю. 
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впередъ (кратально), а ипотда (у 
рептилій) и кзади (каудально).' Около 
этой части лежащее скопленіе мезо- 
дермы, образованное сліяніенъ Hb- 
сколькихъ участковъ или стебельковъ, 
соединяющихь сомиты съ боковыми 
пластинками, T.-0. нефротомовъ, пред- 
ставлястъ собой зачатокъ наиболђе 
важной части метанефроса, или NETA- 
нефрогепнүю ткань, пначе почечную 
61acrexy. Изъ этой ткани и opan- 
руются мочевые канальцы почекъ, 
тогда какъ выводныя части, T.-C. 
постепенно вЪтвящеся собирательные 
протоки, въ которые эти канальцы 
впадаютъ, развиваются какъ отростки 
образованной разрастаніехъ части де- 
финитивнаго мочеточника (рис. 537). 
Әта часть мочеточника можетъ быть 
пазвана эмбріональной или первичной 
почечной лоханкой, которая суще- 
CTByeTb H въ почкакхъ такихъ жи- 
BOTHHXb, у которыхь почки взро- 
слаго н не содержать внутри расши- 
penis, или дефинитивной лоханки (ре- 
lvis). Ни закладки воронокъ, ни Me- 
тамернаго- расположепія при развитін 
канальцевъ не наблюдается, и конеч- 
ной частью каждаго канальца ABIA- 
ется Боумапова капсула (рис. 538). 
Glomeruli метанефроса, какъ и MC- 
зонефроса, получаютъ кровь отъ H$- 
сколькихъ почочныхъ артерій (а. rena- 
les), и отдаютъ въ почечныя вены 
(v. renales), и ` только y млеко- 
питающихъ эти иногда довольно MHO- 
гочисленныя почечныя артерій и вены 
зам няются одипочнымъ сосудомъ боль- 
шато калибра. Такимъ образомъ у 
Amniota мочевая и половая (про- 
веденіс смени) функціи являются pas- 
дБлепными между различными Opra- 
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нами. Мочевая функція принадлежитъ метанефросу, а половая — хезопефросу. 
Выше xu BUD, что воронки пронефроса HHOTIA удерживаются по ОДНОЙ съ 
каждой стороны, но Tbwb не membe onb ведуть уже не въ Вольфовъ ка- 
налъ, ибо послъдвій расщепляется вдоль на JBB части: одну собственно Воль- 
фовъ каналъ (иногда его но обособленіи называютъ Лейдиговымъ), а другую 
Мюллеровъ каЕналъ, и вышеупомянутыя воронки остаются въ связи съ Мюл- 
леровымъ капалошъ, сообщая ero просвётъ съ полостью т$ла (рис. 539). 
Другимъ KOHI[OMb онъ открывается первоначально въ заднюю кишку. Mioz- 
леровъ капалъ у самцовъ остается въ рудиментарнонъ состоянін, а у сахокъ 
пграетъ обыкновенно роль яйцевода (oviductus) и его воронка  дфлается 
воронкой яйдевода (ostium abdominale tubae) t). Y Amniota, однако, 
Мюллеровъ канадъ залагается самостоятельно BD ВИД воячен1я перитонеаль- 
паго эпителія Bb мезодерническую подъ RAND лежащую массу (рис. 542). 
Впяченіе дфлается воронкой, а кзади она растеть въ вид сначала плотнаго, 
à потомъ полүчающаго полость канала HOAD перитонеальнымь эпителіскъ и T0- 
стигаетъ до задней кишки. 

Впрочемъ, ииЪютгя указанія съ одной стороны Ha TO, что сказанный зачатокъ Мюл- 
лерова капала и y Amniota принадлежить все-таки не перитонеальному эпителію, а обра- 
зуется разрастаніемъ воропки пронефроса, а съ другой--на то, что конечная часть Мюлле- 
рова канала даже y млекопитающихъ образуется расщепленіемъ Вольфова. Kaks бы то ни было, 
различіе въ развитіи этого opraua у большинства Апашита, гдЪ omm возникаетъ расщепде- 
miem» Вольфова протокз, и y Amniota, ryb онъ на большей части своего протяженія pas- 
вивается самостоятельно, остается въ силф. На этомъ осповаши мы должны считать Мюлле- 
poss каналь А пашпіа He вполнф гомологичнымъ таковому Amniota. Однако возможно 
предположеніе, что первоначально Amniota имли такої же Мюллеровъ каналъ, возни- 
кавшій черегъ обособленіе отъ Вольфова и служившій для выведенія AHNE наружу. ЗатЪуъ, 
Hà нашъ взглядъ, возможно допустить, что протокъ этотъ постепепно укорачивался на CBOCML 
переднемъ конц, MORETE быть, въ связи съ үдлипен.емъ кзади лячннка, SCIO выражен- 
пымъ y высшихъ рыбъ, а при послъдующемъ укороченіи и концептращи аичника, характер- 
комъ для Amniota, на смЪну протока возникъ на перитонеальной выстилкЪ полости т%ла 
желобокъ, по которому яйцо и подвигалось къ переднему konny укороченнаго Мюллерова Ka- 
нала. Дальше, желобокъ этотъ замкнулся въ каналъ, BO сохраниль отверстіе, сообщающее 
ero съ полостью тфла в служащее для поступлепія въ каналъ AGND, и примкнулъ непосред- 
ственно къ Мюллероку каналу. Такимъ образомъ Мюллеровъ каналь Amniota, вфреатно, 
двойствениаго происхожденія. Конечная болфе древняя его часть соотвЪтствуетъ Мюллерову 
каналу Апаш ата и формируется, какъ и капалъ этихъ послЪдпихъ, черезъ расщепленіе 
Вольфоға канала, а передняя его часть составляеть новосбразованіе и вознякаетъ, какъ 
таковое, самостоятельно. При дальчЪйшей релукція копечной части, весь Мюллеровъ каналъь 
Amniota можетъ закладываться самостоятельно. Въ пользу этого предположеня говорятъ 
и TÉ колебапія, которыя замфчены Раблекъ (Habl, 1908) въ раззитіп Мюллерова канала y 
амфибій (у Salamandra maculosa), y которыхъ замфчается различіе не только y 
разпыхъ экземпляровъ одного H того же вида, но и у одного и того же экземпляра на пра- 
вой и лЪвой сторон. Передняя (крашальная) часть Мюллерова канала можеть возникать TO 
сліяніємъ `воронокъ пронефроса, то въ видф самостоятельнаго, берущаго начало отъ перито- 


1) У илекопитающихь въ вид аномалін можетъ сохраниться на яйцеводЪ нЕсколько 
воронокъ, а иногда яйцеводъ дфлится на два яйцевода, каждый со своей воронкой. 


Dus В. ШИМКЕВИЧЪ 


неальпаго эпител]я, зачатка, JTO предположеюме, построенное па уже неоднократно упоми- 
навшемся нами принцип меторизиса,  позволяеть, какъ мн кажется, обобщить 
факты, казави!есл доселЬ противор$чащими. Вообще-же говора, значен1е Мюллерова канала, 
какъ выводящаго аппарата половыхь продуктовъ, вфроятно, представляетъ особенкость взсьма 
древняго происхожденя. Феликсъ высказаль предиоложене, что весь пропефросъ mbrorga 
служиль для выведешя половыхь продуктовъ у предковъ позвопочныхь, когда они имфли 
полость 1$ла, еще подфленную на изолированные метамерпые участки, Съ исчезловеніемъ этого 
раздфлешя означенная фунвц:я удержалась за передпими провефридіальными воронками и 
притомь только y самокъ, такъ какъ половые продукты самцовъ, KAND увидамъ, выводатся 
EHHXH путями, 


Рис. 540. Схема мочеполовыхь оргаповъ зародыша ахулы: 4 самца; В—самки, £—cbwen- 

NARD; 00—л8чиикЪ; 7#—-собирающій продольный протокъ cbxemmuka: VE — сЬменные протоки; 

з./—нефридіальныа трубки мезонефроса; 200-—-Вольфовъ капагъ у самца, при od функцісни- 

руюшій, какъ сЪмапроводъ; @-—выводящій протокъ задняго отдфла почки; т.4-—Мюлдеровъ 
каналъ и ero рудиментъ y camia. По Бальфуру. 


Такимъ o6pasors пефрищальная система въ ея простфйшей фори пред- 
ставляеть собой совокупность просто устроенныхъ канальцевъ, снабженныхъ 
каждый воронкообразнымъ отверстіехъ въ нолость тфла и Мальпигіввымъ тЪль- 
цемъ п внадающихь въ продольный протокъ, или мочеточникъ. Затвмъ мочевые 
канальцы открываются уже не непосредственно въ мочеточникъ, а сначала BUA- 
даютъ по нескольку въ собирательные мочевые протоки, которые въ свою 
очередь могутъ соединяться по нфскольку и потомъ впадають въ мочеточникъ. 
Въ enooh нанболфе сложной hopub нефридіальная система представл на почками 
млехопитающихь (рис. 538). 
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Почка послфднихь всегда содержитъ внутри небольшую полость — почеч- 
пую лохапку (pelvis), въ которую обыкновенно на сосочкахъ открываются втвящіеся 
собирательные протоки (puc. 541), à въ нихъ впадаютъ длинные мочевые канальцы; 
начинающиеся каждый въ периферическохъ или корковомъ CIOS почки Мальпи- 
тевымъ тфльцемъ. Выходящій изъ Боухановой капсулы капалецъ образуетъ 
извнлистую часть (tubulus contortus), a затћмъ въ BHI петли, называемой 
QeTAD ї Генле, спускается въ пентральпую или сердцевинную часть почки, чтобы 
вернуться опять D'b корковый слой, а потомъ впадаетъ уже ВЪ собирательные 
уочевые протоки (tubuli recti) (рис. 538). Отличіе почекъ илекопитающихъ 
отъ таковыхь Sauropsida сводится главнымъ образомъ къ присутствио у 
нлекопитающихь почечной лохапки и въ Corbe р$з- 
KOND разграничени между корковымъ и сердцевив- 
HbIX'b CJOCN b, что зависить отъ разницы въ pacio- 
ложеши кочевыхъ канальцевъ. У млекопитающихъ 
собирательные HpoTOLHM прияимаютъ мочевые канальцы 
только въ Своей периф:рической части, т.-е. въ 
корковохь слоћ, ay Sauropsida на всемъ своемъ 
протлженіп, T.-C. какъ въ корковомъ, такъ и въ 
сердцевинномъ слоћ. Есть и еще одно отличіе: y 
Вера новообразованіе мочевыхъ трубокъ Mpo- 
исходить въ теченш всей жизни, а у млекопитаю- 
щихь только въ эмбрюнальный періодъ, кром, Рис. 541. Почечная лохапка 
впрочехъ, ехидны, у котор й мочевые канальцы одномЪсячнаго человфческаго 
образуются тоже въ течеши всей жизни, и вообще  ЗАРолыша съ четырьма соби- 
ея почки несутъ нЪкоторыя черты сходства съ тако- Nu dep. 
выми рептилій (Zarnik, 1910). Ed Ji 

Носмотримъ теперь, кахъ устанавливается сравнеше нефридіальной системы позвоноч- 
ныхъ съ таковой безчерепныхь. Нефридіальпыв капальцы послъдиихъ не имфють Боумановой 
капсулы, но около каждаго изъ пихъ соотьфтетвующ:й а;аберный сосудъь образуеть небольшое 
сплетеніе, представляющее зачатокъ glomerulus (стр. 17). У. Bdellostoma между кругло- 
ротыми ипронефридальныя трубки закладываются первоначально и въ жаберной области, но 
тамъ ont атрофируютел, a лежащія позади этой области остаются (Price, 1897). Изъ этого мы 
вправ заключить, что нефридіальные канальцы безчерепныхъ, лежащіе въ жаберной области, 
въ сущности соотвфтетвують пронефросу, но представляютъ въ то же время существенное отъ 
него отличіе, а именно ови откү ызаются пе во внутренній общій каналъ, а въ перибрапальную 
полость, котојал въ сущпости ограничена наружной стЬнкой тьла, углубленной внутрь. Можпо 
думать, что первопачально нефридальные канальцы, какъ безчерепныхъ; такъ и позвоноч- 
ныхъ открывались наружу на бокахъ тла. arbre y безчерепнылъ, вслЪдствіе образовавія 
периб, апх'альпой полости, опи оказались открывающимися въ эту послфднюю. Какъ совер- 
шился такой же переходъ у позвоночнихъ-—мы пе знаемъ и можемъ строить только предполо- 
женя. Бовери высказалъь гипотезу, что первично- и вторично-почечпый протоки позвоночпыхъ 
являются гомологами перибавхізльной полости безчерепныхъ. ДЪйствительпо, можно думать, 
что первоначальный боковой радъ паружвыхъ отверстій кефридіальныхъ кавальцевъ у предковъ 
хордовыхъ оказался лежащимъ на днф продольнаго желобка, коего края потомъ спаялись, и онъ 
превратился въ боковой лежащій подъ эктодермой капалъ. Образоваше этого канала у 10380- 
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ночныхь не распространилось однако па жаберную область, гдЪ къ этому времени вефрицаль- 
ные канальцы были уже редуцированы, и жаберпыя отверст я остались снаружи; тогда какъ у 
безчерепны: ъ озиаченный процессъ iba» мЪсто главнымь образомъ въ жа’ерной области и 
вызраль 06; азоваше перибрапхіальпой полости. У позвоночныхь этотъ боковой каналь coxpa- 
нилъ меньший калибръ и достигъ своимъ залпимъ копцомъ до задпяго прохода, куда онь H 
открывается. Зат$мьъ, повидимому, происходило укорачивае этого эктодермическаго канала и 
замЪна его передней части мезодермпческимъ, образовавшимса главпымъ образомъ че;е:ъ слілніе 
самихъ нефридіальпыхъ канальцевъ, а у большинства по.воночпыхъ эктодермическал часть 
подверглась полной редукціи, п боковой каналъ сталъ исключительно мезодермическимъ. 

При изложенномъ взглядф нами объяспяется 10 обстоятельство, чїо задпяя болфе дровняя 
часть вторично-почечнаго протока иногда возникаетъ изъ эктодермы и этимь ALETE намъ указаніе 
па свое происхож:деніе, a передняя новЪйшая — возпикаеть изъ мезодермы и ухазываеть га 
свое возникновеше ипымь путемъ, иногда же весь протогъ оказывается мезодермическимт. 
Иначе говорл, мы здЪфсь имфемъ дфло, какъ и при развитін Мюллерова капала (стр. 551), сь 
меторпзисоуъ, T. e. съ перемъщеніемь границы двухъ частей различнаго происхождешя при 
преобладавіи одной части насчетъ другой, и притомъ съ замЪщеніемъ зачотка, возникающаго 
изъ одного эмбрональпаго пласта, зачаткомъ изъ другого эмбріональнаго пласта. Сопоста- 
BABE изложенныя соображенія съ тфмъ, что мы говорили относительно абдоминальныхь поръ 
(стр. 588), мы приходпмъ къ заключешю, rÓ проефридіальпому поколфашю сегментальтыхъ 
трубокъ, представленному у безчереппыхъ его нефридіальными канальцами, у позвоночныхъ 
предшествовало еще антенефридіальное поколЪніе, состоявшее изъ короткихъ капальцевь, 
построенныхъ по типу нефридіальныхъ трубокъ кишечножаберпыхъ: ТЬ трубки этого поколћпія, 
которыя лежали позади задняго прохода, не вошли въ составъ общей нефридальной системы, 
ибо образованіе собирательнаго бокового желобка, а потомъ капала, He распространилось за 
задній проходъ. Ont сохранились въ вид абдоминальныхь поръ, сообщающихь-нолость тфла 
непосредственно съ наружной срёдой, т.-е. удержали свои первоначальныя отношеня. Весьма 
вБролтно, что къ той же антенефриліальной систем, какъ мы уже указали, должны быть 
отнесены нефриліальныя трубки кишечножаберныхь, а равно зачатки грудной железы позвоноч- 
ныхъ, если будетъ доказано ея эктодерхическое происхожденіе (стр. 421). 


Возникновеніе половыхъ зачатковъ происходитъ у позвоночныхь въ за- 
родышевомъ состояни насчетъ ближайшаго къ нефротому отдла боковыхъ пла- 
стинокъ, у низшихъ фориъ, повидимому, неясно сегментированнаго и носящато 
у нихъ названіс гонотома (стр. 100). Въ то время, KAKS эпителій прочихъ ча- 
стей полости тфла уплощается, эпителій въ означенныхъ частяхъ остается высо- 
кимъ, цилиндрическимъ, а между клфткани его появляются крупныя округлыя 


половыя клётки (рис. 358, В). 

Впрочемъ, эти клЪтки у селахій сначала появляются и въ другихъ частахъ перитоне- 
альнаго эпителія, но потомъ концентрируются только на двухъ боковыхъ складкахъ, обра- 
зующихея при основанін спинного мезентерія и иредставляюшихъ собой зачатокъ пары гоналъ, 
лежащей около передняго конца Мюлдерова канала (puc. 542). У двухъ живородящихь кости- 
стыхъ } ыбъ, а имепно y Micrometrus aggregatus (Eigenmann, 1896) ну Zoarces 
viviparus, или бельдюги (Jungersen, 1889), наблюдали, что половна клътки обособляютсл 
весьма рано (y Micrometrus въ стаи дробленія на 32), по при формированіи зародыша 
ONÈ все-таки попадаютъ Hà соотвЪтственное мЪсто въ перитонеальный эпитемй, и дальнфйшее 
развит!е идетъ TËND же путемъ. Точно также сравнительно panee появленіе половыхь KI- 
токъ, чаще всего въ энтодериъ, наблюдалось и у другихъь гыбъ, а именно y скатовь 
(Beard, 1902), таноидовъ (Allen, 1909) и костистыхъ (y Lophius; Dodds, 1910), а въ 
HHHXP случаяхъ было 3awbueHo, что ONÈ мигрируютъ между энтодермой и висцеральнымъ 
листкомъ мезодермы. \ 
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Ранпее обособлеше половыхъ клфтокъ въ эптодерм наблюдалось y ахфибій п рептилій 
(y weperaxs и ящерицъ), причемъ въ нЪкоторыхъ случаахъ описывають, что половил 
клЪтки, возникал первопачально па счетъ богатой желткомъ эптодермы, располагаются спачала 
одпимъ средиппымъ рядомъ и двумя боговыми, а потомъ элементы этихъ зачатковъ идутъ 
га O6pesoramie парныхъ дефинитивиыхь зачаткогъ (Allen, 1906; Jarvis, 1908; Кушакев. чь, 
1909; Dustin 1910). Накопецъ, имфются үказапія па раннее обособлен!е половыхъ клћтскъ y 
птицъ H млекопитающихъ. У млекопитающі: хъ паблюдалось мигрированіе no3oRHY глЪтокъ пзъ- 
подъ ommTeais задней кишги через» мезентерій въ перитопеальпый эпителий (Рубапкепь, 1909). 

‚Вообще, какъ по стпошенло къ безпозвопочпыхкъ, такъ H по отпошедію къ нозвонот- 
нымъ, все болфе и болЪе какоплается данвыхъ въ пользу того взгляда, что половыя GJ bTRH, 


NS 
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Рие, 542. Поперечпый разрфзъ черезъ мезопефросъ и половой зачатокъ куринаго зародыша. 

ТУК — мезонефросъ; у—Вельфовь протокъ; а—үчастокъ перитонеальнаго эпителіл, дающій 

пачало Мюллерову капалү— 2; а? — зачатковый эпителій съ первичными половыми клфтками C 

п 0; Е—иринадлежащая къ нему ткань-—впослЬдствін строма гонады; и — мезентер'й; L— 
парієтальный листокъ мезодермы. Изъ Гертвига по Вальдейеру. 


не принадлежа HH къ одному изъ трсхъ эмбріопальпыхъ пластовъ, составлаютъ особый saya- 
токъ-генитодерму и лишь потомъ перемфщаются въ перитонеалькый эпителій. Внрочемъ, 
xHorie изелфдователи допускаютъ, что половой зачатокъ можетъ разрастаться насчетъ клЪтокъ 
этого Элителіа, хотя съ другой стороны возможно, что клфтки перитопеальнаго происхожденія 
идутъ па образоваше окружающихъ половыя клтки фолликуларныхь клћтокъ, а не самитъ 
половыхъ, развивающихся, можеть быть, псключительпо изъ элементовъ генитодерхы 
Такимъ образомъ, какъ янчиики (ovaria), такъ и сТменники (testes) 
представлаютъ сначала парное пабухаше перитонеальной соединительной ткани, 
покрытое особымъ зпителіемъ, называемымъ зачатковымъ, и подвЪшенное къ 
спинной стфнк$ полости тфла обыкновенно на брызжейкЪ: яичникъ на MESO- 
varium, сЪменникъ на mesorchtum. Если яичникъ и cbxenmHkb отличаются по 
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сгроенію, то это уже резүльтатъ поздифйшей дифференцировки, а moprona- 
чально половой зачатокъ бываетъ индифферентныхъ. Развит!е одной части поло- 
вого зачатка въ сторону мужскую и другой —въ сторону женскую можетъ при- 
вести къ образованию гермафродитныхъ гонадъ и герхафродитныхъ особей, 
встрБчающихея нормально лишь у немногихь позвоночныхь, HO въ видф ано- 
малш встрЪчающихся во всфхъ классахь. Если янчннкъ H еБмепникъ развиты 
съ той и другой стороны, термафродитизмь носитъ названіе двусторонняго, но 
въ вид аношаліх зачатокъ одной стороны мо:кеть дать яичникъ, другой —c%- 
хсипикъ, и получаетел односторопній герлафродитазиъ, наблюдаемый у птицъ 


esch ие ие 


CERE ERE PEEE rds 


Ime 


ЕЕ 


cse? 


Рис. 543. Часть сагяттальнато paspbaa черезъ аичникъ новорожденной дЪвочки. ke—sauaT- 

ковый эпителій; esch — айцевые шнуры; ме—первачпыл половыя клфтки, лежащія Pb зачат- 

когомъ әпителіц; езсй’—шнуры, изчинаюцие распадаться на фолликулы; /— фолликулы, начя- 
пающіл обособлятьсл OTE шнуровт; 00—сосуды. Изъ Гертвига mo Вальдейеру. 


п млекопитающихъ. Накопецъ, y вполнЪ нормальныхь самцовъ раздфльнополыхъ 
рыбъ и амрибій въ cbxenmukaxb лаходятъ крупныя клбтки, цохожія на MOJO- 
дыя яйца (Dean, 1899). 

Гонады залагаются первоначально парными и, если наблюдаются HC- 
парныя “тонады, то OH представляютъ результатъ сляшя парнаго зачатка или 
развитіл зачатка одной стороны въ ущербъ зачатку другой. Такъ y Amm o- 
coetes повидимому залагается пара тонадъ, но, вел$детв!е отсутствія сининого 
шезентеріл, 056 он сливаются у взрослой миноги въ одну (puc. 549). Это 
паблюдается н у другихъ рыбъ. У Myxine наобороть обыкновенно разви- 
вается одпа правая гонада, лЬвая-же по большей части вовсе не развивается. 
Такое одностороннее развит!е гопадъ тоже наблюдается у пнркоторыхъ рыбъ, у TAND 
и др. Первоначальная закладка половыхъ продуктовъ тоже происходитъ олина- 
ково y обонхь половъ. эпителий гонады знфдряется въ ея внутреннюю соедини- 
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тельно-тканную опору, или строму, въ BHA плотныхь многоклфточныхь шпуровъ, 
которые потомъ разбиваются на отдБльные округлые комплексы клфтокь, или 
фолликулы. 

Въ яичник фолликулы эти содержатъ B» себі одну большей величипы 
клъткү — яйцевую, происшедшую изъ первично-половой клЪтки (рис. 543). 
Иногда яйцевыъ клфтокъ можеть быть въ одной фолликул ABb или borbe, но 
вфроятно такая фолликула потомъ распадается на дв или большее число. Cua- 
ружи фолликула одфвается содержащей сосуды и иногда приифсь гладкихъ нышць 
соединительно-тканпой оболочки—йеса folliculi. Y млекопитающихь (puc. 544) 
внутри фолликулы образуется полость, содержащая въ себ? серозную жидкость — 
liquor folliculi, a skmo лежитъ въ небольшохъ клфточноиь выступ, вдающехся 
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Рис. 514. imb стадш развита Граафова пузырька. еїѓ- -яйдо; [2--клфтки фолликулы; при 
fe послЪднія образуютъ сити; oophorus; ff—liquor folliculi; fli—theca. folliculi; epe 
zona pellucida. Изъ Гертвига. 


въ эту полость и Hà3MbaeNoxb cumulus oophorus 8. discus proligerus, тогда 
Kal'b прочая часть фолликуллрныхъ KAPTOK» получаетъ назвавіе stratum granu- 
losum. Яйцо окружепо прозрачной оболочкой — zona pellucida s. radiata 
(стр. 36). Весь этотъ комплексъ называется Граафовымъ пузырькомь и при 
зыхождеши яйца om лопается. Яйцо по выход изъ янчника или падаетъ въ 
полость TIA, à оттуда въ воронки лӣдеводовъ, т.-е. Мюллеровыхь каналовъ, 
или непосредственно подхратывается воропканн яйцеводовь Выстилающимъ 
яйцеводы мерпательнымь эпитемень и нышечными сокращен Яин нхъ стфики 
яйцо гонится наружу, часто одфваялеь по пути различнымн оболочками, выдћ- 
ляемымм железали, залегающихи въ ст$нкахъ яйцевода. Впрочехъ этоть путь 
свойственъ не всЪмъ позвоночныхъ. Иногда sima изъ полостн тфла, какъ было 
угазано выше, выходятъ паружу черезъ половую пору (стр. 537). Huma отно- 
uenis представлаютъ сЪменники (рис. 545). Образовавшіяся въ nux» фолли- 
күлы не содержать центральной кл$тки и представляютъ собой настоящіе 
пузырьки. Въ фори пузырьковъ фолликулы сЁменпиковъ сохраняются глав- 
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нымъ OÓpasowb y низшихъ рыбъ, а именно у круглоротыхъ и селахй и лишь 
немногихь костистыхъ, обыкновенно же он принимаютъ форлу вытянутыхъ 
мЪшечковъ, или cbxenuuxe трубочекъ (tubuli seminiferi), слфпыхъ съ одного 
конца, а другимъ направляющихся къ той части сфиенника, къ которой ириле- 
житъ мезонефросъ. Эти трубочки, какъ и фолликулы селах и др., вступають въ 
связь Cb канальцани мезонефроса, имфющихи мердательпый  опителй, и 
такимъ образокъ съ Вольфовынъ каналомъ, играющинь роль сЪмлировода 
(vas deferens). При атрофи мезонефроса y Amniota часть ero удераш- 
вается, хакъ мы видфли, въ BIJË выводящихь сЪиенныхь протоковъ (vasa 
efferentiu). Эпитемальныя кл®тки сфяенныхъ трубокъ образуютъ частью chus- 
образовательныя клфткн, изъ которыхъ и развиваются скнвчики, частью зале- 
гающя между ними опорных. У круглоротыхъ рыбъ впрочем» cbxenuuku не прн- 


Рис. 045. А- часть мужского полового зачатка зародышз акулы въ 17 см. въ стадія oôpa- 

зовапія шнуровь, В-сФменизя фолликула изъ полового зачатка зародышз акулы въ 25 cw. 

из—первичныя сфменныя клфтки; зс—выводищій каналець, копчзющійся у фолликулы сли) 
и приходящий съ ней въ свазь лишь впослЪдствіи. Изъ Гертвчга по Семлеру. 


ходять въ связь съ протоками, и живчики попадаютъ въ полость TÉJA и выво- 
дятся черезъ половую пору. В%роятно, y предковъ прочихъ позвоночныхь жив- 
чики тоже попадали въ полость TÉJA и оттуда выводились черезъ воронки 
иезонефроса, HO потонъ, надо думать, возникли желобки на поверхности пери- 
тонеальной выстилки, проводившіе живчики отъ сфиенныхь трубокъ, сначала 
метамерно расположенныхъ, къ соотвЪтотвепнымъ воропкамъ мезонефроса, а за- 
BND желобки замкнулись въ трубки и такниъ образомъ установилась пепо:ред- 
ственная связь между сЪиенными трубками и мозонефридіальпыми (puc. 562). 
Taxuxb образохъ, пути Mymcklo и женсые являются различныни у громаднаго 
большинства позвоночныхъ, а потому y нихъ, при одновремениомь сохраненш 
тВхъ и другихъ путей, возможенъ гержафродитный характеръ половыхъ путей. 
Иногда Мюллеровъ каналъ сохраняется у сахцовъ нориально (рис. 551, 554, 
564, 565), а иногда только въ BAYÉ аномалін, причень эта аномалія вовсе M0- 
жетъ быть и не связана Cb гермафродитизмолъ гонадь. 
Точно также возможно сохраненіе частей мужскихъ половыхъ пугей y салки. 
Эго же обстоятельство объясняеть намъ, почему возиэженъ у позвоноччыхь ` 
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полный гермафродитизмъ. Если половой зачатокъ раздфляется на мужской и 
женскій, то стонтъ сохрапиться мүжскимъ и сженскныъ путамь, чтобы получился 
случаї полнаго гермафродитизма. 

Околопочечные органы !) или железы (97. adrenales) (рис. 548) не только 
по своему отправлено, но и по морфологическому значению представляются 
восьма загадочными. Околопочечныя железы y Amniota представляются opra- 
пани сложными. У млекопитающихъ он составлены изъ двухъ частей: перифе- 
рической, или корковаго вещества, 
и центральной, или мозгового BÉ- 
щества. Послднее содержитъ 
уногочисленныя гачглозныя KAT- ну | 
ки. Главная особенность строенія 
этого органа та, что кровеносные 
сосуды ero незахкнуты. Въ корко- КО 
вомъ веществ кровь циркули- ub 
руетъ, какъ между клфтками, 
такъ и внутри клфтокъ, подвер- 
таясь, вЪроятно, очищенію отъ 
токсиновъ. Въ мозговомъ веществ%, 
представляющемъ какъ-бы железу, 
состоящую изъ замвнутыхъ тру- 
бокъ. содержимое послфднихъ 0ро- вл... 
сачивается въ кровеносные сосуды, к M LEES. 
и эта часть, CIbIOBATeJbHO, пред- Еа? 
ставлястъ железу съ внутренним 


выдфлененъ. Такимъ б 

E E SUPADNI Рис. 546. Околопочечные органы: A — акулы 
корковое и мозговое Вещество  (Ssceyllium catulus; B—ocerpa (Acipen- 
HalioTb не только различное строе- ser sturio). ao—aopra; ғс—межреберныя арте- 
ще, но и различную фупкцію (Lydia рін (a. intercostales); t.r — межпочечные органы 
Félicine, 1904) Крон того, клЪТЕН (gl. interrenales;; km — головной отдфль почекъ 
KODROBOTOP иб kosrOBOT f (мезопефроса); 218 — почки (мезонефросъ); sp— 
А p р ROTO вве симпатии Ческе TAH: Jill; 8.т.-—надпочечпые оргапы 
отличаются по весьма характер- (gl. suprarenales). По Vincent. 
ному содержимому. Въ клЬткахъ 
ворковаго вещества Находятся особыя жироподобныя зернистости, по составу 
близкія къ лецитину, а въ клБткахъ мозгового вещества характерныя хромофильныя 
зернистости, которыя мы уже видЪли въ клЬткахъ сихпатической нервной системы и 
другихъ (стр. 294). Но у Anamnia, а именно сь наибольшей наглядностью 
это видно при сравненін селахій и амфибій, околопочечные органы представлены 


-----2.---2-..--—À 


1) Наименованіе 9THXPb органовъ надпочечными железами уже потому пеудобно, что 
оно вБрно только по отношгнію къ вертикально ходащимъ приматамъ и, кром того, ведетъ 
къ смфшенію съ надпочечными оргапами. 
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органами двоякаго рода. Во-первыхъ, y нихъ няфются органы межлочечные 
(gl. interrenales), которые возникаютъ, какъ это было первоначально дока- 
зано Брауэронъ для Gymnophiona, а morows другими и для другнхь 103- 
воночныхь, въ вид боковыхъ метамерно расположенныхъ набухапій пер:то- 
неальнаго эпителія, впослЕдствін отшпуровывающихея U ложащихел чаще въ 
вид непарнаго или pbxe парнаго ряда между внутренними краями обђихъ по- 


Sa msr 


>. 

м 
àa 
go 


b Em "Po 
$ la. Ve 
mer NS ЧРЕРБЕЕ —^ 
>. 
> 
= 


msg“? 


Рис. 547, Околопочечные оргины зародыша безпогой азфийн Hypogeophis rostratus): 

А —въ болъе молодой, В---въ боле развитой стади. 715% — мезонефридіальные канальцы; 

7136*'—1156*°— нефротомы соотвфтетьующихь метамеръ; ?.5!——3.r 3—-межночечные органы ‘gl. 
interrenalés). По Брауэру. 


чекъ, откуда H ихъ назваше (puc. 547). Шотошь эти зачатки обыкновенно C0- 
единлются въ одинъ непарный или phe парный удлиненпый органъ, прячемъ 
значательная часть зачатковъ можеть подвергаться релукцш. Во вторыхъ, v 
тБхъ же ops существуютъь тоже мотамерно располагающиеся органы, предста- 
зляющіе комплексы. хрохофильныхь ЕлБтокъ, отдфлившихея отъ синнатической 
системы, и лежащіе у селахій обыкновенно надъ почками (т.-е. вдоль HXb спине 


у 
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ной поверхности; рис. 546), а y axdu01i уже тфено прилегающие безъ особаго 
порядка къ межпочечнымь органамъ. Эти органы, y акулъ сохраняющіе мета- 
нерное расположеше, получили uauxenopauie надпочечныхъ (gl. suprarenales). 
Такимъ образомъ, сконцентрированные околопочечные органы Amuiota являются 
результатомъ соединенія первоначально метамерныхъ межпочечныхь и надпочеч- 
пыхъ органовъ, а y млекопитающихь и результатомъ обрасташя первыми BTO- 
рыхь. бамый зачатокъ околопочечныхь оргаповъ пытались связать и сь мезо- 


NN 


Рис. 548. Почки и околопочечныя железы челов іческаго зародыша. №— почки, разлЪливиласа 
на лопасти; (77 мочеточники; № —околопочечныя железы. Изъ Duseporeüma. 


нефримальнымь (у селахій) и съ половымь (у Sauropsida) зачатками, но 
можно считать доказаннымъ, что эти органы залагаются независимо отъ TOTO и 
другого. 

Органы самца и самки, ин$ющ!е непосредственное отношеніе къ наруж- 
пымъ половымъ отверстіямъ и служащіе для спариваніл, называются наруж- 
ными половыми. Мы видБли, что открываются половые протоки первоначально 
въ задпюю часть кишки, или клоаку, ноу многихъ рыбъ (круглоротыхъ, ганоидовъ 
и костистыхъ) ин у живородящахь млекопитающихъ мочеполовое отверст!е AB- 
ляется отдБленнымъ оть заднопроходнаго, а у многихъ костистыхъ и мочевое 
обособлено отъ полового. Если половые m мочевые выводящіе протока открыва- 
ются въ общій резервуаръ, то онъ получаетъ названіе мочеполового синуса 
(sinus urogenitalis; стр. 860). Такъ y млекопитающихъ мочеточники и NOJO- 
выс протоки открываются въ общій мочеполовой синусъ, à этотъ уже въ клоаву 

36 
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или чаще наружу. Что касается до наружныхь половыхъ органовъ, то они 
логүтъ имЪть весьха разнообразное морфологическое значеню. Въ качеств 
совокупительныхъ оргаповъ лвляютел то брюшные плавники (y селахій), то 
анальный плавишкъ  (HBKOTODBUI костистыя), то пара особыхъ придатковъ 
клоаки (зии и ящерицы), то непарпый органъ (penis), помбщающися ua 
брюшной стБикЕ клоаки (черепахи, крокодилы, птицы, яйцеродпыя млекопита- 
тающія), a при полномъ раздЪленін послбдиеї на мочеполовой синусъ и пря- 
мую кишку позЪщающійся снаружи впереди задияго прохода (живородныя мле- 
копитающія). У hopub, пе илфющихь совокупительныхъ органовъ, оплодотворе- 
Hie яицъ по большей части происходить ви тла матери. 


В. Мочеполовая система Апатпіа. 


Мочеполовая система круглоротыхъ во многихъ отношеніяхъ представляется 
своеобразной. Функщонирующими почками (renes) является мезонефросъ, который 
въ вид двухъ удлиненныхъ тБлъ лежить на спинной сторонф полости тфла и 
даетъ два мочеточника (Ureteres), представллтю:ціе собой морфологически вторично- 
почечные или Вольфовы протоки (рис. 529). Они впадаютъ ‘позади въ моче- 
половой cuuycb (sinus wrogenWalis), открывающийся позади задняго прохода 
на особомъ сосочкВ (рис. 527). Y Myxinidae мезонефросъ mwberb ту особен- 
ность, что сто канальцы коротки н не образуютъ сплошного органа, а лежатъ 
другъ за другохъ на нЪкоторохъ разстоявін, y молодыхъ особей даже xeraxepmo. 
Но почечные канальцы ни у Petromyzontidae, ни y Myxinidae не 
сохраняютъ воронокъ и заканчиваются Мальшичевыми тфльцами. Пронефросъ 
сохраняется у обфихь трупть круглоротыхь въ видф нфсколькихь воронокъ, 
открывающихся въ перикардіальную полость, которая y круглоротыхъ сохраняеть 
сообщеніе съ общей полостью rhaa (стр. 491), но y Myxinidae пронефрилі- 
альныя воронки лишены связи съ почечныяь протокомъ п отчасти подверга- 
ются дегенерации. Сосудистыл сплетешя заднихь воронокъ пренефроса образуютъ 
glomus. Гонады, хакъ мужекал (festis), такъ и женская (ovarium) y кругло- 
ротыхь обыкновенно въ BHMS непарнаго лептовиднаго органа (рис. 549), под- 
вфшеннаго на брызжойкБ къ спинной стфнкЪ полости тБла, непосредственно 
надъ кишечникомъ, хотя y Myxinidae иногда на нВкоторомъ протяжени 
бываютъ развиты гонады на обфихъ сторонахь. 

Eb янчникв яйца развиваются безъ образованія явственныхъ фолликулъ. 
а сБиеннику сохраняють фолликулярное crpoenie. Taxe какъ они лишены вы- 
водящихъ протоковъ, то живчики поступають прямо въ полость Thra. Y Myxine 
самцы рБдки и, повидимому, задпяя часть яячника у молодыхь самокъ функціо- 
нируеть какъ сБменникъ, T.-e. Myxine является протандрически гермафро- 
дитной. Dupouewb по другому представленію (Schreiner, 1904) гериафродитизиь 
Myxine рудиментарный. У самцовъ передняя часть TONAJN продставляетъ собой 
рудиментарный и, слфдовательно, безплодный личинкъ, а y самокъ задняя такой 
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ме рудиментарный и безплодный сБлепиикъ. Rpowb того BCTpsuarTCH совершенно 
безплодпыя особи. НЪкоторая тендешия къ термафгодитизму выражена ну Amm o- 


соефез, тогда Kalb взрослыя MDHOTH вполнЪ 
раздфльнополы. Яйца H живчики выводятся 
черезъ половую пору (porus genitalis), несу- 
щую слБды парнато пронсхол:депія (особенно y 
Bdellostoma) (рис. 526). Удлиненно-оваль- 
su: яйца Bdellostoma снабжены твердой 
оболочкой съ пъеколькими крючками на каждомт, 
полюсв, которыми яйца спЪфиляются въ Bui 
цфиочки, помЪщающойсл сзади въ студснистомъ 
чехл, выдфляемомъ кожными железами матери, 
которая сидитъ въ Toli-ke студенистой xacch. 
Эта оболочка образуется кругомь яйца, KOTAS 
оно поступаетъ въ особое углублен!е брызжейки, 
изъ коего уже попаласть въ полость тфла. У 
Petromyzonftidae половал пора ops 
вается въ мочеполовой сипусъ (рис. 527), a 
y Myxinidae — между задпепроходпыхъ и 
мочевымъ отверстіемъ, лежащииъ тоже па 
сосочкЪ, какъ и выводящее отверстіе сипуса 
у Petromyzontidae. Заднепроходное н 
половое отверстіе у Myxinidae оторочены 
общей складкой, слабо вырыкелной y P cetro- 
myzontidae, такъ. что пъхоторые изсл- 
дователи (Bourne, 1898) говорятъ по OTIO- 
шенію къ Myxinidaeorzzoaxh. Менупочачные 
органы (gl. interremales), не найденные у 
Myxiuidae, y Petromyzontidae раз- 
виты и притомъ также въ хвостовой и голов- 
пой области въ вид двухъ рядовъ тфлецъ, 
нер$дко лопастныхъ и лежащихъ вдоль задпихъ 
. кардинальныхь венъ и другихъ сосудовъ, а 
надпочечные (gl. supraremales), развитые 
у круглоротыхь и въ хвостовой области, въ 
BUB двухь рядовъ скоплений, ләжащихъ 
вдоль аорты и ея нфкоторыхъ вБтвей (Giac:- 
mini, 1902). 

Почки селахій представлены мезонефро- 
cows. Рудиментарный пронефросъ, состоящий 
изъ небольшого числа трубочекъ 035 KAY- 
бочковъ, рано редуцируется, образуя caa- 


Рис. 549. Минога (Petromvzon 
marinus) векрытая, А-—-печень; 
їп —_кишечпикъ; 0%—янчникь; p— 
мочеполовой cocouex s. По Panizza. 
Bo 
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ніемъ свонхъ воронокъ воронку Мюллерова канала, тогда какъ мезоне- 
фросъ у жпогихъ селахій въ теченін всей жизни или же только въ молодости 
сохраняеть воронки. Въ нередней части почекъ эти воронки иногда pac- 
положены метамерно, по вообще число ихъ съ возрастонъ уменьшается и под- 
верженно большимъ индивидуальнынъ колебаніямъ. Почки, лежащія па спинной. 
сторон подъ перитонеальнымъ слоемъ и связанныя съ пимъ упомянутыми во- 
ронками, состоять у самки изъ двухъ отдЪловъ: передняго лептовиднаго и зад- 
няго расширекпато (puc. 550, D). Лентовидный отдълъ почки отдаетъ CBON ка- 
нальцы въ Вольфовъ каналъ, который въ своей задней части расширяется и 
образуетъ мочевой синусъ, а этотъ, соединившись съ синусомъ противоположной 
стороны, открывается na сосочкъ въ клоаку. Въ этотъ же синусъ открывается 
задній отдфлъ почки однимъ или нъсколькими отдльными протоками !). Y самокъ 
Holocephali, y которыхъ передній отдфль почки съ возрастомъ редупи- 
руется, имфется непарный мочевой пузырь, котораго морфологическое значені 
неизвстпо. У взрослыхъ самцовъ селахій передній отдфлъ почки, тфено примы- 
кающій, къ сђменникамъ, перестаетъ функціонировать какъ уочеотдЪлительный, 
теряетъ свои Мальшичевы тфльца и пріобрЪтаетъ характеръ железы, открываю- 
щейся въ Вольфовъ каналъ посредствомъ метамерно расположенныхъ каналь- 
цевъ. Вольфовъ каналъ при rows дфлается сфмяпроводомь (was defe- 
rens), котораго ближайшая къ лентовидному отд®лү почки извитая часть 06- 
разуеть одфтый общей оболочкой клубокъ, или эпидидимисъ (epididymis), a 
лентовидная часть почки, выдфляющая бЪловатую жидкость, примъшивающу1юся 
къ сБмени, является въ BHAG особой желозы (железа Лейдига). СЪмяпроводы 
открываются въ особый отдфлъ клоаки мочеполовой синусъ, въ который OT- 
крываются мочевые протоки задняго отдфла почки, нерфдко первоначально COCAK- 
нтощіеся въ одинъ общ мочеточникъ (рис. 550, A). Y самцовъ Holoce- 
phali, y которыхъ задшя части почекъ могуть сливаться въ непарный 0p- 
ганъ (y химеры; Burlend, 1910), мочевые протоки задней части почки остаются 
другъ отъ друга обособленными и лишь впадаютъ общимъ съ каждой стороны 
отверстіемъ въ мочеполовой сипусъ (puc. 551). 


1) Относительно этого залняго отдфла почки селах! давно указывалось на его H'bKOTO- 
poe сходство съ метанефросомь Amniota. По поздиЪйшимъ изслЪдованіямъ (Borcea, 1906) 
есть нфкоторая аналогія и въ развитии почекъ селах! съ метапефросомъ, а именно выводныя 
части нефридіальныхъ канальцевъ образуются отъ Вольфоваго канала, подобно тому, какъ 
собирательныя трубки метапефџоса образуются отъ мочеточника (рис. 587); затфмъ, ua раду съ 
первичными, снабженными воронками и метамерпо расположенными мезонефридіальными трубкахи, 
сохраняющимися сравнительно у немногихъ селахій, образуются комплексы вторичныхъ и тре- 
тичныхь трубокъ безъ во `онокъ (рис. 533), причемъ эти трубки уже возникаютъ не кавъ отпрыски 
метамерно расположенныхь первичныхъ -трубокъ, а въ ткани самой почки (образованной pas- 
расташемъ лишь небольшихъ участковъ отдъльныхъ первичныхь трубокъ), т.-е. въ пефро- 
генной ткани. (ама почка тоже распадается на метамерно расположенные участки, между 
коими и залегаютъ метамерно расположенныя первичпыя трубки. Dooónp, Вопросъ 0 rowo3orii 
почекъ различныхь позвоночныхъ.далекъ оть окончательнаго рёшеня. 
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Женсме половые органы селах (puc. 550, В) представлены двумя 
подвфшенныхи на брызжейкахь (mesovaria) яичниками и двумя яйцеводами 
(oviductus), T.-e. Мюллеровыми каналами, впадающими pabcrb или порознь въ 
клоаку. Иногда развивается только одинъ bau япчникъ (y скатовъ сем. 
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Рис. 550. А — wymckie мочеполовые органы ската (Raja batis); ефменникъ, эпиди- 
димисъ A часть сБмяпровода правой стороны удалены и правый сфменной пузырь вскрыть. 
а.р—абдоминальныя поры; с1-—клоакз; ер@—эпидидвмисъ; k—rowka; оез— пищеводь; pn.d— 
рудименть Мюллерова канала: 5.5—еБменпой мфшокъ; 5.5’ его отверстіе въ мочеполовой 
синусъ— 07.5; #—сфменникъ; +0.р— мочеполовой сосочекъ; ит —мочеточникъ; им! —его OT- 
верстіе въ мочеполовой сипусъ; v.d—cbwanposogs; 0.з—сфменной пузырь; 0.5! —его отверстие 
въ сБмепной мЪшокъ (ср. cxexy рис. 540, 4). По Паркеру. 
В —жкенскіе оргапы того-же ската; лфвый личникь и часть праваго яйцевода удалены; кло- 
ака и лфвая половина мочевого сипуса вскрыты. #/,/—-яйпеводы; [1.2— общее „для обонхъ 
айцеводовъ отверстіе въ полость тфла; тя.4а—Вольфовъ каналъ; 04.д-——скорлуповая железа; 
00—-дичникъ; и —маточный отдЪлъ яйцевода; w£'—ero отверстіе въ клозку; иб— мочевой 
сипусъ; ир—сосочекъ, которымъ OHD открывается наружу; остальныя обозначена Tb же, 
что и въ предыдущемъ рисупк$ (ср. схему рис. 540, В}. По Паркеру. 


Trygonidae u Myliobatidae). Происходитъ это, въроятно, въ зависимости 
отъ сильнаго развитія y этихъ формъ участка кишки, содержащаго спиральный 
клапанъ (стр. 472) и вытфеняющаго правый яичиикъ. Яйдеводы остаются лишь 
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въ pbaruxe случаяхь раздфленными своими передними концами (y p. Behinor- 
rhinus изъ акулъ, а равно при неравном рномъь развит яйцеводовъ правой 
и лБвой стороны у скатовъ), обыкновенно же ихъ воронки соединены попе- 
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Рис. 551, А. Мочеполовые оргапы сзхца C а l- 
lorrhynchus antarcticus. epid— 
эпидидимисъ;  AKd—uouka; Maut. а-Мол- 
леровы касалы съ общимъ отверстемь въ 
полость т$ла — 114.4? и отверстенъ въ 
моченоловой синусъ — JMul.d?; ts—ec'bxen- 
ники; pa. 0т——передній железистый отдфлъ 
почки или Лейдигова железа; v.df—ctwa- 
проводъ; 98.зет— сменной пузырь; w.gs— 
мочеполовой сипусъ. Hss Паркера. 


ep 


Рис. 551, В. Мужской половой аппарать хи- 
меры (Chimaera monstrosa cs 
брюшеой стороны; d.g—nporoks Лейдиго- 
вой железы; ер—эпидичимиеъ; 91—Лейди- 
гова железа; ml — рудиментъ Мюллерова 
канала; 715-—мезонефрось; изс—-мышечный 
слой векрытаго сЪменного пузыри; р—мо- 
чеполовой сосочекъ; зәл мочеполовой CH- 
nyc»; £s—cbMenuHkm; 98—камеры сЪмен- 
ного пузыря. По. Диссельдорфу. 


речной перитонеальной складкой и образуютъ одно общее отверстіе (ostium 
abdominale). дадпій отдфль яйцеводовъ образустъ расширене, въ которомъ 
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y живородящихь акулъ развивается зародышъ и которое не совсфмъ правильно 
называютъ маткой (wlerus). Во время беременности матка замкнута, какъ со 
стороны полости тфла, такъ и со стороны клоаки (съ этой послфдией стороны 
сфанктеромь; Widakowios, 1908). Впереди этого расширенія въ ст$нкахъ яйцевода 
залегастъ кольцевидная илн pme двулопастная скорлуповая железа, состоящая 
изъ мпогочисленныхъ слБпыхъ трубокъ и выдъляющая скорлупу яйца. Эта послдняя 
слабо развита y живородящихъ фориъ и даже вовсе исчезасть у большинства изъ 
пихь къ концу развитя, но она отличается чрезвычайной плотностью и C0- 
стоптъ изъ рогового вещества у яйцеродпыхъ. Въ большинствъ случаевъ яйцевая 
скорлупа, внутри коей лежитъ окружелное слоемъ бђлка яйцо, имфеть форму 
четвероугольной пластинхи, углы которой вытянуты въ длинныя нити, служащая 
для прикрфилемя яйца (puc. 552). Бфлокъ выдфляется стнками передняго 
отдфла яйцевода, тдЪ происходить обыкновенно и оплодотвореше. У очень 
юпыхъ самокь просвЪтъ яйцевода въ ero заднемъ KOHNE замкнуть и, вфроятно, 
прорывается при перромъ оплодотвореши (Widakowich, 1908). Мужскіе nono- 
вые органы селах (рис. 550, А) представлены двумя подвЪшепными на 
брызжейкахъ (esorchea) сБмешиками, сохраняющими фолликулярное строен, 
двумя эпидидимисами и с®мипроводами, впадающими, какъ мы видбли, въ 
мочеполовой сипусъ. Выводящіе пути сЪменниковъ образованы передпими мезо- 
пефриліғльпыми трубками и Вольфовымъ каналомъ. 

Расположеше этихъ путей обыкновенно таково, что позволять отличить 
поперечные сменные протоки, сообщающіе сЪменныя фолликулы съ продольнымъ 
собирающимъ каналомъ, ндущимъ по краю сфменника параллельно съ сфмяпро- 
водомъ (Вольфовымъ каналомъ) *) и сосдиненнымъь съ этимъ послЗднимь по- 
пе]ечвыми сфменнымн протоками, образованными мезонефридіальпыми трүб- 
ками (рис. 540, А). Передъ впаденісмъь въ мочеполовой синусъ сЪмяпроводы 
образуютъ каждый пебольшое расширепіе—смепной пузырь (vesicula semi- 
nalis), а равно въ тотъ же сшусъ впадаютъ y нфкоторыхъ селахій съ каждой 
стороны по слЪпомү ишку, тоже назызаемому сБменныхъ и служащему, Bbpo- 
iTHO, для храненія съмеви. 

Y Holocephali собирающий каналъ сБменника сообщается съ мочеточ- 
никомъ HO многими поперечными протоками, а всего однимъ, находящимся на 
передненъ конц и непосредственно продолжающиися B'E сфмяпроводъ (Воль- 
фовъ каналь).. Hpowb того y нихъ эпндидимись, образовазный извилинами 
послфдняго, достигаетъ громадной величины, а смяпроводъ приниуаетъ META- 
мерно расположенные протоки Лейдитовой железы, T.-0. видоизиненнаго перед- 
няго участка почки, коей выдЪленя примфшиваются къ сфмени и, можеть быть, 
служать для ero питашя (Burlend, 1910) (рис. 551, А m B). Живчики 
Holocephali собираются въ сперматсфоры, т.-е. капсулы, одЪтыя плотной 


——M—— 


1) Впрочемъ, самый передній, привнмающій поперечные протоки участокъ сБмяпровода, 
можетъ имфть различное происхождеше, а слфдовательно, и различное морфологическое 


значеше. 
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оболочкой и наполненныя студенистымъ веществомъ, а нижніе концы с?мяпро- 
водовъ образують каждый большой сменной пузырь, подфленный на камеры 
велБдствіе образовая складокъ на его внутренней orbuub. Y санцовъ селахій 
ииются рудименты (наиболфе развитые у Holocephali) Мюллеровыхъ kang- 
ловъ. Чаще всего отщепляется отъ Вольфова протока лишь передній участокъ- 
Мюллерова канала, каковой и сохраняется въ вид рудимептарнаго участка съ 
воронкой. 

Межпочечные органы селахій въ BAJÉ парнаго (y скатовъ) или непар- 
наго (у акулъ и Holocephali) тБла или непрерывпато ряда тфлецъ, лежа- 
щихъ между задними отдфлами почекъ (рис. 546, А). ВелБдетве присутствія 
жира межпочечные органы желтаго цвћта. 

Надпочечные органы представлены Hà значительномъ протяженіи располо- 
женныхи (у акулъ метахерно, à у скатовь безъ метамерш) капсулами и стоятъ въ 


Рис. 552. Яйцо акулы Scyllium. Ha» Dean. 


тфеной связи съ симпатической системой. Въ задней части они внфдрены въ 
массу почекъ. 

Внутреннее оплодотвореніе селахій стоить въ связи съ присутствіемъ 
совокупительныхъ органовъ, роль которыхъ у самца играютъ части плавни- 
ковъ задней пары, иначе птеригоподи (ptcrygopodia), своеобразно устроен- 
ныя (рис. 553). На внутреннень кра каждаго плавника имфется особый 
придатокъ, у Holocephali боле обособленный отъ плавника, wbwb y другихъ 
селахій. Придатокъ этотъ подпирается нБсколькими хрищами, сидящими на 
metapterygium (рис. 253, В). На внутренней поверхности озпачешаго придатка 
puberes желобокъ, a находящеся въ дистальной части придатка хрящи могутъ 
при помощи мышцъ раздвигаться на подобіе акушерскихъ щипцовъ и расширять 
такинъ образонъ женское клоакальное отверсте, въ которое они вставляются. 
На конце совокупительнаго oprana имфются особые органы чувствъ, иногда по- 
движныв шипы, а равно открывается железа, y акуль ихфющая видъ мЪшко- 
виднаго углубленія покрововъ, а y скатовъ вЪтвисто-трубчатья. Y Holocephali 
впереди каждаго плавника ниъется по ямкЂ, изъ которой можетъ выставляться 
различно устроенная пластинка съ зубовидными чешуями на кралхъ (рис. 259, В). 
Әта пластинка, подпираемая хрящемъ, причленяемымь къ заднему поясу, и 
иногда тоже снабженная железой (Callorrynchus), также mubevb, повиди- 
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мому, отношеше къ совокупленію и, можеть быть, является органомъ для 
раздраженя самки. 

Мочеполовой апларатъ двудышащихъ рыбъ построехъ, повидимому, по 
тому же типу, какъ у селахій (рис. 554). Почки представлены мезонефросомъ, 
но воронки отсутствуютъ, à мочеточники представлены Вольфовыхи каналами. 
Пронефросъ изъ немногихъ канальцевъ существуеть лишь у зародыша. Число 
его трубокъ не велико (2—8; срави. амфибій), и glomus не образуется, хотя 
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Рис. 558. Совокупительный ашаратъ самца млатъ-рыбы (Zygaena maleus). cp— coso- 
купительный органъ; 0 — пальцевидная железа и ел протокъ; р- мочеполовой сосочекъ; 
р.а —абдоминальныя поры; 7#—заднаяя кишка; # —сБменники, По Бруку. 


имфется наклонность къ образоганио общей камеры. Почки въ вид длинныхъ 
тфлъ, лежащихъ на спинной сторон, и прикрыты y самцовъ снизу выфет$ съ 
сфиенниками скопленіснъ богатой лимфатическими элементамн к жиромъ ткани. 
Мочеточники открываются въ клоаку, куда открывается и слфпой придатокъ es. 
Яичники парные. Между яичникомъ п почкой тянутся два извилистыхь яйце- 
вода, представленные Мюллеровымн каналами, каждый съ своей воронкой, 
лежащей впереди около сердца. Яйцеводы впадаютъ въ непарный отдБлъ, 
вЪроятно, образованный сліяніемь концовъ М:оллеровыхъ каналовъ и откры- 
ваощійся на сосочкВ въ клоаку. Яйца въ айцеводВ облокаются слоемъ студе- 
нистаго вещества. 
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Рис. 554. Мочеполовые оргапы Protopterusannectens: А - самки, В-— самца. На 
рис. А аичннкъ (Ov), айцеволъ (200) и почка (№) правой стороны изображены in situ, 
т.-е. подъ перитонеальной оболочкой, а Tb-xe органы лфвой (Ovt, ovd! m №)— по удаленіи 
перитонеальной оболочии; Ost — отверстіе яйцевода. На рис. B сЪменники съ прилежащей 
къ нимъ лимфоидной тканыо (Mod LG), и почка (N) лЪвой стороны прикрыты перитоне- 
альной оболочкой (Per), а Tb же органы правой ‚ой, LG п М№)— изображены по удаления 
ея; въ мочеточникъ (№) при ж впадаеть Мюллеровъ каналъ (MG); Ost—orBeperie Мюлле- 
рова капала; АМС —отверст!е мочеточника въ клозку Cl); 19— лимфондизя ткань около 
почекъ; Гу —она же между почками; Гар —сосочекъ въ клоакъ; Роаф-—отверсте канала 
абдоминальныхъ поръ; Ес—задняя кишка; А.0—слЬпой придатокъ задней кишки; С—задняя 
полая вена; V. card—saasis кардинальных вевы; аяз—поперечныя знастомозы, соединяющя 
эти сосуды. По Паркеру изъ Видерстейма. 
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Cbxenmmur тянутся но нижней поверхности почекъ въ видБ удлиненнаго 
мпоголопастиого органа. Связь сБменниковъ съ Вольфовымъ капаломъ устававли- 
вается (по толкованию Керра) нфсколько своеобразно. У Lepidosiren каждый 
сфиенникъ 5—6 поперечными косо идущими мезонефридіальпыми канальцами связапъ 
cp Мальпигіввымн тфльцами задняго отд$ла почки, но связана ие дфательная 


Рис. 555. Почки костистыхъ рыбъ: А—окупя (Perca fluviatilis); В-судака (Lu- 
cioperca sandra)? 2—карпа (Cyprinus auratus). Г-—иедфятельная, II— xba- 
тельная часть почекъ: c.p—v. cardinales posteriores; ns-——xowenoli сикусъ. Ilo Галлеру. 


передняя часть сфменника, à вовсе не развивающая жнвчиковъ задняя, иифющая XA- 
рактеръ канала то съ гладкими стінками, то заполненнаго губчатой массой трабекулъ. 
Эта часть сфменника ошибочно принималась нрожде за самостоятельный сфля- 
проводъ, коего значеше казалось загадочным. У Protopterus ora труб- 
чатал часть сБменниковъ получаетъ еще большее сходство съ самостоятельными 
протоками, такъ какъ стоить въ связи только съ одцой парой зезопефридаль- 
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ныхъ канальцевъ, утерявшей свои Мальпигіввы тБльца и составляющей какъ-бы 
непосредственное продолжено трубчатой части сфиенниковъ (puc. 562, В и C). 
У самцовъ Dipnoi имБются рудиментарные остатки передняго и задняго участка 
Мюллеровыхъ каналовъ (puc. 554. В). 

Мочеполовой аппаратъ ганоидныхъ и костистыхъ рыбъ представляетъ 
измЪненія, отчасти параллельныя съ TËND, что мы видъли у двудышащихъ, а 
отчасти совершенно своеобразныя. : 

Почки представлены мезонефросомъ, лишь въ р6дкихъ случаяхъ (y осет- 
ровыхъ и Amia) сохраняющимъ воронки. Пронефросъ, инфюпийся y зародыша 
въ числ 1—6' nappe канальцевъ, съ тендепціей къ образованио общей каморы 
и glomus, обыкновенно атрофируется, но сохраняется однако y немногихъ фориъ, 
во взросломъ состояніи (Fierasfer, Lepadogaster, Zoarces). Это mo- 
слфднее обстоятельство стоить въ зависимости отъ отсутствія Мальпигіевыхъ 
тЪлецъ въ почкахъ этихъ рыбъ. Почки представляютъ у разныхъ представителей ` 
различную степень протяжевія и обыкновенно 0605 соединяются виБстЪ въ задней 


Рис. 556. Схематическое изображеніе образовашя полости яичника y костистыхъ рыбъ въ 
поперечномъ paapbsb. По Галлеру. 


части тфла, а также нерідко и въ передней (рис. 555, Аи B). Рфже наблюдается 
соединительная перемычка между обЁфими почками въ средней части bia (О). 
Передній, прилежащій къ черепу участокъ почекъ, по положению  cooTBbT- 
ствүющій пронефросу, а также и ближайшая къ нему часть почки мезонефри- 
діальнаго происхождешя превращаются въ своеобразную, богатую лимфатическими 
клЪтками ткань и носятъ неправильное назване головныхъ почекъ. Ткань эта 
развивается впрочемъ не на счетъ самихъ почекъ, а на счетъ стфнокъ приле- 
жащихъ къ почечному протоку кардинальныхъ BEND. Эта недфятельная часть 
почки можетъ иногда подраздВляться на отдъльно лежащіе участки или можеть 
лежать совсЪмъ обособленной отъ функціонирующей части (puc. 555) 1). 
Почечные протоки собираются въ два мочеточника, у KOCTHCTHX рыбъ BAÉ- 
дренныхъ въ толщу почен и образующихъ въ конечной части парное (рис. 559) 
или непарное (puc. 560) расширеше — мочевой ёппусъ. Непарный синусъ, иногда 
именуемый мочевымъ пузыремъ, образуется частью черезъ слілніе выводныхъ участ- 
ковъ ночеточииковъ, частью черезъ отшнүровываніе спинного участка задней 


1) Kars по стпошенію къ селахіямъ, такъ и по отношенію къ костистымъ, есть по- 
пытки разсматривать зздпій, заходящій иногда въ хвостовую область, отдБлъ почки за мета- 


нефросъ (Audigé, 1910). 
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кишки. Такинъ образомъ, открываются мочеточники или въ вышеназванный 
мочеполовой синусъ, или совершенно самостоятельно позади полового отверстия 
на сосочкВ. Однако y пучкожаберныхь (Lophobranchii) мочеполовой coco- 
чекъ помфщается въ анальномъ отверстін, напоминая такимъ образомъ отноше- 
пія, существующя при наличности клоаки. Во всакомъ случаВ мочеточники 
ганондовъ и костистыхъ прёдставляютъ собой Вольфовы каналы. По отноше- 
Hi къ строенію женскаго NONO- le 
вого аппарата XH пифемь cb- 
дующія типичныя формы между 
таноидами и костистыми (puc. 558). 
Яичники могутъ имфть форму пар- 
HBD пластинчатыхъ, иногда склад- 
` чатыхь лентъ, подвЪшенныхъ по 
бокахъ позвоночника на мезова- 
. ріяхъ, а развивающіяся обыкно- 
‚ венно па ихъ наружной складчатой 
поверхности яйца попадаютъ въ 
полость тзла, откуда могүтъ вы. 
водиться различными путями. У 
ганоидовъ для выведеніл янцъ 
слүжатъ два иногда весьма корот- | 9 
кихь яйцевода, открывающихся j SAA 2, 
каждый воронкой въ полость тла, Es 
à другимъ концомъ вифст$ съ M0- 
четочниками наружу (рис. 558, В). \ 
Это послфднее обстоятельство 3à- \ 
Ml S ier m y Рис. 557. Поперечный разръзъ Cyprinus 
гать, что означенные яицеводы auratus. 1— почка; 2— плавательный пузырь; 
представляютъ с0б0й, какъ и та- 3—верхняя стфика мЬшковиднаго аичника; 4— 


ковые селахій, настоящіе Мюлле- яичпикъ; 5—его подвЪсокъ (mesovarium); 6— 

ровы каналы, KOHX'b үкороченіе соединительная ткань, врастающая ВЪ ЯНЧНИБЪ, 

7 —нижшй участок I 518; — аорта; 

произошло въ зависимости OT'b В y zog : dw 

Р Е р 9—верхній участокъ полости тфла; 10— иезенте- 
разрасташя и үллиненія яичника рій. По Галлеру. 


кзади, что въ свою очередь стонтъ 

въ связи съ увеличемемъ численности развивающихся яицъ, Tub боле, 
что эти Мюллеровы каналы наблюдаются и у caxmopb ганоидовъ. Y Le- 
pidosteus между вефми ганоидами мы находимъ особенность, съ которой 
встрђтимся еще только у костистыхъ, а именно яйцеводы составляютъ HENO- 
средственно йродолженіе самаго яичника, являющатося въ dopxb содержащато 
внутри полость мъшковиднаго органа (puc. 558, 4). Отношонія, представлясмыя 
женскими половыми органами костистыхъ рыбъ, являются еще 6035e разнообраз- 
ными н боле сложными. У нёкоторыхъ лососевыхь (Mallotus, Argentina) 
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яичники сохраняютъ первоначальную лентовидную форму, у другихъ лососевыхъ 
на вхь наружномъ свободнохъ Kjak замфчается желобокъ, а у большинства 
костистыхъ . крап этого сжелобка срастаются H ‘0пъ превращается въ полость 
яичника (puc. 556), причемъ яичникъ своимъ спободнымъ краемъ прирастаетъ 
- къ crbukb полости тБла, отдфлая такихъ образомъ ея верхній участокъ отъ 
прочихъ частей (рис. 557). Яйца при этомъ назрБваютъ только на внутренней 
поверхности мЪшковиднаго зичника, н притомъ чаще только на опредфлен- 
номь ywacTkb ея, напр. только на брющной сторойБ внутренней поветхноств 
яичника, а ради ея увеличенія, мотуть возникать складки, какъ поперечныя, 
такъ продольныя, на коихъ и развиваются яйца. Выводпыя пути костистыхъ 
представляютъ нанбольшее затрудпеше для поньмашя ux» зпаченія. D» одномъ 
случав, а именно у Muraenidae, Mormyridae и большинства лососевыхь 
(Salmonidae), яйца удаляются изъ полости тфла черезъ непарную лежащую 
позади задняго прохода половую пору (гис. 528), которую мы разематриваемъ 
какъ видонзифнеше абдоминальныхъ поръ (стр. 497). Къ половой mopb хогутъ 
вести два короткихъ воронковидныхъ углублеша перитонеальной выстилкн. Въ 
другохъ случаВ, а изенно тоже y нЬкоторыхъ лососевыхъ (Оѕтегаѕ, Mal- 
lotus) къ этой порБ примыкають два короткихь яйцевода, открывающіеся 
воронкани въ полость Tbja. Яйцеводы эти, хотя и напомипають собой Мюлле- 
ровы каналы, но, надо думать, представляютъ лишь дальнЪйшее развитів вышо- 
упомянутыхъ перитонеальныхь углубленій, которыя, вЪроятно, сначала уллиш- 
лась кпереди въ видВ двухь желобковъ, помогавшихь прохожденію яицъ, а 
нотомъ замкнулись въ каналы съ отверстыми въ видЪ воронокъ передними KON- 
gawu, служащиин для поступлешя яаць !). Во всякомъ случа, пря этомъ 
аичникъ ne имфетъ непосредственной связи съ яйцеводомъ, что замфчаются y 
всБхъ прочихъ костистыхъ, какъ U y Lepidosteus (рис. 558, 4) между 
ганоидами, и He зам'Бчается murab 6og5e между позвоночными. У большинетва 
костистыхъ полость яичника продолжается кзади въ короткій лйцоводъ, pwbcrb 
съ яищеводомь другой стороны открывающуйся наружу позади задияго прохода. 
Иногда оба яичника могутъ сливаться, но полости ихъ раздфлены порегородкой 
(Ammodytes, Anableps) а umrga сліяніє аваяется полнымъ, какъ на- 
upuwbpe у окуня (Perca), бельдюги (Zoarces), Ophidium и др. Яйце- 
воды при этомъ Moryrb быть разсматриваены какъ HpHpocnüe къ янчнику пери- 
топезльные выводные каналы предыдущаго типа, хотя и задняя часть яичника, 
не развивающая ячць, припимаеть участ! въ ихъ образованіл. Возможно, что и 
у Lepidosteus сообщеніе воронкообразныхъ концовъ лйцеводовъ, т.-е. Мюлле- 
ровыхъ каналовъ, съ полостью яичниковъ устанавливается не непосредственно, а 
тоже при помощи перитонеальныхъ складокь, дополняющихь собой промежутокъ 
и устанавливающихъ такимъ путежъ непрерыгность сообщешя яйцеводовъ H яични- 


— M —— - —— 


1) Если разсматривать половую пору, какъ остатокъ антенефроса (стр. 438), To и 
яйцеводы костистыхъ надо тоже считать за дальнфйшее осложнеше антепефридіальпой поры. 
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ковъ. Такимъ образомъ, y этой группы возникаютъ отношенія, которыхъ мы не 
встрфтимъ нигд$ Gombe между позвоночкыми. У живородящихь форм полость 
мбшкообразнаго яичника или его фолликулы служатъ нфетомь развита 3apo- 
дышей. У mugs, а равно y нфкоторыхь другихъ, оплодотвореше являстся BHYT- 
реннимъ, но у большинства обыкновенно оно происходить вні bia матери. У 
ганондовъ яйца бызаютъ окружены слизистымъ слоемъ, иногда (у стерляди) 
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Рис. 558. Жепскіе половые органы ганоидовъ: Рис. 559. Myserie половме оргапы 


A—Lepidosteus, B—A mia. аи почка; 

ит— мочеточнниь; 61 — мочеполовой сипусъ; OVY— 

яичпикн: 000—яйцеводъ; wg. ap — мочеполовое 

отверстіе; р2—пернтонеальная выстилка. По Баль- 
фуру и Паркеру. 


Lepidosteus. s — сБменникъ; 
v ef — еъмешые протоки; е —про- 
дольный, собирающий - протокъ, 1e- 
жащій ридомъ съ мочеточиикомь —UT, 
Ь/— мочевой сипусъ; и9.ар—моче- 


половое отверстіе По Бальфуру. 
происходящимъ черезъ перерождене остающихся na айцф фолликулярныхь клф- 
токъ, а иногда, ЕЪроятно, выдБляечымъ лицеводомъ. 

Мужскіе половые органы ганоидныхъ и костистыхъ рыбъ представ- 
лаютъ тоже не меньшее затрудненів для сравнешя какъ между собой, такъ и 
съ таковыми другихъ рыбъ. Cbwenuukm въ вид двухъ лентовилныхъ (рис. 560), 
иногда лопастныхь или складчатыхъ (рис. 559) тЪль, состолщихъ изъ радіально 
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расположенныхъ сфненныхъ канальцевъ (Acanthopterygii) или даже иногда 


сохраняющихь фолликулярное строеніе. У большинства ганоидовъ CbxeHHHe Mpo- 
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Рис. 560. Вскрытый m положенный на спину окунь самецъ (Perca fluviatilis); часть впутреннихь оргаповъ вынута 

и расправлена. 2—-перерЪзанпый пищеводъ; 2— ложная жабра; 3 —жаберпиая крышка; 4— цед$ательная часть почки; 5— 

почка; 6 — мочеточникъ; 7— ребра; 8—два сфменника; 9— мочевой пузырь; 10 —отверстіе мочеточника и впереди его половое; 

12— кишка; 15 — селезенка; 14— илорическіе придатки; 15 —слБпой выступь желудка; 17— печень; 18 — желчный пузырь. 
(Ориг. рисун.). 


токи въ BAJS ряда поперечныхь канальцевъ впадаютъ въ продольный, идушій 


ри помощи воваго 


Ш протокъ, а этоть послВдвй п 


ВДОЛЬ мочеточника собирающі 


рада поперечныхь сфменныхъ протоковъ открывается въ мочевые канальцы -IIO- 
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чекъ или даже прямо bb Вольфовъ протокъ, какъ это наблюдается на нЪкото- 
рыхъ сБменныхь протокахь y Amia и, слБдовательно, CMI идетъ черезъ Me- 
золефросъ—отвошенія, напоминающія HAND селахій и сходныя съ тфуЪъ, что кы 
увидииъ пиже y анфибій. 

У Crossopterygii изъ ганоидовъ и y костистыхъ, даже и у тёхъ, Y 
которыхъ яйца удаляются черезъ половую пору, всетаки y сакиовъ вифются 
обособленные сфмяпроводы, причемъ съ сЪменными канальцахи они связаны 
сБтью анастомозирующихъ пролежуточныхъ канальцевь (rete testis). Открываются 
сБкяпроводы на ненарномъ cocoukb TO виЪстБ съ мочеточниками, ^o отдЛЬНо 


Рис. 561. Околознальвая область самца Plotosus anguillaris, 7 — заднепроходное 
отверст!е; 2-—брюшпые плавники; 3—придатки позаҳи заднаго прохода; 4— мочеполовой 
сосочекъ. По Broek. 


впереди ихъ. Морфологическое значеніе этихъ сЪмяпроводовъ, повидимому, то-же, 
какъ и y двудышащихъ рыбъ (стр. 571), т. -е. они представляютъ собой трубчатую 
часть самихъ сБменниковъ, а конечная часть ихъ, ножетъ быть, также представляетъ 
собой видоизиЪненіе посл®дней пары мезонефундіальныхъ канальцевъ. Между 
костистыми рыбами встр$чаются гермафродиты. Къ числу urb принадлежать 
Şerranus (морской окунь) н Chrysophrys. Случайный гермафродитизиъ Ha- 
блюдался y трески (Gadus morrhua), скумбрии (Scomber scomber), ce- 
ледки (Clupea harengus) и др. У Serranus въ одной и той же nepu- 
тонеальной складкЪ развиваются съ каждой стороны снабженные полостью SHY- 
пикъ и Cbwenmunb, такъ что посл дн кажется какъ бы развившихся въ толщ% 
стенки первато. Точно также радомъ съ яйцеводомъ танетсл иногда состояний 
изъ ряда лакунъ сЪняпроводъ, какъ бы залегающій въ толщ® стЪнки яйцевода. 
У ганоидовъ (рис. 546, В) и костистыхь по однимъ ихфются только MEW- 
почечные органы, разсФянные около почекъ TO со спинной, то съ брюшной CTO- 
ропы или даже внфдренные въ толщу почекъ (т. наз. тБльца Станшуса), а 
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по другихъ (Giacomini, 1902) y пихъ имются въ стБивЪ кардипальныхъ венъ 

(особенно правой стороны, и надпочечные органы. 

Совокупительный гппаратъ имБють лишь немногія костистыя рыбы, à 

y грохаднаго большинства оплодотвореше наружное. Әтотъ аппаратъ можеть 

быть устроенъ двояко. Bp одпомъ случаВ совокупительный ammapaTb предста- 

вляеть собой видоизи$нене мочеполового сосочка, являясь въ BHAS трубчатаго 
органа. пронязаннаго мочеполовымъ каналомъ и содержащатг) кругомъ посл'Бд- 
няго скоплеше фиброзной ткани (Clinus). Въ другонъ случаЪ ‹овокупитель- 
ный aunaparb представляетъь видоизмЪненіе заднепроходнато плавника (допоро- 
dium). Такой ашаратъ свойствень бразильской прЪсноводной живородящей 
рыбкь Girardinus и другишъ предстарителямъ сем. Cyprinodontidae 
и иногда бываеть спабженъ на конц крючками лля захватыванія полового CO- 
сочка санки. Для прикрфизеня мускулатуры апларата служатъ видоизиненныя 
undis дуги, вдающіяся въ основаміе органа (Philipp, 1908). Bmpowexs, B03- 
можно, что и ашарать перваго типа, представляетъ видонзивнен!е части задне- 
проходнато илавника, такъ какъ мочеполовой сосочекъ у Blennius лежитъ 
позади перваго ко, откаго луча этого плавника и вфроатн> тоже представляеть 
вндонзивнене часты этого плавника (Ваш ег, 1909). Развитіе гоноподи co- 
провождается персмьщешемъь мочеполового и анальнаго отверстия кпереди, что 
влечетъ за собой укорочзне полости bia, а вообще рядомъ измЪненій. sinB- 
чики, склеенные въ пакеты, въ pogb сперматофоровъ, переносятся тгонопод1елъ 

и прчкрфоляютея въ половому отверстію самкн. Maberca набухмонИй желези- 

стый придаток» позади заднято прохода у одного представителя сомовыхъ (Siluri- 

dae), а именно Plotosusanguillaris (рие. 561). Возможно, что и этоть 
органъ нифеть отпошевів къ совокупленію. 

Прилагаехъ краткую таблицу вышзуномавутыхь отношеній гпутренпихъ половыхь Opra- 
новъ рыбъ. 

Cyclostomi. Непарная гопада. Половые пролукты выволятся черезъ половую пору. 

Selachii. Чаще napisa гопады. Продукты выводятсл y самокъ черезъ Мюллеровы каналы, 
y сзущовь же черезъ Вольфовы, въ которые ови поступають по ифсколькимъь или по 
одному передпему (Holocephali) мезонефриліальному канальцу. 

Dipnoi. Гонады парныя и продукты выводятся у Cawomm черезъ Мюллеровы капалы, а y 
самцовъ черезъ трубчатую часть сЪменяиковъ, сообщаюшуюся HeMHOTHMH или только 
ОЈНИМЬ ЗЗДНИМЪ мезонефридіальнымъ капальпемъ съ конечной частью Вольф ова капала. 

Ganoidei. Парных гонады. Яичпикъ съ полостью внутри только y Lepidosteus. Ipo- 
дукты выволатея у самокъ черезъ отверстые въ полость TEIA лйцеводы, можеть быть, 
соотвфтствующе Мюллеровымь каналамъ. У Lepidosteus яйцеводы непосред- 
CTECHUO примыкаютъ къ полому личнику. M самцовъ продукты выводятся черегъ 
почки и Вольфовы каналы, сообщаюцщиеся посредствомъ мезонефридіальныхь канальцевъ 
(y Crossopterygiij или же какъ y Teleostei cx. дале). 

Teleostei. Парныя или непарныл гопацы. Яичияки чаще съ полостью внутри. Продукты 
выводятся у самокъ или черезъ половую пору (Salmonidae, Mormyridae, 
Muraenidae), или черезъ короткіе отверстые въ полость тла яйцеводы, но, по- 
видимому, ue соотвЪтствующіе Мюллеровымъ каналахъ (нфкоторыя Salmonidae), 
или же яйцеволы непосредственно примыкаютъ къ полому яичпику (прочія Teleo- 


KYPCb СРАВНИТЕЛЬНОН AHATOMIH ПОЗВОНОЧНЫХЪ BE 


siei. У самцовъ половые продукты выводятся зерезъ трубчатую часть сЪменииковь, 

сообшающуюся съ конечной частью Польфова канала, вБролтпо, черсзъ видоизмЪнен- 

ный задній мегонефриліальпый каналецъ. 

Мочеполовая система амфибій, по присутствию воронокъ въ мезонефрос 
H по отношеніо сБменниковъ къ нему, напомипаетъ то, что мы BHASIN y CC- 
лахій и отчасти y гапопдовъ. Начнемъ съ почекъ. Прэнефрссь. y анфа@й обы- 
кповенпо состоитъ изъ трехъ, рргке изъ двухъ, паръ канальцевъ Cb слабо pas- 
витыми клубочками, и толькоу Gymnophiona число nx» достигастъ до 10— 
18 maps. Y всЪхъ амфибій замфчается тенденція къ образованію общей проне- 
фриліальной камеры и общато glomus, наибозТе ррзко выраженная у Gymno- 
phiona. Пронефрось являстея чисто эмбріопальнымъ органомъ. Мезонефросъ 


А E 


Рис. 562. Схематическое изображеше взанмоотношешя сфиенниковь m мезопефроса y рыбъ. 
А—типотетическая исходнал стадія, когда для пыведенія сфуени служили воронки мезоне- 
фроса; В —слфлующая гипотетическая стадія, когда сфиенникъ при помощи поперечпыхъ 
канальцевь (сначала, вЪролтпо, возникшихъ въ виді желобковъ перитонеальной высталки) 
соединяется съ Мальпигіевыми тфльцами почки (танонды Асірепзег н Lepidosteus) 
C — слБдующая стздія, когда выведеніе сфмени пропсходить черозъ трубчатую задпюю 
часть сЪмепиика и пфсколько мезонефридіальныхъ капальцевъ (Lepidosiren); Э-селъдующія 
стадін, Богда для той же цфли служить одинъ хезопефридіальпый каналець (Protopteru 8). 
Е— конечная стадія, когда 9TOTb капалець видоизмЪняется въ конечную часть трубчатаго 
отдфла сфменияка (Holocephali, Crossopterygii, Teleostei) (гонада; T— 
воронки и Maaennrieeu тфльца мезовефроса; Те'-—сЪменникъ; Je'—ero трубчатая часть; 
Ug — Вольфовъ каналъ. По Керру изъ Видерсгейма. 


сохравяетъ воронки и имћетъ форму двухъ удлиненныхъ Thu (puc. 505, 566) и 
только у Gymnophiona въ вид двухъ узловатыхъ лентъ (puc. 564), тяпу- 
щихся по бокамъ спинного мезептеріл отъ сердца до клоаки. Первоначально 
мочевые канальцы почекъ Gymnuophiona залагаютси метамерно, но потомъ 
въ задней части почекъ число Hi» увеличивается (до 20 на каждую xeraxepy), H 
летамерное расположеніе сохраняется лишь въ передней части. У Gymnophiona 


хочевыёе канальцы впадають непосредственно въ мочеточникъ, который пред- 
OB 
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ставленъ тянущимся ‘по боковому краю почки Вольфовымъ каналом, а yj 
прочихъ амфийй въ него открываются многочисленные мочевые протоки, DpHHH- 
мающіе въ себя мочевые канальцы почекъ. Воронки мезонефроса сохраняются 
въ теченіи всей жизниу Gymnophiona и Urodela, a также и Ànura, ноу 
лослБднихъ онф отшнуровываются отъ мочевыхъ канальцевъ п открываются въ 
почечныя вены, представляя такимъ образомъ подобіе лимфатическихъ отверстійї 
(stomata), сообщающихъ лимфатическую систему съ полостью тЪла (puc. 563). 

Tak» какъ почка и мочеточникъ y амфибій въ 
то же время слүжатъ и для проведенія смени, то въ 
зависимости отъ этого возникаетъ цЪфлый page видо- 
измненій. | 

Во-первыхъ, мочеточники передъ своймъ впаде- 
Hjex? въ клоаку y безхвостыхъ амфиб:й въ періодъ 
спариванія образуютъ расширенія — сЪменные пузыри; 
во-вторыхъ, въ самой rmoukb y безхвостыхь амфибій, 
а еще чаще y хвостатыхъ, можно отличать два отд%ла: 
болБе узый передній, или половой, m боле широкій 
задній, или тазовой. Только первый изъ нихъ ириходитъ 
въ связь съ сБненникачи, а Вольфовъ каналъ въ одно 
и то же время служитъ и мочеточинкомъ, и сБмипро- 
водомъ. Впрочемъ y безхвостыхъ ахфибій мочевые про- 
токи тазовой части почки могутъ собираться въ 060- 
бый мочеточникъ, впадающій въ конечную часть Воль- 
фова канала, а такъ какъ половая часть почки те- 
рястъ при этомъ мочеотдълительную функцію, то Воль- 
Рис. 563. Почечная в0- (oge каналъ на большей части своего протяженя 
ронка (5?) лагушкп (Rana урраетъ въ этихъ случаяхь роль сфияпровода. Вообще- 
fusca), сообщающая по- 
ость тла съ почечной 8 СЪменные протоки могугъь впадать непосредственно 
веной (о). Ho Нусбауну. ВЪ мочевые канальцы, продолжающіе функціониро- 

вать, какъ таковые; или же TÉ капальцы передней 

части почки, которые принимаютъ сменные протоки, утрачиваютъ своп клу- 
бочки (Rana fusca) a служатъ исключительно для проведенія сЪмени; или же, 
паконецъ, сменные протоки внфдраются въ почку и передне изъ нихъ окан- 
чиваются слфпо въ ней, а задніә впадаютъ непосредственно въ Вольфовъ ка- 
narb. Последнее наблюдается y жерлянокъ (Bombin ator) и повитухъ (Alytes). 
Y всфхъ амфий въ клоаку впадаетъ (пезависимо отъ мочеточниковъ) мочевой 
пузырь (vesica urinaria), который иногда лостигаетъ громадной величины 
(Gymnophiona, Amphiuma и др.), а вообще нифетъ форму небольшого 
слЪпого придатка задней кишки, часто раздвоеннаго на вершин или даже 
почти раздфленнаго на два Xuka, впадающихь однако въ клоаку общимь OT- 
верстіемъ (Alytes, Bombinator). Образуется мочевой пузырь, какъ выступъ 
брюшной ст$нки клоаки. 
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Рис. 564. Мочеполовая свстема 
безногой амфибін (16 В th y o- 
phis glutinosus): A~ 


cayna; B—caxsm. а—нарүж- 
ное отверсте клоаки; В, 
В‘ — мочевой пузырь: cf H 
с1— клоака; [— жировое т%ло; 
Но —еъмепники; 19 — Воль- 


фовъ каналъ HAN мочеточ- 
викъ; mg п 79! — Мюллеровъ 
каналъ, соотвтствующій 


айцеволу самки; T. ci— 


мускулъ ретракторъ клоаки; 
№ почка; ОЯ—яйцеволъ: 
О — воронка яйцевода; 0V— 
A89UHKb; х—задпая кишка. 
По Шпевгелю изъ Видерс- 


гейма, 


Ненск!е половые органы амфибій (рис. 364, 365, 366; В) представлены 
парвыми зичниками, а HYS яйцеводы—Мюллеровыми каналами, сохраняющимися 
въ мало развитой фори н y самцовъ. Яичники представляють собой два весьмз 
длинных» (y Gymnophiona) или болБе или менфе удлияепныхъ (у Urodela 
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н Апига) тБла, подвЪшенпыхъ на брызжейкахь къ спинной cTBH&b полости 
тфла. Внутри яичииковъ нуфется полость, выстлаиная илоскимь эвителемъ и 
y безхвостыхъ амфибій подфленная на рядъ (orb 3 до 20) камеръ. Әта полость, 
. возникающая расщепленіемъ мезодерхы впутри полового зачатка, не служить для 


[ngog 


ИИ 


jar 


iii 


(79) 


ХУТАР ТАРУУ 


Ш 
00" 


Эа 
o ads. 


© 


i) 


OP 997 


осо 
эль ФО 
бое 


СА 
iJ 


IT 
Q 


mala) 


Рис, 565. Схема мочеполового аппарата хвостатыхь амфибй. А—самца; В--самки. 7s— 

сфменникъ; Ор-—яизшикъ; Уе — сБменпые протоки, впадающіг въ общий протокъ; а ---- вы- 

водные протоки мочевыхь канальцевь; 19— Вольфовъ капалъ у самца; ig (От —- овъ-же y 

самки, функшолируюшій исключительно K3Kb мочеточникъ; 7— Мюллерсвъ каналь y самца; 

mg (Оа) —онъ-же у самки, фупицонирующи какъ яйцеводъ; Ob—ero воронка; -—почка; 
GN—ea половой участокъ. Изъ Виде; сгейта по Шпенгелю. 


принятія sub, а pbposTHO играеть роль лифатическато синуса и съ полостью 
япчниковъ костистыхь рыбъ никонмъ образомъ не можеть быть сравниваема. 
Яйца падаютъ въ полость TÉJA, а потомъ черезъ лскащія въ передней части 
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тБла воронки лйцегодовъ и по извиластымъ длиннымьъ яйцеводамъ, открываю- 
щимся обыкновенно каждый своимъ отверстемь на 0собомъ сосочећ въ клоаку, 
попалаютъ въ послЬднюю. Впрочемь иногда яйцеводы въ конечной части TO 
сливаются въ небольшой непарный отд®лъ, какъ это бываетъ y жабъ (Ва ѓо) 
и повитухь (Alytes), то открываются па общенъ сосочкЪ, какъ это бываетъ 


В 
ps J € 2200 


Рис. 566. Мочеполовые оргавы загушки (Rana esculenta). 4 — мужской апзаратъ. 
№ почка; Ог—мочеточники, выхолящіе ва поверхность почки при ү п при 5, S! впадаю 
mie въ клоаку (Cl); НО—сфменвики; КА-жировыя тла; Со—пыжоая полая вева; 
-Ao—aopra; Vr—yuocamie сосуды воротной системы почекъ. 
В—жепекій аппаратъ. Оз—янчникъ (слЬва пе изображ:епъ); Ой — пйцеводъ, рзлугзющійся 
upa Ut па подобіе матки и открывающайса при Р eb влоаку; О7—его горонкз; № — почка; 
S, S' —- мфета ваалеши мочеточниковъ ъъ клоаку, лежащія ва сосочкъ +. Обз рисунка изъ 
Enaepereiisa. 


y древеспыхъ лягушекъ (Hyla). Пока яйцо идетъ по яйцеводу, оно олфвается 
студенистымь слоемъ, вылБлявмыхъ железами яйцевода. Крупныя, богатыя 
желткомъ яйца Gymnophiona облечены слоемь бЪлка, выд'Бляёгмато тоже 
елезами яйцевода и образующаго па полюсахъ яйца по завитку, или халазЪ 
(chalaza). При помощи этихъ халазь яйпз спЪпляются въ общ комокъ. 
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liogeunas часть яйцеводовъ у безхвостыхь амфибій служитъ для формированя 
комковъ и шнуровъ, сбразуемыхъ яйцами. Оплодотвореніс у Сезхвостыхъ ахфней 
наружное, à y. хвостатыхь и Gymnophiona внутреннее, причемъ y хвостатыхъ 


“сама самка движешани мускулистой клоаки захватываеть cbaus, BbilyCEQCHOG 


самцомъ въ воду D, a для храненія сЪмени на стфнкахъ клоаки y самки 
имзются мЪшковидныя углубленія, въ к торыхъ у саламандры XHB"HEU могутъ жить 
1—2 года. Ӯ пЪкоторыхъ хвостатыхъ (Molge s. Triton идр.) живчики склен- 


Ваются стуленнстыми выдфлешями зкелезъ клоаки самца въ вид} сперматофоровъ, 


иифющихь dopxy пакетовъ и колоколовъ, наполненныхь живчигами. У KABO- 
родящихъ саламандръ-—у пятнистой (Salamandra maculosa) зморіональпое 
развитіе, а у черной (Salamandra atra) и превращен происходить 
въ яйцеводЂ. 

Обтатимся къ муженимъ половымъ органамъ амфибій (рас. 364, 
365, 366; А). СБменники ижфютъ форму двухъ овально удлиненныхъ, или 
округлыхъ (y нЪкоторыхъ Anura) тБлъ, подвфшенныхь Hà брызжейкахъ k0- 
внутри отъ почекъ, но у Gymnophiona они состоятъ изъ ряда отдЪль- 
ныхъ соединенпыхъ продольнымъ протокомъ и четковидно расположенныхь TÉ- 
лецъ (puc. 564, 4). боединеніе съ почками напоминаеть TO, что мы витіли у 
селах и ганоидовъ (стр. 567, 575), а именно, отъ сБменниковъ отходятъ по- 
перечные сЪменные протоки, которые впадаютъ въ продольный собирающій 
протокъ; этотъ послЬдній опять при помощи поперечныхъ сфиенныхъ протоковъ 
соединяется съ почками или же непосредственно съ Вольфовымъ каналомъ, KARD у 
жерлянокъ (Bombinator) и повитухъ (Alytes), причемь у первыхъ только 
передне протоки достигаютъ до Вольфова канала, а прочіе оканчиваются 
слъпо (рис. 567) ?). У жабъ (Bufo) наблюдается одна особенность въ стросни 
гонадъ, а именно передній конецъ яичниковъ, равно и сЪменниковъ, состоитъ 
изъ индифферентныхъ похожихъ на молодыя яйца клфтокъ. У самки этотъ 
участокъ носить назваше Биддерова органа. По xbpf passaria половыхъ xib- 
токъ Биддеровъ органъ подвергается редукцін, служа, вфроятно, запаснымъ 
питательнымъ матеріаломъ для EXP развитія, H съ іюня Wbosma—omsTb регене- 
рируетъ (Огневъ, 1908). Половыя клЪтки, изъ которыхь онъ составлепъ, ни- 
когда не достигаютъ зрЪлости, хотя въ нъкоторыхъ случаяхъ въ немь рядомъ 
съ клетками, похожими на яйцевыя, развиваются H живчики, но за отсутетвіень 


t) У пятпистой caxaxagzou (Salamandra maculosa) самецъ пыпускаеть спећма- 
тороръ на землю, а самка садится на это же мисто н захватываеть сперматофоръ клозкой 
(van Leeuwen, 1907). Впрочемъ, y саламандръ, какъ у патнистой ($. maculosa), такъ H 
У черной (S. atra) оплодотвореше можетъ происходить, какъ на суш. такъ и на водЪ 
(Kammerer, 1907). 

2) Совершенно исключительпымъ образомъ переднієе поперечные сЪменные протоки 
y Alytes открываются въ Мюллеровъ казалъ, a y Molge s. Triton taeniatus въ 
гид аномали наблюдалось, что Мюллеровь, a не Вольфовъ каналъ принимаетъ ua себя 
функцию сБмаяпровода. 
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протоковъ, погибаютъ (Ceruti, 1904). У самцовъ этотъ участокъ нфкоторыни 
разсматривается, какъ зачаточный япчнакъ н въ его присутствіи видать на- 
клонность жабъ къ гермафродитизну. Однако при возникновенін случайнаго 
гермафродитизма, паблюдаемаго y родовъ Жапа, Pelolates, а также и 
Bufo, если в наблюдаются яйцевыя клфткн въ сЪменникЪ, то именно въ ero 
вполнЪ развитой, двятельной части. ДЪФйствительно, исторія развитія показы- 
взетъ, что передній узастокъ полового зачатка представляеть собой не разви- 
вающій половыхъ клБтокъ (стериль- 
ный) участокъ тонады, причемъ, какъ 
B вся гонада, такъ н этотъ участокъ 
по природЪ своей являются гермафро- 
дитными. Гермафродитный характеръ 
полового зачатка амфибій доказывается 
TEND, что съ одной стороны въ ано- 
мальныхъ случаяхъ такіе же участки 
индифферентно - гермафродитнаго ха: 
рактера наблюдаются въ другихъ ча- 
стяхъ сЪменника, а съ другой Tb», 
что въ другихъ тоже аномальныхъ слу- 
чаяхъ наблюдается настоящий ovotes- 
18, T.-6. гонада, одна часть которой 
(спинная) производить яйца, а Apy- 
гая (брюшнал) — жив чика (Yungmaa, 
1909). ПВаконецъ, въ пользу этого 
говорятъ наблюдешя надъ обособле- 

йо шма y uut lors аб D qr Петто ттн ти 
мо Sg — продольный ct- 
вастика можеть изиБНяТься Bb TC- уешой протокъ; Q, Q — отходящие отъ него 
чеши развития. Такь, нашр., личинки, поперечные капалы, впадающу? въ продольный 
проявляющія тенденцио къ развито собирающий протокъ—С; Q'. 6)' —второй pars 
яиць, дрБлаются въ конц копцовъ поперечиыхь каналопъ; M, М— Мальпигіевы 


d р TAN Tabua; М№— почка; 87 — вефримальная BO- 
F n e Е Y Е & 
Саи аи (К. Hertw LL 1906; m Ha ponka; S —извитал часть пефридіальваго капаль- 


кевичъ, 1910). При аномальномь ца; Ы5—Дользовъ каналь. Изъ Видерсгейха. 
гермафродитизм Мюллеровъ капалъ, 

если опъ нормально и отсутствуеть у самца, какъ напринъръ у лягушки, все 
же явлиется развитым». 

Около каждой гонады находится лентовидное (Urodela) или ло- 
пастное (Anura) скоплеше богатой жиромь ч лейкоцитами ткани, или MH- 
poBoe тЬло (corpus adiposum) (рис. 566). У Gymnophiona эти тла 
лежатъ вдоль половой железы и подфлены на участки (рис. 567). Эти тёла 
возникаютъ изъ общаго зачатка съ гонадами и у Ап оцга развиваются изъ сте- 
рильнаго передняго участка полового зачатка (Кушавевичь, 1910). 
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C» физіологической точки зрВпіл эти органы представляютъ собой, BÈ- 
роятно, запасъ питательнато вещества для гонадъ, необходимый для возобно- 
вленія дфятельности послЪдпихъ весной, послБ спячки. Поэтому веспой эти 
органы подвергаются сильной редукщи. 

Мелточечные и надпочечные органы y амфибій, хотя и различимы, но 
впервые представляются соединенными вифетЪ, такъ что можно товорить объ 
околопочечныхъ органахъ. (ви пићютъ видъ желтыхь (вол$детв!е присутствія 
жира въ клфткахь) различной формы отдћльныхъ скоцленій на внутреннемъ кра 
почекъ (Urodela) или видъ развЪтвленныхъ полосокъ на брюшной сторон$ 
почекъ (Anura). У Gymnophiona межпочечные органы лежатъ въ Ne- 
редней части на впутренней сторонф почекъ въ вид общаго скопленія, а въ 
задней —на брюшной сторон почекъ въ вид отдЪфльныхь участковъ, KAND y 
Urodela. Около нихъ залегаютъ то по одиночке, то кучками хромофильные 
элемепты надпочечныхь органовъ (рис. 547). 

Совокупительный апларатъ myberca только y Gymnophiona, a 
именно ихь клоака весьма длина и y самцовь позволяеть отличить несколько 
различно устроевныхъ отдЪловъ (рис. 564, A). Благодаря присутствию муску- 
листаго влагалища она можеть выворачиваться. Выпячивающаяся пури этомъ часть 
представляеть довольно длинную трубку, вводимую въ клоаку самки. 


С. Мочеполовая система Amniota. 


Для мочеполовой системы Amniota является характориымъ признакомъ 
то, что фупкцио ночекь (renes) y взрослаго организма припимаютъ па себя 
мотанефросъ съ ero мочеточникамя (иғеѓелеѕ) (стр. 549), a мезонефросъ съ cro 
вторичпо-почечнымъ или Вольфовымъ протокомъ, функціонирующій во время 
элбріолальной жизни, сохраняется въ BHAG половыхъ путей и нЪкоторыхъ руди- 
лентарныхъ органовъ. Пронефросъ, существующий лишь въ эмбрональномъ CO- 
стоянін и притемь весьма короткое время, развить вообще весьма слабо y вофхъ 
Amniota. Мочеточиики метанефроса, не имбющаго воропокъ, открываются 
или въ клоаку, или въ мочевой пузырь (vesica urinaria), представляющий собой 
то выступъ стфики клоаки, то ближайшую къ вишь часть аллантоиса, то 
органъ, образующийся при участи, какъ клоаки, такъ и аллаптоиса (стр. 54). 
Въ то время какъ ви5зародышевый участокъ аллантонса отладаетъ, внутри- 
зародышевый участокъ своей ближайшей къ кашьВ частью принимаеть участ!е 
въ образован мочевого пузыря; отстоящая же далће отъ кишки часть, пчіющая 
форну шнура (wrachws), редуцируется ила, какъ это происходить у млекопи- 
тающихь ХкрохБ сумчатыхъ), образуеть связку, на которой мочевой пузырь 
подвфшенъ къ myuny. Айцеводы (ovéductus), какъ и y ахфибій, представлены 
y Amniota Мюллеровыми каналами, по обособлеше ихъ на различные по 
строенію и отправлению отдБлы идеть у Amniota гораздо gaibe, чБиъ y амфи- 


СЧ 


6l. Другую характерную особенность мочеполовой системы А M N iota составляеть 
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дальн%йшсе обособлеше половыхъ путей самца отъ мочевыхъ, пбо Вольфовъ ка- 
палъ въ BIJË сфмяпровода (vas deferens) m остаткн мезонефроса въ вид 
сБмепныхъ протоковъ служатъ исключительно для проведенія сфмени, а у MACKO- 
питающихъ ‚обособляется отъ задней кишки и мочеполовой синусъ (Simus 
urogeniialis), въ который впадаютъ мочевые и половые протоки. СЪуяпроводъ 
въ своей ближайшей къ сЪменнику части образуетъ сильно извилистый yya- 
стокъ -—эпидидимись (epididymis), который облеченъ общей съ сфлепникомъ 
оболочкой п пифеть железистый характеръ. 

Околопочечные оргапы (gl. adrenales) представляють уже соединеніе 
нежпочечныхь и надночечныхъ оргаповъ Ànamnia. Въ клоак$ обособляется y 
большинства Amniota пепарный совокупительный ортанъ (penis), подлеряш- 
ваехый KAND фиброзной тканью, такъ H кавернозной, т.-е. способной набтхать 
отъ притока крови. Y самокъ обыкновенно имђется соотвфтственный органъ— 
клиторь (clitoris). У живородящихь млекопитающихъ, съ исчезновешель клоаки, 
мужской органъ становится наружнымъ. 

Начнель съ почекъ Sauropsida. Почкн рептилій представляють два удли- 
ненныхь или округлыхь (у черепахъ), иногда съ лопастевидныхи выступами 
тБла, спускающихся со спинной стороны. У н$которыхь ящерицъ почки правой 
и лЬвой стороны соединяются между собой нфсколькнии поперечными перемыч- 
кали (Varanus) или сливаются въ задней, лежащей въ основанін хвоста части 
(Lacerta, Iguana). Y swbü, въ завнспмости отъ удлиненной формы т%ла, 
лентовидныя почки лежать одна впереди другой, a y змевидныхъ ящерицъ 
(напр. y м5дяннцы — Anguis) одна почка развита. сильнфе другой. У птиць 
почки заполняютъ собой полость крестца, повторяя форму ея поверхности. Часто 
при этомъ каждая почка подфлена па три неравныя лопасти (puc. 568, В), a 
цногда, напр. y воробъиныхь (Passeres), почки сближены и даке слиты одна 
съ другой своими задними частлун, какъ у ящерицъ. Мочевые канальцы впа- 
дають y Sauropsida не непосредственно въ мочеточникъ, а собираются 
сначала въ развфтвленные мочевые протоки. У черепахъ и крокодиловъ конеч- 
ныя части мочевыхъ протоковъ, нлущнуъ отъ каждой лопасти, не будучи внфдрены 
Db почку, находятся ваъ ея и являются поэтому какъ бы вЪтвями мочеточника. У 
птицъ пе только протоки, HO иногда и самый мочеточиикъ вяфлрены въ толщу 
почки. Мочеточникн открываются y самокъ на двухъ особыхъ сосочкахъ, сндащихъ 
кнаружи отъ отверстия яйцеводовъ на спинной сторон клоаки. Y самцовъ реп- 
талй на сосочкахъ обыкновенно имфется общее отверстіе для мочеточника и 
для сфияпровода и только у самцовъ птицъ эти отверстія съмлпроводовъ и моче- 
точниковъ открываются отдфльно. Однако, y самокъ axbü и ящерицъ въ KO- 
нечную часть мочеточника впадаетъ слфиой каналець—рудиментъ Вольфова ka- 
нала, представленнаго y самцовъ сфхяпроводомъ. Аллантонсъ инфется въ заро- 
дышевомъ состоянія y всъїъ Sauropsida, но мочевой пузырь далеко не y 
воћхъ: его mbro y нфкоторыхъ ящерицъ (Monitor, Amphisbaenidae), 
y axbii и крекодиловъ ныфется рудинентарный пузырь, а у ITAD провизорный 
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въ эмбріональпомь и молодохъ состояши (y курицы до 1 году) н только y 
большинства ящегиць и y черепахъ онъ развитъ вполиъ. Однако, мочевой my- 
зырь различныхъ Sauropsida ихћетъ, повидимому, неодннаковое морфологи- 
ческое значеше: s bu x нЪкоторыя ящерицы имфютъ спинной пузырь, образуелый 
черезъ выпячиван! клоаки. У другихъ ящерицъ, черепахъ, крокодиловъ и про- 
визорно y штицъ выфется брюшной, образуехый расширеніехъ аллантоиса, моче- 
вой пузырь, но въ то же время ифкоторые изъ пихъ имфютъ рудимептарный 
спинной нузырь. Послфде иногда закладывается сначала въ вид пары высту- 
повъ, потомъ соедипяющихся въ одинь. Моча Sauropsida, состоящая глав- 


Рис. 568. Мочеполовой аппаратъ голубя (Columba domestica): 4— самки, Б-— самца. 

®—яичникъ; се! — зрфлое яйцо; fr — воронка лйцевода; cl —-лЪвый яйцеводъ; ей — руди- 

ментъ праваго; k — клоака; 9 — почка; и — мочеточиикъ; 57—сФмяпроводъ; $—сфменникъ. 
По Паркеру. 


нымъ образомъ изъ мочевой кислоты, а не мочевины, какъ у млекопитающихь, 
еще Bb мочевыхъ канальцахь пифеть видъ твердой кашицеобразной массы 
и извергастся наружу подобно испражнешамь, такъ что мочевой пузырь 
являлся бы излишнимъ. Но у формъ, имЪющихъ этотъ органъ, повидимому, 
и моча ивляется жидкой, какъ это доказано для черепахъ. Обратимся къ жен- 
скимъ половымъ органамъ Sauropsida. Лички представляють лфшковидные 
съ лихфатическими полостями внутри и ботатые сосудами органы. Они подв$- 
шены на брызжейкахъ (mesovaria) къ спиной crbmxb полости TIa и лежать 
въ задней части послдней, но впереди почекъ, а y зхЪй правый зичпикъ JAC- 
житъ впереди лЪваго. Форма янчниковъ стонтъ въ зависимости отъ формы Tia. 
Вполнф зрфлые яичники принимаютъ видъ гроздевидныхъ скопленій яшцъ въ 
различной степени развитія. Y зуй и змБезидныхъ ящериць, а равно и HÈKO- 
торыхъ другихъ ящериць, правый яичникъ развить сильшфе лфваго. У птиць 
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(рис. 568, 4) правый яичникъ является или рудиментарнымъ, или, какъ y боль- 
шинства, не развитъ вовсе, и яйца назрфваютъ только въ лБвомъ янчникђ. 
Точно также и айцеводы птицъ развиты неравном рно, и правый яйцеводъ руди- 
мептаренъ или можеть вовсе отсутствовать. Яйцеводы, начинаясь щелевидной, 
обращенной въ бокъ воронкой, представляютъ извилистые съ продольными склад- 
ками внутри каналы, въ которыхъ можно различить нЪФсколько отдФловъ, отли- 
чающихся по строено и отправленію. У Rhynchocephala, черепахъ, Epo- 
кодиловъ и птицъ ближайшая къ воронкъ часть айпевода выдвляетъ бълокъ, 
тогда какъ яйца sxbü и ящерицъ лишены 6Ълка. Y птицъ ближайшій къ желтку 
u болће густой слой бЪлка образувтъ спиральные завитки на полюсахъ яйца, или 
халазы (chalagae) (рис. 570). СлБдующая за этой часть яйцевода, съ болће 
развитой мускулатурой, выдЪляетъ богатую порами пергаментную или пропи- 


Рис. 569. Два соединенныхь перемычкой күриныхъ айца (аномалія). По Никольскому. 


танную известковыми солями скорлупу и носить назваше матка (uterus), 
тогда какъ самый конечный короткій ero участокъ называется влагалищенъ 
(vagina). Яйцо растагиваетъ складки яйцевода и лежитъ во временномъ его 
расширенін — камер, которая, однако, y нфкоторыхъ ящернцъ ножетъ оставаться 
и посл удаленія яйца въ вид расширенія яйцевода, но для созрЪванія другого 
яйца все-таки He служитъ. Оплодотвореніе y Sauropsida внутроннее и совер- 


шается, конечно, до выдБленія облекающихъ яйцо оболочекъ. 

Скорлупа птичьяго яйца (рис. 570) пронизана порами, которыхь пъ курипомъ яйц% 
насчитывается до 7:000. Поры y Ratitae имфють характеръ вфтващихся капаловъ. Подъ 
скорлупой лежатъ двф волокнистыя, плотно прилежащ!я одна къ другой оболочки — скорлу- 
повыя или бълковыя. Om позже расходятся на тупомъ конц яйца и между ними образуетса 
наполненное воздухомъ пространство — воздушная камера. Подъ внутренней оболочкой описы- 
BALTE кое-гдф лежіщія клЬтки (Schüler, 1899), считаемыя за фолликулярныя, но отошедиия 
отъ поверхности желтка и разошедшіася велъдствієе проникновенія подъ нихъ bika. Подоб- 
ныя же указаня относительно сохранешя фолликулярныхь клфтокъ имфются и по OTHOUIeElO 
къ рептилямъ. Бфлокъ состоитъ изъ трехъ слоевъ: наружнаго — болфе жидкаго, средняго— 
плотности мягкаго желе и внутрепнаго—опать болфе жидкаго. Кругомъь желтка пыфется o6o. 
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лочка изъ нанболЪфе уплотненнаго бЪлка, продолжающаяся из полюсахъ яйца въ два спирально 
завитыхъ волокнистыхь шпүра, или халазы, конхъ копцы свободно плаваютъ въ Obat. Ha 
халазахь желтокъ KAKD бы подвфшенъ въ Gbakb и при вращели яйца поворачивается, велЬд- 
стве положеюя центра тажести желтка въ нижней или вегетативной его половннф, mu'borh 
съ халазами такимь образомъ, что анимальной половиной желтокъ всегда обращенъ вверхъ. 
Возможно, что эти шнуры отчасти предохраняютъ желтокъ OTE сотрясешя при толчкахь, 
иепытываемыхъ яйдомъ. Ёругохъ желтка имфется оболочка, называемая желточной, хотя по 
происхожденію, какъ хы видФли (стр. 57), osa скорфе предетавляеть собой хоріопъ. Желтокъ 
съ его оболочками представляютъ собой собственно яйцевую клфтку. УЖелтокъ состонтъ изъ 
двоякаго рода слоевъ: бфлаго и желтаго желтка, отличающихся по nBbry и строенію входя- 
щихъ Lb ихъ составъ желточныхт шариковь. Tors и другой желтокъ распред$лены въ яйцЪ 


Рис. 570. Схематическій  разрфзъ черезъ ненасижениое куриное яйцо. ch.0 — халазы; 

у.у—желтый желтокъ; 20.)—Ó bait желтокъ; bl — зародышевый дискъ; 13. т — внутрений 

слой бфлковой оболочки; а.сй.— воздушная камера у тупого полюса яйца; s — скорлупа: 

sm. — паружный слой ӧ%лковой оболочки; 40-—бБлокъ; х — ero болфе жидкій внутренний 
слой; и.{-—желточная оболочка. Hen Бальфура. 


чередующимися концентрическими слоями, a б$лый желтокъ одфваеть еще паружную поверх- 
вость желтка, а равно углублаелея на тохъ уЪстЬ, тдЪф закладывается зародышь, внутрь 
желтка и образуеть въ цевтрВ ero скоплегіе. На анимальвомъ полюсф, которымъ желтокъ 
обрашенъ всегда вверхъ, лежитъ небольшое ватнышко -— это протонлазматическая часть яйца 
(cicatricula), которая въ спесеннемъ alimb уже прошла первыя стадін дроблешл и образовала 
зародышевый диекъ. Можно лумать, что у предковъ Amniota GBEE облекалъ яйца въ EAT 
шнуровъ, какъ y пЪкоторыхъ амфибій, причемъ бБлокъ отдЪльнаго айца сецфилялея съ бфл- 
комъ сосЪднихъ AMNS при помощи халазъ, въ poib того, хакъ это наблюдается y Gv mn o- 
phiona. Наконецъ, съ появлешемь скорлупы каждое яйцо стало откладываться отдфльно, 
но халазы сохрапились. Нногда и y курицы скорлупа двухъ яицъ бываетъ соединена стебель- 
комъ, представлающимъ остатокъ первоначальной связи anms (puc. 569). 


Переходииъ къ мужскимъ половымъ органамъ Sauropsida (рис. 568, В). 
Y самокъ. мпогихъ ящерицъ Вольфовъ каналъ сохраняется иногда не только въ 
своей конечной части, NAKD мы видБли выше, но и вдоль брызжейки, на KOTO- 
рой подвфшенъ яичникъ. У сахцовъ Вольфовъ каналъ образуетъ сфмяпроводъ, 
à мезонефросъ сохраняется лишь въ своей передней примыкающей къ cbxenut- 
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калъ части, roTopas принимаеть dopxy cbwenunx протоковъ. Примыкающая къ 
cbxemmuky часть сБияпровода образустъ извилистый, облечениый общей оболочкой 
КлУбокъ— энидидииисъ, а потомь уже плетъ свободно. У рептилій часто эпиди- 
димисъ превышаетъ величиной сфменникъ. У птицъ овъ небольшой. СФисиники 
въ вндЪ двухъ удлиненпыхъ или овальпыхъ (крокодилы и птицы) тфлъ, подвђ- 
шенныхь на брызжейкахъ (mesorchia). У птицъ они лежатъ orbe впереди, 
чфуъ y рептилій, и набухаютъ періодически во время спариванія. У самцовъ 
рептилій наблюдается иногда рудиментъ Моллерова канала съ заросшииъ м$стамн 
проевфтомъ, по иногда съ отверстыли воронками. Въ вид аномали онъ можеть 
быть развить такъ-же, какъ и у самки, что наблюдалось у зеленой ящерицы 
(Lacerta viridis). Y птицъ наблюдается настолщій односторонний гермафро- 
дитизмъ, приченъ въ pbinuxe случаяхь (Weber, 1890; Poll, 1909) omepenie 
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Рис. 571. Совокупительные органы лщерипы: А — въ состоаніш покой; Б— выгячеппые 

наружу. А, В!-—совокупительный органъ; Се-- поперечное отверстіе клоаки; 57) —белренныя 

поры; + — бороздка для стекашя смени; стрфлка ка рис. A обрашена по ваправлено къ 
концу хвоста. Hs» Видерсгейма. 
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ооБихъ шоловинъ coorBbTCTByeT полу этой половины. Hpoxb того иногда самки 
птипъ npioópbramT опереше, гребни, шпоры, толосъ самцовъ (пфтухоперость 
или андрогипія), но яичники при этомъ вовсе не развиваютъ яйпевыхь кл токъ. 

Околопочечные органы въ BHIS удлиненныхъ такъ называемыхь золотието- 
желтыхь TÈID лежатъ около токадъ и представляють собой соедивеніе межпо- 
чечныхь B вадпочечныхъ органовъ Anamnia. У большинства Sauropsida 
элементы межпочечныхь органовъ, T.-C. корковое вещество, m хромофильная ткань 
надпочечныхъ, T. с. мозговое вещество, пронизывалють другъ друга, такъ что CbTL 
корковаго вещества переплетается съ стью мозгового и трабекулы одной съти 
залегаютъ въ ячеяхъ другсё. У ящерицъ и черепахъ главчал масса корковаго веще- 
ства лежитъ на спинной сторонз мозговой массы. 

У Hatteria между рептимями нётъ совокупительныхъ органовъ. 
У swbi и ящериць эти органы имБютъ совершенно своеобразное строеше, 
а именно они представляють собой два мфшка, ложащіе подъ кожей 
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хвоста, по краямъ нуфющаго видъ поперечной щели задняго прохола и 
Moryuje выпячиваться наружу (рис. 571). Органы эти, хотя лежать 
позади клоаки, по берутъ начало отъ ея передней стЪнки. М$шки эти имфются и 
y самокъ, но гораздо меньшей величины. На внутренней ст$нк$ выпяченнаго Hà 
конц слегка раздвоеннаго мЪшка имфется бороздка для стеканія сБмени, а 
въ конечной части ишка скоплеше кавернозной ткани. Втягивается внутрь 
уЪшокъ мүскүлохъ-ретракторонъ, прикрфилениымь къ его верхушк?. Въ клоаку жө 
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Рис. 572. Векрытая клоака черепахи (Emys lataria): А— самца; В-вамкн. ab—ananb- 
ный пузырь; аб’ — ero отверстіе въ мочеполовой сниусъ; с} — клоака; сё—клиторъ; od— 
яйцеводъ; od'—ero отверстіе въ мочеполовой сипүсъ; р — мочеполовой сосочекъ; 7#— задняя 
кишка; 7’ —ея отверстіе въ клоаку; 5% — мочеполовой сипусъ; зр-— перегородка, отдфлающая 
мочеполовой синусь отъ задней кишки; 57—бороздка на поверхностн совокупительнаго органа; 
vS—MOWeBol пузырь; vs'—ero выводная часть (шейка). По Мёллеру. 


открывается одна (swba) или дв (ящерицы) пары железъ: одна пара, свой- 
ственная какъ яцерицамъ, такъ и 3X bsuxb, лежитъ на спинной orbugb клоаки, 
а другая, свойственная только ящернцамъ—на брюшной. Интересно, что y кро- 
кодиловъ, у котерыхъ совокупительный ортанъ является непарнымъ, имфется 
сь каждой стороны клоаки крупная железа, называемая мускусной, и конечная 
часть ея протока тоже можетъ выпячиваться. Подобныя же железки инфются 
u y Hatteria (Ossawa, 1898). Железки эти соотвЪтетвуютъ пе совокупитель- 
пынъ органахь, а вышеописаниымь железкамъ-ле ящерицъ и змЪй (Gadow, 1899. 
У черепахъ, крокодиловъ и н$ёкоторыхь птицъь имЪется на брюшной crbuit 
клоаки нопарный совокупительный органъ (penis) (рис. 573). Онъ представляетъ 
собой утолщеше crbuxu клоаки, обозначенное па ея внутренней поверхности 
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желобкохъ для стеканія спермы. Подъ этимъ желобкомъ лежнтъ скопленіе кавер- 
нозной ткани, при пабуханін котораго желобокъ, вфроятно, замыкается въ трубку 
и подъ которытъ гох5щается eme фиброзное buo (corpus fibrosum), раздволю- 
щееся въ основатїп органа. Верхушечный конецъ органа. Tgb желобокъ закан- 
чивается болВе глубокой ямкой, лвллется обособленнымъ отъ стБнки клоаки и 
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Мочеполовые 


Рис. 578. органы черепахи Рис. 574. Пололой членъ человъка (схематично): 


(Chelydra serpentina). 2-— почки; 
w-— мочеточцивъ; 0 —мочевой пузырь; È — 
сЗменцики; £—25nHXUJUHCE; в— cbxanpo- 
водъ; Ug — OTBepCTie мочеполового синуса 
въ клоаку (с), вскрытую сверху; 
членъ; з—его борозда; ге— прямая кишка; 
си с' -— cabuse придатки кишки. Изъ 
Гегенбаура. 


(o 


1— въ понеречномъ jaspbsb, ГГ—сбоку, III— 
съ брюшгой стороны, 4-—оболочка стгола: 4'— 
оболочка мочеполового капала, образующая при 
Эр перегородку; б-—спнниал бороздка, Cep— 
gapmoe пещеристое т$л0; Сси—непарное пеще- 
ристое тБло, которое прп Ср утолщаетса въ 
glans penis, а при В образуеть луковице- 
образное расширевіе (bulbus); rd, га! —та сев 
penis, т.-е. проксимальныя части пещёристыхъ 
тгль, Has Видерсгейза. 


ножетъ выставляться на подобіе толовки (glans penis). У черенахъ, у KOTO- 
рыхъ имфется мочевой пузырь, соединенный съ клоакой стебельчатымъ участколъ, 
въ этотъ участокъ открываются мочевые H половые протоки, такъ что возни- 
каетъ впервые мочеполовой синусъ, который обособляется вполиБ у млекопи- 
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Рис. 575. A—.JD-—paxs поперечпыхъ разръзовъ черезъ мужской членъ африканскаго страуса 
(Struthio), начиная отъ конца (4) —д0 основаша (D); Е— поперечный paspba конечной 
части члена эму (Dromaeus); 1—схематическій продольный разрЪзъ члепа нанду (Rh ва). 
в—эластическая ткань; f и ѓ‘—двЪ половинки флброзпаго тла; г— желобокъ для стеканія 
спермы съ кавернозной ткапью подъ пимъ; зй— полость впутренпей втанутой части (cp. Е), 
окруженная каверпозной ткалью и имфющая на верхней crbukb желобохъ —r', который при 
выворачиваши этой части дфлаелся продолж:еніемъ желобка паружной части—т; о—отверет!е 
этой полости (sh) наружу; граница между вытяжной и швытажной частью оргама. 
По Doacy изъ Видерсгейма. 
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Рис. 576. Схема совокупительнаго органа млекопитающихъ въ продольномъ paapbst. 44 — y 
айцеродныхъ, B—y сумчатыхъ. Пунктиромь (при В) обозначено мЪсто сообщенія мочеполового 
синуса съ клоакой, свойственное яйцеродпымъ. а — задній проходъ; 6 мочевой пузырь; е1 — 
клоака; @—задная кишка; ѓ-—пещеристое тБло; й—мочеточникъ; р5—влагалище члена, обра- 
зованное кожными гокровами; т—желобокъ, замкнүвшійся въ капалъ, велъдствіе Oxo leuia 
краевъ; 5—сЪмяпроводъ; и— мочеполовой синүсъ. По Боасу. 
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тающихь. Самки черепахъ и крокодиловъ снабжены клиторомъ (сітёоғіз), устроен- 
HB по тому же типу, Ho болЪфе просто (puc. 572). 

У OTUD мужской члепъ и клиторъ имЪются лишь y немногихъ, а именно 
y Ratitae и y пластинчатоклювыхъ (Lamellirostres). У crp:yca это 
языковидный придатокъ съ желобкомъ, окруженнымь кавернозной тканью, обра- 
зүющій, гакъ и y черепахъ, подобів glans penis на его KOHI, съ двумя 
фибрознымя тфлами, неравнох%рно развитыми п сливающимися вміст въ OCHO- 
panin oprana и, пакопецъ, €b сильной эластической связкой на нижней сторонз 
органа (puc. 575, 4—0). Присутствіс этой связки, свойственной исключительно 
страусу, обусловливаетъ то обстоятельство, что penis страуса при пабуханія cri- 
бается такъ, что его вершина, въ спокойномъ состояи обращенная кзади, 
полворачивается кпереди. lup этоху типу приближается penis киви (Apteryx), 
у котораго лвая половила органа развита сильпе и поэтому весь онъ спирально 
закрученъ, и penis тинаму (Tinamus), no у нихъ HÈTS не только эластиче- 
ской связки, но п фибрознаго т?ла. 

Совопупительный органь эму (Dromaeus; рис. 575, E), панду (Rhea; 
рис. 075, ^) и казуара (Casuarius) отличается TND, что кавернознал ткань 
не развита въ конечной части органа, и дистальная часть его втянута внутрь 
проксимальной, причемъ выпячивается ити набухаши только тотъ конечный 
үчастокъ дистальной части, на протяжении коего развита кавернозная ткань подъ 
желобкомъ, à прочая часть не выпячивается. По этому-же типу построенъ CAN- 
рально завитой совокупительный органъ токко (Grax изъ сем. куриныхъ) m 
пластипчатоклювыхъ (Lamellirosítres), причемъ невыпачивающаяся часть 
представляетъ различныя степени развития. 

У всЬхъ Ван ас мускулатура совокупительпаго органа прикрВиляется 
къ тазовымъ постямъ (Gerhardt, 1908). 

Почки млекопитающихъ нифютъ форму двухъ бобовидныхъ TEAD, располо- 
жекныхъ въ полости тфла въ поясничной областт по бокамъ позвоночника п 
одътыхъ кругомь перитонеальнымъ слоемъ (рис. 547). На кра, обращенномъ 
въ позвоночнику, замфчается углублеше (Ailus), черезъ которое проникаютъ 
кровеносные сосуды и выходить мочеточликъ. На paspbab почки легко разли- 
пить два составляющихь ее слоя: зернистое корковое вещество, состоящее изъ 
извилистыхь трубочекъ п заключающее въ ceób Мальпимевы тБльца, и pa- 
діально полосатое сердцевинное вещество, представляющее собой совокупность 
такъ называемыхъ Мальпитевыхт пирамидъ. образованных» выносящияи частями 
мочевыхь канальцевъ и мочевыми протоками и отьфчающихь у зародыша 
отд®льпымъ лопастямъ почки (стр. 553). У обоихъ представителей лїцеродныхъ, 
т.-е. ү ехидны и утконоса, мочеточникъ уже образуетъ внутри почки расширепе — 
гочечную лоханку (pelvis renalis), столь характерную для почекъ живородныхъ 
млекопитающихъ. Въ то время какъ у ехидны впутренняя поверхность лоханки 
пронизана отверстіями мочевыхъ протоковъ, у утконоса этл отверстія сидятъ на 
пебольшихъ сосочкахъ (papillae). Вообще же характерной особенностью почекъ 
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яйцеродныхь является то, что граница между корковымъ H MOSTORMUD BOME- 
ствомъ почки не ясно выражена H новообразоваше мочевыхъ канальцевъ иро- 
исходить въ теченш всей жизни (Zarnik, 1910; ск. стр. 558). У прочихъ 
млекопитающихъ въ одномъ случаБ на поверхности почечной лоханки имфется 
нисколько сосочковъ (papillae), па которыхъ понфщаются отверетія этихъ про- 
токовъ. Каждому сосочку соотвЪтствуетъ одна пирамида сердцевицнаго вещества. 
Въ другомъ случа? находимъ всего одинъ пластинчатый сосочекъ, несущ отвер- 
стія мочевыхъ протоковъ и выступающій въ полость лохаиин, причомъ подраздћ- 
ленія сердцевинпаго вещества на отдёльныя пирамиды HÈTS, и вся почка пред- 
ставляетъ въ сущности одну пирамиду. Первую форму почекъ нменуютъ pa215- 


Рис. 577. Слфпокъ полости почечлой лохапки человБка: А-—лоханим лрев)виднаго типа, 
В—пузыревиднаго тапа. По Гај ху. 


ленной почкой. Она свойствена хоботнымъ, ластонотихь и китообразнылъ. 
Вторую форму плепуютъ нераздїлепной почкой. Она свойствена, кром) яйце- 
родныхь, сумчатымъ, грызунамь, лесъкомолднымъ, рукокрылымъ и нолуобезья- 
намъ. Y копытныхъ (парпопалыхъ п непарнопазлыхь), хищников и приматовъ 
встрвчаются почки того и другого типа. Иногда же у копытныхь почечная 
лоханка является чрезвычайно развфтвленной и въ каждомъ вфтвленши имБется 
по сосочку. Beb эти различія. въ строен обусловливаются разницей въ pas- 
витш. Въ то времл, какъ въ лоханиу у зародыша млекопитающихъ впадаетъ 
лишь небольшое число собирательныхь трубокь перваго порядка (puc. 541), 
вЪтвящихся па собирательныя трубки второто и посябдующихь порядковъ, въ 
лоханку сформированной почки взрослаго открывается большое число (00- 
xpe 100) ссбирательныхъ трубокъ, или мочевыхъ протоковъ. Явление это объяс- 
нлется He умноженіемъь числа собирательныхь трубокъ перваго порядка, а Ha- 
обороть редукщей ux п даже собирательныхъ трубокъ слбдующихь порлдковъ, 
при которой эти трубки, расширяясь н присоединяясь kb зародышевой лоханк%, 
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образуютъ дофипитивную лоханку. а трубки второго и даже CIBAyIONIHXP поряд- 
говъ, сстественно obe многочисленныя, уже тогда владаютъ въ лоханку 
пепосродственно. Отъ степени ра’пространешя редукши па собирательныя 
трубки тразличлыхъ порядковъ зависеть dopxa лохапкн, причемъь у одного m 
TOTO жо вида, напр. y человфка (рис. 577), встрбчается какъ развВтваенная 
или древовидная форма лохапки, такъ и пүзыревидная. Db зародышёвомъ 
состоянш раздфленныя почки обыкновенно являются въ Bib бугорчатой массы, 
причемь каждый бугоръ coorBbTerByerb одной пиранндф, но потомъ у боль- 
шинства грапицы между буграми почезаютъ и сохраняются только y нфкоторыхь 
копытпыхъ, какъ свипьн (cew. Suidae) и коровы (сом. Bovidae), n хищ- 
никовъ, какъ собаки (сем. Canidae). Еще большей самостоательностн до- 
стигаютъ отд®льпыл части почки, уже пивющія  хатактерь лопастей или KALD 
бы отдБльныхъ почечекъ, y медвёдей (Ursus), выдры (Lutra), ластоно- 
THXb и хитообразныхъ, у. которыхъ число Hi иногда достигаотъ 250 (0 е1- 
phinus). Y яйцеродпыхъ млекопитающихъ мочеточники открываются па CO- 
сочи въ мочеполовой синусъ, какъ разъ пасулротвъ отверстіи, ведущаго изъ 
мочевого пузыря въ тотъ ще сипуст (рис. 997, D), такъ что при извфстномъ 
положепін сосочка моча гсе-таки попадаетъ HC Db синусъ, а сначала въ MO- 
чевой пузырь. У живородныхь мочеточники впадаютъ въ мочевой пузырь, и 
оттуда моча ндетъ у самки по мочеиспускательному каналу (urethra) въ моче- 
половой сипусъ, а у самца по пронизывающему членъ мочеполовому каналу 
(canalis urogenitalis s. urethra ч>ловћческой anatomia) наружу. 

Въ зародышевомъ состоянін DCE живородныя млекопитающіл, какъ мы 
вудЪфли, имфютъ, подобно низшимъ позвоночныхъ, клоаху, въ которую откры- 
Bü TCI мочеточники, а также и эмбріональный мәчевой пузырь, или аллантоисъ, 
нпачо говоря, яйцеродныя млекопитаю:щія сохранили болЂе первичныл отношенія, 
напоминающія таковыя рептилій, въ частпости всего болъе черепахъ. Мочевой 
пузырь и мочеполовой синусъ яйцеродныхъ и сумчатыхъ развивмотся па счетъ 
ближайшей къ кишечнику части аллантонса, тогда казъ ү планцентарныхъ 
улекопитающихь большая часть мочевого пузыря m самый cmHyop развиваются 
Hà счетъ стБнокъ самой KIOLE и даже возпихаютъ ране аллантоиса (Keibel, 
1891 ms 1893). Прочал часть внутризародышеваго аллаптонса (urachus), 
спадалсь, превращается въ связку, подвфшивающую мочевой пузырь къ пупку 
(lig. vesico-umbilicale medium), но отсутствующую у сүнчатыхъ (van der 
Brock, 1910). Такимь сбразомъ, у яйцеродныхъ млекопитающихь клоака 
остается на всю жизпь, и мочеполовой синусь впадаеть въ клоаку, тогда 
какъ y живородныхь онъ обособляется отъ клоаки и превращается у сам- 
DOBD въ вышеупожлнпутый мочеполовой каналъ, а y самокь образуеть ближай- 
шую къ отверстію часть мочеполового пути. Означенное обособленіе совер- 
шастеян такимъ образомъ, что эмбріональпая клоака перетягивается на два 
участка: спинной, образующий прямую кишку, открывающуюся при помощи 
задпепроходнаго отверстія, и брюшной, образующій мочеполовой синусъ, откры- 


^98 B. ШИМКЕВИЧЪ 


вающійся посредствомъ мочеполового отверстія, а возникающая между HUMI 
перегородка образуетъ промежность (perineum), еще слабо выраженную у CYM- 
чатыхъ, но хорошо развитую у плавцентарныхъ формъ. 

Поэтому y послфднихь заднепроходное и мочеполовое отверстя болБе 
удалены друть отъ друга, тогда какъ у сумчатыхь и иногда у насЪкомоядныхъ ш 


Puc. 578. Половые органы. утконоса (Ornithorrhynchus paradoxus: A—xenorie, 

Б —мүжскіе со векрытой клоакой m векрытымъ влагалищемъ совокупительнаго органа. с1— 

клоака; cé—kamropb; 4.е—-‹мяпроводъ: ер-—элидидимисъ; 01— железы (препушальныя y 

самца, Коуперовы у самки); р!—-тазъ; pn— penis; ри’ — отверсте его влагалиша въ клозку; 

ir—saxuds кишка; rt’ ея orBeperie въ клоаку; 3— мочеполовой сивусъ; зи’ —его отверстие 

въ клоаку; #5-сфменники; и” — мочеточникь; 08 —зочевой пузырь. 4—по 9. 5h. Севтъ- 
Hepy, 5—no Оуэзу. 


грызуновъ, они не только сближены, но и окружены, KAKS мы вид®ли (стр. 484), 
общей кольцевой мышцей, или сфинктеромъ, а y самокъ сумчатыхъ оба эти 
отверстя лежать на Jub общато углублешя. Однако это үглубленіе нельзя 
сравнивать съ настоящей клоакой. Эта послБдняя представляеть собой задній 
отдЪлъ задней кишки и, слфдовательно, энтодериическаго провсхозкленія, а углу- 
бленіе самокъ сумчатыхъ —представляегъ собой эктодеринческую клоаку. rwb- 
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тимъ, однако, что у зародыша млекопитающихь задняя кишка и мочеполовой 
синусъ, даже послъ ихъ обособленія, сначала не открываются наружу, а закан- 
чиваются слфпо подъ плотнымъ эктодермическимъ набухашенъ, а потомъ они 
открываются на HÈ эктодермическато углубленія, которое и сохраняется у ca- 
мокъ суучатыхь, а еще въ боле слабой Hopu y сахцовъ сулчатыхъ, а также 
грызуновъ и насфкомоядныхъ, по совершенно сглаживается у прочихъ пла- 
центарныхъ. 

Переходимъ къ женскимъ половымъ органамъ млекопитающихъ. HHY- 
наки нифютъ овальную форму, обыкновенно оба развиты одинаково и располо- 
жены первоначально такъ-же, какъ и сфменники, около почекъ, по съ ходомъ 
эхбріонвальнаго развитія опускаются пиже (descensus ovartorum), хотя изъ 
брюшной полости нормально не выходять никогда и прикрфилены къ особой 
поперечной складкВ брюшины, или широкой маточной связкъ (lig. uteri 
latum) (puc. 579). У яйцеродныхъ яичники сохраняютъ болфе первачное поло- 
жеше, а y утконоса лфвый болБе развитъ, wbw» правый. У пЪкоторыхъ mia- 
цептарныхъ (кошка, кроликъ) JUSHHKH лежать въ перитонвальномъ углублении, 
a y мышей п крысъ (сех. Muridae) это yrayózemie видоизмЗнлется въ зам- 
кнутую полость, которая стонть въ сообщеніи сь воронками яйцеводовъ. Мюл- 
леровы каналы y млекопитающихъ представляють различныя степени срастанія, 
по они сполна разд®лены y яйцеродныхъ. У послъднихъ нуВются два яйцевода, 
воронкообразпыя отверстія которыхъ съ гладкими краями, п двЪ матки, KO- 
торыя представляютъ собой нускулистыя не pbako отграничелныя продолженіл 
соотвфтотвующихь яйцеводовъ, а влагалищъ нфтъ, и каждая матка откры- 
вается независимо въ мочеполовой синусъ (рис. 578, A). Яйцеведы яйцерод- 
пыхъ выдЪляють кругомъ яйца тонкій слой бфлка, а матки—роговую скорлупу 
ліца, у утконоса даке кальцинированную. Хотя яйца у яйцеродныхь разви- 
ваются въ обонхъ янчникахь, но оплодотворяются только яйца одного л+ваго. 
У ехидны оплодотворяется одно яйцо, а у утконоса два, потомъ нфкоторое время 
поифщающуяся въ лфвой маткВ. Яйцо ехидны вынашивается въ особой сумк% 
(marsupium) (стр. 85). У суичатыхь Мюллеровы каналы иногда обнаружи- 
вають наклонность къ срастанио въ своей выводной части. Обыкновенно y нихъ 
паходимъ два яйцевода, причемъ стБнки ихъ воронокъ, какъ и y плапентарныхъ, 
образуютьъ складки слизистой оболочки, или фиибрін (fimbria), BÈ матки и 
два влагалища, открывающихся въ мочеполовой синусъ. Въ ибкоторыхь слу- 
чаяхъ эти весьма длинныя влагалища могутъ срастаться своими обращенными 
внутрь стінками (puc. 579, А), а въ другихъ-—они срастаются настолько Tbcuo, 
что ихъ полости сливаются и образуютъ одинъ непарный слой мБшокъ, при- 
нимающій въ себя отверстія матокъ (puc. 579, Bu С). Наконецъ, въ третьемъ 
случав 9TOT'b мЪшокъ своимъ нижнимъ концомъ достигаетъ до мочеполового синуса, 
прирастаеть къ нему и, прорываясь въ него посл первыхъ родовъ, а въ 
нркоторыхъ случаяхъ будто бы и до родовъ, образуетъ третье или непарное 
влагалище. Впрочемъ, роды н гри наличности третьяго влагалища, y нЪкоторыхъ 
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Рис. 579. JKenckili мочеполовой аипаратт. сүмчатыхъ: 4 —молодой лвуүтробки (Didelphys 
dorsigera), PE—Pbalangista то! зт па въ ародольпомъ (фронтальвомъ) разрЪзі. C— 
вомбата (Phascolomys wombat), Р-— кенгуру (Macropus benctti), 2В— мочевой 
пузырь; с}—клоака; Ечт-—фихбри; N- nowka; Od— aimes; Ot — воропка яйц, вода; 
(о —яичникъ; r—üupawas кишка; v'—oTBeperie прамой кишки; юн0-—м0ч. половой синусъ; 
Ur, 1771—мочеточники; О-—матка, О — отверстіе матки во влагалище; Гу влагалише; 
Vg Б —пепарпов или третье вла. алище; -[—BE рис. 4—граница матка п влагалища. а въ 
рис. D — ректальныя железы; * — тоже ректальныя железы. Has Видерсгейма по Брассу. 
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формъ совершаются всетаки еще черезъ боковыя, а y друтихь исключительно 
черезъ среднес (pre. 579, D). Во вефхъ этихъ случаяхъ мочеточники проходять 
черезъ отверстіе, образовавшееся BCIÉICTBIC срасташя влагалищь и лежатъ 
такихъь образомъ внутрь отъ нихъ. Иногда яйца бывають одЪты снаружи 
CTYXeHHCTHN'b слоемъ вещества, выд'Бляелаго яйцеводомъ и подобнаго бЪлку. 
Поверхъ ero еще иногда сохраняются, какъ и y Sauropsida, фолликуляр- 
usa клфтки (стр. 589). Бфлокь всасывается эктодермой зародыша, который 
родится иногда уже на 8-ой день и переносится въ сумку (marsupium)(crp. 86). 
У плацентарныхъ всегда одпо влагалище. Матка то можеть оставаться двойной 
(uterus duplex) съ парпыхъ отверстіскъ во влагалище, касъ напр. y капскаго 
ууравьтда (Orycteropus), слоповъ, пікоторахъ трызуновъ и нфкоторыхъ руко- 
крылыхъ (рис. 580, 4); то обЪ матки, сливалсь въ своемь нижигиъ отдЪл%, 
сохраняютъ перегородку, ихъ фаздЪляющую, H образуютъ матку двураздфльную 
(uterus bipartitus), какъ это тоже имЂетъ wbero y зВкоторыхъ грызуновъ и руко- 
крылыхъ, а также хищниковъ, свиньи и др. (L); To, паконецъ, у копытныхь, 
гитосбразныхъ, сиреновыхь, хищииковъ в насрколоядпыхъ и большинства руко- 
крылыхъ матка, будучи одиночной. вытлгиваетея па переднихь углахъ въ два 
pora и представляетъ матку двурогую (uterus bicornis) (C). У рукокрылыхъ и 
приматовъ мы находимъ обычную для человбка олипочную матку (uterus 
simplex) (D). Переходныя формы отъ двойной матки къ -двурогой axo- 
димъ у неполнозубыхъ, а отъ двурогой къ простой y полуобезьянъ и руко- 
крылыхъ. Интересно, что почти веб стад сліянія Мюллеровыхъ каналовъ, 
которыя представлены различными видонзх'Бпенілмы женскихъ половыхь путей 
млегопитающихъ, въ BUJE аномалін встрфчаются s у человЬка, пачипая отъ 
двойного влагалища съ двойной маткой. 

Яйца плацентарныхъ млекопитающихъ тоже шпогда одЪты топкимъ слоемъ 
C IKA. но развитіе пронеходитъ всегда въ маткі. 

При выхожденін яшць изъ яичника (овуляція) y млекопнтающихь зам}- 
чаетел образоваше въ яличинив пасчеть опорожшенныхъ Граафовыхъ пузырьковъ 
(стр. 297) желтыхь TÉID (corpora lutea). Онв состоять изъ центральной 
части, или ядра, и корковаго слоя. Ядро солержить молодую соединительную 
ткань съ сосудами и часто CO Cl'YCTKQXH крови, з питиентировалный корковыї 
слой въ своей соединительной ткани содержитъ особыл лутеиновыя клфтки, про- 
псходлщія изъ клвтокъ опустфвшей фолликулы (Sobotia, 1896) н выдёляющи 
пигментъ (липохромъ). Желтыя TI. повидимому, выдфляютъ въ кровь веще- 
ства, стимулирующіл mnpmkpbmuenie яйца къ crburb матин. Это предположеніе 
Борна можно считать доказаннымъ экспериментальнымь путемъ (Fränkel u. Cohn, 
1901: Loeb, 2909). Сходныя авлешя съ образоващелъ желтыхь TEIS наблю- 
даются и при дегенерація фолликуль пе опорожненныхъ, въ, которыхъ яйца 
разрушаются дфятельностью фагоцитовъ и клЪтокь транулозы. Оплодотворене 
совершается въ лйцеводахъ. У самокъ млекопитающикъ остатки мезонефроса 
(puc. 583, В) наблюдаются въ видб omooppona (epoophrom), лежащаго около 
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яичника въ перитонеальной складкъ, которая облекаетъ яйцеводы и къ которой 
HpHkpbIIeHH яичники, т.-е. на MbcTb первоначальнаго нахожденія мезонефроса. 
Эиоофронъ состоитъ изъ замкнутыхъ, неправильно извитыхъ, первоначально 
состоящихъ изъ мерцательнаго эпитемя трубокъ, à позже изъ плотныхъ шнуровъ, 
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Рис. 580. A, B, C, О-—различныя формы матки (схемы\, прелставляющіл различных CTC- 
. > е . . . 
nenn срастанія Мюллеровыхь каналовъ: A— uterus duplex; Б-и. bipartitus; О – и. bicor- 
nis; D—u. simplex; Е-— женск мочеполовой аппарать Mustelina съ зародышами (*) 
въ Markb; И женск!И половой аппаратъ ежа (Erinaceus. В— мочевой пузырь. Се —ма- 
точная шейка; N— почки; Nw — околопочечныя л.елөзы; 00—лйцэводы; О? — воронка яйце- 
вода; ғ—прямая кишка; бид— мочеполовой синусъ; От—мочэточиики; 1[7#-- матка; Vg—B2a- 
галище; Tf - придаточвыя половыя железы. Изъ Видерсгейма. 
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соединенныхъ общимъ протокомь—остаткомъ Вольфова канала, и представляетъ 
рудиментарный оргапъ. Въ р$дкихъ случаяхь наблюдается отходищій оть - эпо- 
офрона мерцательный каналъ, открывающійся отверстіемъ, представляющимъ 
остатокъ мезонефридіальиой воропки, па фимбріп яйцевода (рис. 581). Воль- 
фовь капалъ тоже иногда сохрапяется въ вид такъ называемаго Гартперова 
канала, тянущагося отъ эпоофрона вдоль айцевода къ рогамъ матки, а иногда 
и arbe. Затћмъ, комплексъ втващихся канальцевъ, состолщихъ изъ цилин- 
дрическато эпителія, лежитъ въ тої 
же перитопеальной складкВ, но ближе Иа к | 2 
къ средюнной линін н представляеть 
собой другой рудиментарный оста- 
токъ мезонефроса—параофронъ (pa- 
raophron). 
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Рис. 551. Duyrpemuiit колецъ яйцевода 14- 
лЬтней дЪвочки. ep—epoophron; ер—его 
каналецъ съ отверспехъ ua duxópiu: od— 
айцеводъ; 03}— ostium abdominale; w— 
Вольфовъ капаль. Ho Pory. 


Рис. 582. Пропзводпыя Вольфов тфла y 
челов Бческаго зародыша схематично’. ab— 
ductuli aberrantes; рЧ—стебельчатая “п- 
датида; те — Мюллеровъ качаль, pd — 
paradidymis; $.p—sinus prostaticus; st — 


ворониа; ю—Вольфовь rauas, По Колль- 
Mangy. 


Mymcuie половые органы млекопитающихъ (рис. 984) представлены 
двумя округлыми или овальными сфменниками, иногда (насфкомоядныя и гры- 
зуны) періодически набухающими. Первоначально они залагаются тамъ ке, rib 
п яичники, по позже они могутъ схБщаться различнымъ образомъ E спускаться 
въ мошонку (scrotum). Насчетъ мезонефроса образуются выводящіе cbxenuue 
протоки (vasa efferemtia s. ductuli efferentes). Эти протоки включевы въ 
толщу эпидидимиса, образованнаго, какъ u y предыдущихъ формь, иногочислев- 
ныин извилинамя сфияпровода (vas deferens), развившагося изъ Вольфова Epo- 
тока и прининающаго сменные протоки (puc. 583, А). Соединительно-тканная 
оболочка с®менника (tunica albuginea) можетъ разд®лять ero на пирамидаль- 
HN дольки, вдаваясь внутрь зъ BAJÉ перегородокъ (Septula). СЪменныя тру- 
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бочки (tubuli seminiferi) на сторонф, обращенной къ эпдидимису, образуютъ 
сфть канальцевъ (rete festis s. Halleri), изъ которой берутъ начало извили- 
стыс сриенпые протоки, тоже разл ленные въ опидидимись прослойками соехини- 
тельной ткани, такъ "TO эпидилимисъ такъ-же, какъ и.сЪыенникь, подЪленъ 
Hà дольки. Y пкоторыхъ сулчатыхъ сфменникь даетъ въ Эпидилимисъ только 
одинъ едниственный протокъ. Передъ своимъ впалешенъь въ мочеполовой KA- 
налъ ссняпроводы млекопитающихь образують каждый по одному ифшковадному 
выступу, илп Cbxeusowy пузырю (vesicula seminalis; puc. 584). Obweuuse ny- 


Рис. 538. Схема мочеполового аппарата Amniota: .i—cawma; D—cawxma. ВІ мочевой ny- 
зырь; О—задпяя каш:а; Дт— прадаточвыл железы; G /—стебелічатал гидатида; @д—мул:- 
ской тлезъ п клиторъ; Н сменникъ; ЛГ07 — Мюллеровъ кагалъ саз ца и айдегодъ, расширяю- 
пойся Бъ матку и кончающійся влагалищемъ; М№-позказ; 2 7—-эпоофронъ; ANH —эпидиди- 
мисъ; О-—ьичипкъ; OS—ostium tubae; Ра —параофронъ; Раг--парадидимиеъ; S В —сфмеп- 
пой пузырь; 52—-мочеполовой сипусъ; ОН-гадатида Моргапьи; Um—uterus masculinus; 
ле—мочеточвивъ; ОМ —Вольфовъ karais, у само въ качеств? сфмяпровода— И, у самки 
Eb Бид Гартверова капала— Ung; T— rete Halleri ct vasa efferentia testis; +> — EX» 
гомологъ y самки. Изъ Вид. pereitxa. 


зыри отсутствуютъ у яйцеродныхъ, сумчатыхъ н многихь хнщниковъ, но чрезвы- 
чайво развиты E спабжены складчатыми стфиками y нёкоторыхь грызуновъ и 
насфгомолдныхь. Хотя въ этихь органахъ и можеть находиться Chus, по глав- 
Has ихь функція, надо лумате, железнстая. Посл впаденія сЁфменныхъ пузы- 
рей, сёияпроводы позучаютъ пазваніе сЪмявспускательныкъ каналовъ (ductus 
ejaculatorit) и впадаютъ въ мочеполовой синусъ, превратившійся въ пронизы- 
вающій члепъ мочеполовой каналь (canalis чгодепайз s. urethra). Положе- 
nie сфиенниковъ y различныхь млекопитающихъ различно. У айцеродныхь, MHO- 
TUXb насфкомсядвыхь, хобитпыхъ ио.дамановь ONH остаются на мств своего 
возникковенія; у муравьфдовь i лЪнивцовъ они снфщаются очень мало изади. 
У бронепосцовъ, китообразныхъ, сиреновыхъ они остаютея въ брюшной полости, 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIH I03BOHOUHBIX'b 605 


по можно думать, что это положеше ихъ вторичное н что y предковъ этихъ 
формъ они спускались временно въ мошонку, какъ это имћетъ xbcro y другихъ 
млекопитающих”. Въ этомъ послЗдиемь случа сбменники или періодически, или 
постоянно лежать вн брюшной полости въ wbunb, ниенуемомъ’ мошонкой 


Рис. 584. Мужской мочзполовей зппарать ежа (Erinaceus). В—мочевой пузырь; Cd— 

Коуперовы железы; Сре—пещеристыя трла; Ер—эпидидимнеь; Gp —glans penis; Ho —с%- 

менинки; 1—почка; Р.Р —препуціальпыя железы; Ри-—проксимальнал часть чсчеполового 

цанала; Рр—ртаеринит; Pr, Рг'-—лопасти предстательной железы; 96 -сЪменные пузыря; 
От— мочеточники; ГЯ—сЪулпроводъ. Изъ Видерсгейма. 


(scrotum) и представляющитъ собой y плацентарныхь нлехонитающихь гомологъ 
большихъ губъ самки. Первое иметь MBCTO y грызуновъ, насбкомоядныхь и 
рукокрылыхъ, н$которыхъ обезьяпъ, а второе y сунчатыхъ, копытныхъ, XINH- 
ковъ, ластоногикъ, полуобезьянъ и большинства приматовъ. У сунчатыхь мо- 
шопка лежитъ впереди совокупительнаго члена, обуащеннато дистальныхь KON- 
Hox кзади, п соотвтетвуетъ по полож:енію marsupium caxzs. Мошонка у Cyl- 
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чатыхь можеть быть стебельчатой или сидћть безъ стебелька. Только y суу- 
JaTaro крота (Notoryctes) сЪленники остаются подъ кожей. Процессъ ony- 
скашя сВменниковъ (descensus testiculorum) обусловливается довольно сло. 
ными причинахи, среди которыхъ главную роль играетъ то обстоятельство, 
что связка (Aubernaculum Hunteri), идущая отъ стБкки сфменника къ стик 
мошонки, останавливается въ рості m велъдствіе этого увлекаеть сфыенникъ въ 
мошонку. Связка эта (иначе lig. inguinale), первоначально отходящая OTD 
мезонефроса, гомологична круглой связк (lig. rotundum), которая поддерки- 
ваеть матку y самокъ. 

СЪненники помфщаются въ особой перитонеальной складкъ (processus 
vaginalis) и при опусканш своемъ увлекаютъ означенную складку въ мошонку 
(рис. 585). Полость мошонки является такимъ образомъ продолженіехъ по- 
лости тфла, а оба перитонеальные листка, между которыми эта полость зале- 
гастъ, образуютъ оболочку личка, имепуемую tunica vaginalis propria. Pan- 
жайшій къ сфмениику листокъ образуетъ висцеральный листокъ оболочен, а 
другой -— парівтальный листокъ ея. Выпятившаясл же для образованія мо- 
monkH брюшная crbsra TÉJA съ ся мышцами X связками образуетъ tunica va- 
ginalis communis. Паховые каналы (canales inguinales), по которынъ CNY- 
стилел сЪменникъ и которые заняты сБмяпроводами, иногда зарастаютъ, какъ 
напринфръ у человБка; но если они остаютел отверстыми, то сменники при 
посредствБ особаго мускула —/њ. cremaster, обособившагося, подобно compres- 
sor mammae (стр. 87), главныхъ образомъ отъ m». transversus abdominis, mo- 
туть быть втякуты обратно въ брюшную полость, RAKD это y вышеупомянутыхъ 
животныхъ и пифеть мЪето вн времени течки. Если процессъ опусканія cbuen- 
никовъ почему-либо быль задержанъ, то въ видъ аномали п y млекопитаю- 
щихъ, имЪъЮющихЪ мошонку, сБленники могутъ оставаться въ полости тла. 
Явлене это называется крипторхизмомъ, когда распространяется на оба сВмен- 
ника, и монорхизмомъ, когда распространяется на одинъ. Кром эпидидимиса, 
‘котораго канальцы * иногда сохраняютъ даже мезднефрлдіальпую воронку, OT- 
крывающуюся въ полость, ограниченную tunica vaginalis propria, т.-е. въ полость 
taa (рис. 582), мезонефросъ сохраняется y самцовъ въ вид небольшихъ извн- 
тыхъ канальцевъ, слъпыхъ съ обонть концовъ и ниБющихь мерцательный эните- 
лій (puc. 583, 4). Кавальцы эти лежатъ между сБыяпроводомъ M сфменникомъ 
и образуютъ рудимептарный органъ —парадидимисъ (paradidymis), или органъ 
Жиральде, а также въ видъ канальцевъ, сохранившихъ связь съ Вольфовынъ 
каналомъ, T.-C. съ сБмяпроводохъ, и именуемыхъ ductuli aberrantes. Мюллеровы 
каналы тоже остаются въ BAJÉ рудимептарныхъ органовъ. Конечпаял часть обоихъ 
протоковъ соединяется въ непарпый органъ, ниБющій форму небольшого ny- 
зырька, лежащаго въ области предстательной железы между двумя сЪмяпро- 
водами. Әтотъ рудиментарный органъ, иногда, вирочехъ, достигающій до- 
вольно значительной величины, носитъ назване хужской матки, или предста- 
тельнаго синуса (erus masculinus 5. sinus prostaticus). Y хищниковъ и 


КУРСЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ AHATOMIH ПОЗВОНОЧНЫХЪ 607 


жвачныхъ въ HEMD можно OTMbTHTb часть, соотвЪтствующую NOTES, п часть, 
соотв®тствующую влагалищу, но у человћка развита только эта послфдняя 
часть, почему въ человЪческой анатомін этотъ органъ раціопальнће было бы 
именовать мүжскимъ влагалищемъ. У хищниковъ H жвачныхъ онъ достигаетъ 
нанбольшей величины. Перитонеальный, T.-e. передній, конецъ Мюллерова ra- 
нала тоже сохраняется въ вид рудиментарнаго оргава—нестебельчатой гида- 
тиды Моргавьп (Hydatis Morgagni), лежащей около cbxenmmka и представляю- 
щей собой пузырекъ па HORKÉ съ полостью и отходящимъ въ ножку каналь- 
nex». Пузырекъ и ганалецъ выстланы внутри мерцательпымъ эпнтеменъ и од®ты 
снаружи богатой сосудами соединительной тканью. Весь Мюллеровъ каналъ со- 
храпяется только въ вид аномалін (каналъ Parke). lIpoucxozreuie находящагося 


Рис. 535. Аи B—ABb схемы, обълспяющіл ходъ опускашя еБмепника въ мошонку y чело- 
вЪка. 2—кожпый покровъ брюшной ст$ики; 2—ея поверхностная фасціл; 5-——слой мышцъ съ 
fascia transversa abdominalis; 4— перитопезльная выстилка; 2'—кожпый покровъ мошонки; 
2°—ел такъ называемая Коуперова фасціл; 3’—пииса vaginalis communis съ musculus cre- 


master; Ф —паріетальный листокъ tunica vaginalis propria; +” —висцеральный листокъ 


послБдпєй; й—сфменцикъ; r—-orBeperie, сообщающее полость мошонки съ полостью тла; 
81—сБмапроводъ. Ms» Гертвига. 


около эпидидимиса, но непостоянно встрЪчающагося пузырька, выстланнато KEY- 
бическимъ эпителіехъ и тоже носящаго названів гидатиды (стебельчатой), надо 
вфроятнЪе приписать мезонефросу. У млекопитающихь наблюдаются въ BAJÉ 
апомалін, какъ односторонній, такъ и двусторонній полный внутренній repMa- 
фродитизмъ. У свиньи, наприм$ръ, описанъ случай полнаго гермафродитизма 
(pac. 586), при которомъ BCÈ части женскихъ и мужскихъ оргаповъ (кром 
предстательной железы) были налицо (Scymonowicz и Kopsch, 1896). Въ дру- 
гомь случаБ гермафродитизма свиньи была развита и предстательная железа, 
но личиикъ имфлся только съ одной стороны H TbCHO примыкалъ въ сБменнику, 
образуя ovotestis (Sauerbeck, 1909). Y человъка описаны два случая виолн$ 
достовърнаго полнаго гернафродитизиа (Garré, 1902; Simon, 1903) m mbckousko 
сомнительныхъ. Bb одномъ случа ныфлея ovoiestis, но выводные пути были 
одновременно развиты, KJEP Myacule, такъ и женскіе, а въ другомъ сЪменники 
и яичники были развиты одновременно, какъ и выводные пути обоихъ половъ. 

Окололочечные органы (рис. 517), въ которыхъ корковое вещество 06- 
лекаетъ кругомъ хромофильное мозговое вещество, болфе объемисты у молодыхъ 
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особей, wbxs y старыхъ, н TO соприкасаются съ почками, TO лекатъ въ нено- 
средственной къ нимъ близи. У морскихъ свинокъ (Cavin) эти органы развиты 
необычайно сильпо. Эти органы богаты сосудами и лнифатическими полостями и 
заключають внутри себя гангліозныя клфтки, т.-9. часть, соотвътствуүющую 
надцочечпымъ органамъ Апашита (стр. 560). 

Наружные половые органы млекопитающихъ, т.-е. зхукской члень 
(penis) п клиторъ (Clitoris), могутъ быть выведены изъ соотвфтетвующихъ 
непарныхьъ органовъ рентпаш. У яйцеродныхь млекопитающихъ членъ самца, 


ep |. & 


r ins 
Рис. 586. Половые органы гермафродитной свиньв ‘Sus scrofa domestica). ep—orn- 
AHAHMHOb; 0%—янчникъ; о@—айневодь; рё-—силетеше сосуловъ (plexus pampimiformis). 
отъ Ќотораго беретъ начало v. spermatica inferna: 1з—еЪменникъ: ні матка; vg —влага- 
лище; v d —cbxauyoBoxi. Пе Шимоновичу iSeymonowiez;. 


залагающійся въ вид нарнаго зачатка, позже сливающагося въ одинъ. сидитъ 
внутри клоаки и въ спокойномь COCTOSJHIH является втявутымъ своихъ основа- 
мель въ кармансобразный выступъ ея брюшной стфнки (puc. 578, В u 587) 
и только у шивородящихь членъ помфщается снаружи (рис. 576, Б). Принон- 
нимъ теперь, что у крокодиловъ п черепахъ членъ являлея непарнымъ утолще- 
нівиъ брюшной стфнии клоаки съ бороздкой на передней своей сторон? (рис. 573). 
Отоитъ допустить, что края этой бороздки браслись такъ, что образовалел ка 
налъ, начинающиеся отверстісиъ при основан члена а открывающиеся на его 
вершин, m мы получаемь схему wiena яйцеродпыхъ млекопитающихь, у KOTO- 
рыхъ пронизывающій членъ каналъ не uüwbere прямого сообщешя съ мочено- 
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ловыяъ синусомъ (рис. 576, 4), но вслрдствів замыкашя oTseperia, ведущаго 
изъ синуса въ клоаку, тазовое сообщеше временно устанавливается и сперма 


Рис. 587. 4 —схематическій продольный разрЪзъ черезъ мочеполовой аппаратъ самца яйце- 
һодпыхь; изъ Видерсгейма. 25 — мочевой пузырь; Се— клоака; О(-—сЪмапроводъ; 9—мужской 
члепъ; А —прлмая кишка; © мочеполовой синусъ; (7'—мочеточникъ. 

В — половые пути самца ехидны (Echidna aculeata) въ продольномъ (сагиттальномъ) 
рагръз%; по Кейбелю. C.Dr—nporors Коуперовыхъ желегъ; Г—прячая кишка: Эг -—пучки 
волосъ, во влагалища которыхъ открываются трубчатыя п альвеолярныл железы: —загибъ 
сБмевного канала S, пронизывающаго мужской членъ; Г.-—складка, отдБляющал прямую 
кишку отъ клоаки съ скопленіями лимфондпой ткапи; Mg — Мюллеровъ капаль; Р.Г—вла- 
талище Jena; jS.wg -- мочеполовой canyes; 17—мочеточникъ: ОР—сосочекъ, на которомъ 
онь открывается въ мочевой пузырь — У; 17 —срмапроводъ (Вольфовъ каналъ); 2:-—0твер- 
ст1е влагалища члена въ клоаву; 2 —отверстіе прямой кошки въ клозку 


при сои течеть не въ клоаку, а по каналу члена. На mepeguews конп® 
членъ яйцеродныхъ расщепленъ или па Abb (ехидна, или на четыре (утко- 
HOCb) лопасти, песущіл y утконоса шшы и усазкенныя сосочками, па которыхъ 
39 
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находятся многочисленныя отверстія. Kauab въ конц члена разбивается на 
вфтви, H каждая въЪточка заканчивается своимъ отверемемъ па сосочећ. Под- 
держивается этотъ органъ фибрознымъ тБлохъ (corpus fibrosum), a каверноз- 
ная ткачь въ ненъ пе развита, хотя у схидны имфется скопленіе ея въ KONNE 
члена. Конечная часть члена оторочена складкой слизистой оболочки, или 
влагалищемъ, изъ которато она можеть выпячиваться. У жнвородныхъ млеко- 
питающихь сообщешя мочеполового сипуса съ клоакой уже не существустъ, но 
зато устанавливается постоянное и непосредственное сообщенів ето съ пронн- 
зывающимъ члепъ мочеполовынъ казаломъ, заканчивающимся въ большинствъ 
случаевь (см. ниже) однимъ отверстіемъ на голове члена. Велфдетве pe- 
дувцін задняго отдЪла клоаки члепъ оказывается сидащимъ снаружи впереди 
задняго прохода и окруженнымь складкой покровевъ, или влагалищелъ. У cyn- 
чатыхъ, y которыхъ членъ обращенъ верхушкой кзади, у многихь грызуновъ 
и наскомоядпыхъ, положеніе члена у которыхъ иногда весьма близко къ тако- 
вому стичатыхь, разстояніе, отдЪляющее членъ отъ задняго прохода, не велико, 
и влагалище члена окружено общихъь сфинктеромъ виђсть съ заднепроходнымъ 
отверсмемъ. Но уже y нЪкоторыхъ грызуновъ, велфдетве развнтя промежности, 
это разстояніе увеличивается, а y большинства плацептарныхъ влагалище члена 
отодвигается кпереди и самъ членъ ложится подъ покровомъ брюшной поверх- 
ности горизонтально свободпымъ концомь впередъ, или же виситъ свободно, 
какъ y человфка. У слоновъ, дамановъ, посороговъ и тапировъ въ спокойномь 
состоявіи членъ обращенъ верхушкой кзади, но при набуханін все таки повора- 
чивается кпереди. Такимъ образомъ положеніе члена у сумчатыхь есть болћо 
первичное, а поворачиваніе ero верхушкой кпереди y плацентарныхъ —явлен!е 
позднфйшее, вызываеное развитіемъ промежности. Въ то же время раздвоеніе 
фибрознаго тБла, замфченное нами уже у Sauropsida (стр. 593), дБлается 
полнынъ, а у сүмчатыхъ и плацентарныхъ млекопитающихъ внутри члена зале- 
гаютъ два тфла (puc. 574), которыя, велъдствів развитія сосудовъ, дфлаются у 
большинства каверпозными или пещеристыми (corpora cavernosa). Кром того 
отличаемь еще нижнее, обыкновенно непарное иещеристое т$ло, окружающее ка- 
налъ члена и образующее опору его конечнаго вздут я, или головкн (glans penis). 
ТЪло это возникло изъ скопленія кавернозной ткани, лежащаго около желобка 
въ членф Sauropsida. Парныя пещеристыя тфла y плацентарныхь прикр%- 
пляются заднимъ концомъ къ сБдалищной кости. У сумчатыхъ, китообразныхъ, 
хищниковъ (кром однако сем. гпеновыхь—Нудеп{4ае), ластоногихъ, грызу- 
новъ, рукокрылыхъ и полуобезьянъ, а иногда и y обезьянъ, имЂЪется непарное 
окостен%ніе (o8 penis S. priapi), а иногда еще и хрящики (puc. 588). Окосте- 
wbuie этб иногда имфетъ желобокъ, въ которомъ помфщается мочеполовой каналъ; 
иногда желобокъ развитъ только въ дистальной части, иногда его вовсе нътъ. 
Задній конецъ кости иногда раздвояется. Y сумчатыхъ, сообразно двумъ влатали- 
щамъ самки, членъ нерБдко на конц раздвоепъ и въ такомъ случа или каждая 
половина головки пронизана вътвью раздвоившагося мочеполового канала, или 
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же каналъ открывается между двумя IOJOBHHaNH головки, а па той поверх- 
ности лопастей головки, которой онъ обращены другъ къ другу, нифется XC- 
лобокъ для стеканія смени. Влагалище свободно висящихъ членовъ обыкновенно 
образуетъ кругомъ головки кожистую складку, называемую —ргаерийцт. Перво- 
начально рхаерийит соединенъ съ толовкой плотной эпитоліальной прослойкой, 
которая потомъ резорбируется и образуется полость (cavum praeputii), въ ко- 
торую иногда открываются особыл препуціальныя железы (07. praeputiales; 
рис. 584), у бобра выдЪляющія бобровую струю (стр. 83). Форна и величина 
члена бываєтъ различна иногда даже у близкихъ фориъ. Такъ среди неполно 
зубыхъ у лБнивцевъ H муравьфдовъ онъ не превышаетъ клитора, а y броне- 
носцевъ достигаетъ громадной длины. Головка 
можеть быть не выражена, какъ напр. y 
жвачныхъ, китообразныхъ и у вБкоторыхъ 
грызуновъ и хищниковъ (сем. Felidae), а 
можетъ быть хорошо развита и снабжена 
лопастевиднымъ или грибовиднымъ прилаткомъ. 
Конецъ члена раздвоенъ и песпиметрично раз- 
вить у мозоленогихъ, T.-C. верблюдовъ H 
ламъ, - снабженъ на KONTÉ трубчатымъ при- 
даткомъ у нЪкоторыхъ антилопъ, sakati- О a aari 
вается сосочкомъ съ мочеполовыхь OTBEPCTİEMD —тезьнаго oprana землеройки (A rvi- 
на конц y быковъ (сел. Bovidae). RKpowb  colaarvalis) въ салиттальномъ 
препуціальныхъ встрБчаются железы и въ дру- разрЪзъ. сс—соғриѕ cavernosum; 
THVb частлхъ мечеполового пути (puc. 584). cf—corpus fibrosum; сғ—хращь; 
Tai встрёчаются кохплексы железъ, открываю- ? RO URINE a m " p 
mieca въ vas deferens (gl. vasis deferentis); i k * 
железы, открывающіяся около сБхенныхъ пузырей (gl. ves?culares); железы, 
лежащія подъ мускулатурой въ crbukb мочеполового канала (gl. wrethrales). 
Если послвднія лежать BHD мышечнаго слоя, образуя въ основаши члена 
боле или membe компактное скопленіе съ каждой стороны или по два 
скоплевія съ каждой стороны, они получаютъ назвапіе предстательныхъ (gl. 
prostatica). У прпматовъ онъ образуютъ одпу непарную компактную массу 
(prostata). Приподнимаемая разросшимися железами тладкая мускулатура мочепо- 
лового капала образустъ на поверхности предстательныхь железъ мышечный 
слой этихъ железъ. Изъ того-же источника (т.-е. обособлешемь отъ gl. wre- 
thrales) формируются, свойственныя многимъ млекспитающимъ, тоже лежащія въ 
основаши члена Коуперовы железы. Онъ въ громадномъ большинств$ случаевъ 
открываются однимъ отверстіемъ съ каждой стороны въ мечеполовой каналъ. JHA- 
чене секрета всфхъ этихъ железъ сводится главнымь образонъ къ облегченію 
перенесенія cbxenu: ero разжижепію и стимүлнрованію движенія жирчиковъ. 

Y самокъ н$которыхъ полуобезьяпъ и нфкоторыхь приматовъ, въ томъ 


числ н человЪка, половое отверстіе съ боковъ ограничено парой складокъ, или 
39" 
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большими губами (labia majora), а y большинства причатовъ m uezonbka wuberea 
emen вторая внутренняя mapa губъ-—малыхъ (labia minora). Большія губы 
хорошо развиты у нфкоторыхъ полуобезьянъ (Lemur), m обезьянь (Hapale, 
Cebus), а y ревуна (Mycetes) сильнфе, wbwb у человфка, но очень слабо 
развиты у антропоморфныхъ обезьянь. Клиторъ, имБющійся у всфуъ млекоп- 
тающихъ, представляеть собой ортанъ, построенный потому же типу, какъ п 
мужской члень и также можеть содержать окостепЪніе (05 clitoridis). Y nb- 
которыхъ трызуновъ клиторъ HUETE на поверхности бороздку, являющуюся 
какъ бы продолжешелъ мечеиспускательнато канала, à у иЪфкоторыхъ насћ- 
комоядныхъ, грызуновъ и полуобезьянъ эта бороздка замыкается въ трубку, 
составляющую продолженіе этого канала, и тогда мочевой и половой пути 
оказываются Y нихъ раздфленными. НерБдко клиторъ окруженъ складкой CIN- 
зистой оболочки, T.-e. своилъ ргаеринит. У самки американской обезьяны 
Ateles клиторъ доститаеть величины члена. У самокъ тоже нифются различ- 
нал железы, гомологичныя. таковымъ Caxipt. Поуперовымъ скелезамъ соотв?т- 
ствуютъ открывающіяся въ наружную часть влагалища железы, носящія HAH- 
шепованпіе Бартолнновыхъ. Выдфлепія влагалищныхъ железъ облегчаютъ прохож- 
деше живчика въ матку, H y нанболве плодовитыхъ илекопчтающихь имћется 
п большее число железь. У грызуновъ, насфкомоядныхь и рукокрылыхь обра- 
зуется слизистая пробка, захыгающая отверстіс матки и въ то же время CBOHM'b 
присугствемъ облегчающая путь живчикаль. Въ образовашя этой пробки 
MOPyTb принимать — yuacrie змелезы влагалища, накъ напр. у вБкоторыхъ 
рукокрылыхъ, y которыхъ иногда вреденное еще лЪтомь (въ 101$ и автүстї) 
при совокунлешн с$ул перезимовываетъ въ маткъ и оплодотворяетъь айцо лишь 
при приближ:еніш весны. Но въ другихъ случачкь пробка образуется вол детвие 
свертывашяи введенпыхъ въ матку выдвленій мужскихъ мелезь (такъ BAJDANI 
gl. vesiculares свертываются подъ вліяніехъ выдфленй gl. prostaticae). 
Шаоборотъ, y пкоторы\ъ представителей семелствь мышипыхъ (Muridae) oó- 
разүетсл плотная эпителіальная пробка, замыкающая входъ въ матку все время, 
kpo періода течка, и повидимому служащая дли защиты матки. Такая-:ке 
эпителіальпаз пробка изъ ороговфвшихь клЪтокъ наблюдаетея y Yesperugo 
noctula между рукокрылыми. Но у этой формы она затыкаетъ маточное отверст!е 
посл оплодотвореніч, происходящаго л$томъ, и выталкиваетея лишь весной 
(Grosser, 1903). Такилъ образомь эта пр бка замфняетъ слизистую пробку дру- 
тихъ рткокрылыхь. Наконецъ, у третьлхь фориъ рукокрылыхъ никакой пробки 
не образуется и совокуилеше совершается весной (въ февралЪ). Наружная часть 
влагалища (vestibulum v:ginae) шредставлявтъ собой расширенный, но чрезвы- 
чайно укороченный мочеполовой синусъ. У нЪкоторыхь млекопитающихь мочено- 
ловой синүсъ отдђленъ отъ самого влагалища складкой слизистой оболочки, 
или дъвственной плевой (Aymen), которой морфологическое и физлологическое 
зпаченіе остаются загадочными 7). 


1) Мечниковь (1908) высказываетъ предположеніе, что дЪвотвениая плева у чело« 
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Рис. 589. Шесть стадій рлзвитія оргаповъ совокуплетя y Mymusnu и женщины. A m ВЫ— 

ABb стадш, въ которыхъ поль еще пе разлачимъ; M u 4[*—дальнфйций ходъ развития 

у мужчины, TV n W'*—y женщины. а-— анальное отверстіе; cl— clitoris; с10—клоака; d— 

промежность, а также шовъ промежности E мошонки; д/—головал складка; (№ —-половой 

бугорокъ: gp-—glams penis; дт—пологал бороздка; 8сй—большия губы; уго — половые валики; 

he—3aaauia конечпостп; ^з — мошопка; зењ —халыл губы; 9 —входъ въ мочеполовой сипусъ 
niu во влагалище —00; vÀh—praeputium. Изъ Гертвига. 
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ДТвственная плева свойствена сумчатымъ, грызунамъ, полуобезьянамъ 
и приматамъ. У посл$днихъ она возникаетъ въ вид пары складокъ на стн- 
кахъ мочеполового синуса зародыша и въ такомъ вид остается y игрунокъ 
(Hapalidae), а обыкновенно складки эти срастаются въ вздф кольцевой 
перепонки и даютъ различныя формы плевы. У Cebus между приматами она 
лежитъ близко къ выходу, а вообще-то она помфщается тажь, гдъ у самца 
лежитъ мужская матка (crp. 607) (Bolk, 1907) 9. 

Разватіе наружныхь половыхь частой (рис. 589) позволяетъ установить 
roxolorio Thx» и Jpyruxe у самца и самки. Еще раньше обособленія промеж- 
ности (y чоловЪка на шестой недфлБ зародышевой жизни), края щелевиднаго 
отверстя клоаки вздуваютея, образуя половые валики. Впереди отверстія 
sawbuaerca усиленное парастаніе соединительной ткани, выпячивающее соотв т- 
ствующій участокъ кожи Bb видБ бугорка, имепуемаго половымъ. Въ то же 
время на задней поверхности послфдняго образуется желобокъ, продолжающійся 
вилоть до клоаки и кажущійся ея непосредственныхъ продолженіемъ. Съ даль- 
нрйшихъ ходомъ развитіл бугорокъ удлиняется и увеличивается въ объем, а 
желобокъ углубляется и окружастен справа и слъва лежащими ковнутри отъ I0- 
ловыхъ валиковъ складками кожи, опять таки называемыми половыми. 

Описанные процессы носятъ пока совершенно индифферентный характеръ 
и присущи Kalb самцу, такъ m самк. Шоздифе (y человЪка начиная съ 4-го 
иЪсяца) ходъ развитія, смотря по полу особи, становится различнымъ. У самки 
половой бугорокъ увеличивается сравнительно немного и, превращаясь въ KIH- 
торъ, окружается препущальной складкой покрововъ; па счетъ половыхъ валиховъ 
развиваются большія, па счетъ половыхъ складокъ малыя срамныя губы. 

У самца отношешя сложнће. Половой бугорокъ, благодаря усиленному 
росту свонхь клфточныхъ элементовъ, значительно удлиняется и превращается 
въ членъ, причемъ, KARD и около клитора, вокругъ его конечнаго вздутия, 


вЪка, когда спариван!е начиналось въ болфе рапнемъ возрастф, He прорывалась, а постепенно 
растагивалась. Актъ прорывашя илевы авилея слЪдствіемъ перенесенія перваго сонт!я къ 
боле позднему возрасту, когда отверсте въ плев оказывается недостёточнымь для введеня 
увеличившагося въ разм$рахъ члена, Это перенесеше первзго сонтія, вызванное у человЪка 
культурой, если и обълсилетъ намъ AKTE разрушеніа дфвственной плевы ири первомъ commi, 
то He объясняетъ самаго возникновенія этого органа. НЪкоторын формы дЪвственной плевы 
какъ-бы указываютъ, что мы пифемъ дБло съ органомъ, имфющимъ пазначеніе затруднить 
доступъ во влагалище. Не выработалась ли плева путемъ подбора въ видахъ устраненія отъ 
соитія съ молодыми самками слишкомъ слабыхь, велЬдствіе болЬзни и старости, самцовь? 
Аналогичное, XOTA, копечно, не тождествепное, явленіе предотавляетъ прорывъ заросшихъ 
женскихъ половыхъ путей при первомъ оплодотворенін y селахій (стр. 567) и прорывъ третьяго 
влагалища при первыхъ родахъ y сумчатыхь (стр. 599). 

1) По другому представлешю hymen (по крайней xbpb y человЪка) лежитъ всецћло 
въ области влагалиша, складка-же, появлающаяся на границ мочеполового синуса и влага- 
JAMA. представляетъ провизорное, иногда однако остающееся Y новорожденныхь, образоваше 
(Taussig, 1908, 1910;. 
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или головки, образуется препушальная складка. Половые валики, срастаясь 
по срединпой линін, образуютъ выступъ— мошонку, куда въ конц зародышевой 
жизни и спускаются сЪменники. Половыя складки по xbpb того, какъ окай- 
уляемая ими щель, т.-е. отверстіе мочеполового синуса, углубляясь, mepexb- 
щается впередъ въ область полового бугорка, сходятся надъ ней и срастаются, 
H чрезъ это полость мочеполового синуса, превращающался у самки въ короткое 
и широкое преддвеше влагалища, у самца даетъ пачало длинному и узкому 
мочеполовому каналу. 

Означенными отношеніями H уклонешемъ при развит въ ту или другую 
сторону легко объясняются разнообразпыя аномами въ строеніи половыхъ при- 
датковъ, извфетныя подъ именемъ внЬшняго гермафэодитизма. Такъ у жен- 
щинъ Елиторъ можеть получить чрезвычайное развитіе, и можетъ произойти 
descensus ovariorum въ болышя губы. Taxis зженскія особи мотутъ функціо- 
пировать какъ мужчина при соитіш. Наоборотъ, извЗетны случаи, когда при 
удержанін сБхенниковъ въ брюшной полости, половыя складки у мужчины не 
срасталотся и оставляютъ подъ членомъ отверстіе, могущее служить для введе- 
нія члена при соитіи, если особь функціонируетъ, какъ женщина. Taxie случаи 
но составляютъ ррдкости въ судебно-медицинской практик. Подобныл уклоне- 
нія извЪетны н у другихъ млекоцитатющихъ. Такъ, описанъ случай, когда KO- 
зодъ, имфя внутренніе органы самца (cbxeumuku, эпидидимисы, сБмяпроводы), 
илБлъ въ 10 же время двурогую матку и влагалище (не сообщавшіяси, впроченъ 
между собой) (Demmel, 1909). 


XIV. 


Взаимоотношения родителей и потомства 


Отношешя между родителями и потомствомъ главныхъ образомъ опредћ- 
ляются формой разиноженія. Въ то время, какъ большинство позвоночныхъ 
откладываетъ яйца n является такимъ oópasows яйцероднымъ (Ovipara), 
небольшая часть откладываетъ яйца съ настолько развитыми зародышами, что 
почти тотчасъ послБ кладки изъ яицъ вылупляется молодь, и эти :кивотныя 
являются такимъ образомь яйцеживородными (Ототіуірага); паконецъ, 
довольно многія, преимущественно млекопитающія, родять жнвыхъ дфтенышей 
уже безъ яйцевыхъ оболочесъ и являются такимъ образомъ живородными 
(Vivipara). Tore или другой изъ родителей можетъ носить яйца или дфтенышей 
съ собой, иногда въ особомъ для этой цфли выработавшемея помфщени, или 
выводковой полости; иногда забота сводится къ приготовлено глъзда, npa- 
чешь TO одинъ изь родителей, то оба поочереди могутъ насижнвать яйца, т.-е. 
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corpbsaTb ихъ тепломъ свосто тіла; иногда родители только o6eperam Tb яйца, 
или же, накопецъ, отложенпыя въ гнЪздо яйца предоставляются самимь себЪ. 
Въ очень многихъ случалхъ, если не въ большинств$, родители не проявляютъ 
никакой заботы о потомствъ. У рыбъ m амфибій заботы эти падаютъ по большой 
части на отца, хотя нерфдко и на мать, а у птиць и млекопитающих глав- 
нынъ образомъ па мать, хотя нерфдко и отецъ принимаетъь участіе въ этихъ 
заботахъ. При живородности зародышь можетъ питаться насчеть материнскаго 
организма и во воякомъ случаћ дышитъ путемъ обмфна газовъ между его кровью 
и кровью матери. Для этой mbiu вырабатываются различныя приспособленія, 
изъ которыхъ нанболфе обычнымь является o6pasosauie плаценты (placenta), 
или дЪтекаго мъета, т.-с. м$ета соприкосновеніл зародышевыхъ оболочекъ, 
чаще всего аллантонса и гораздо pwe свелточнато мЪшка (стр. 55), co стён- 
ками матки. Первая форма плаценты называется аллантоидной, à вторая — 
окфалоидпой или желточпой. У Amniota зародышъ облеченъ кругомь серозой 
(serosa; стр. 54), получающей y млекопитающихъ названі хоріона (chorion), 
и естественно, что элементы этой оболочки принимаютъ участе въ образованін 
плаценты, которая тапнмъ образомъ формируется на счетъ cTbHEH матки, клђ- 
TOl'b хоріона и мезодерчическато слоя аллантоиса (puc. 61). Переходимъ къ 
pascuorpbuio частныхь случаевъ. Между нруглоротыми самка Bdellostoma 
носить свои яйца въ слизистомь мшЕф, выдфляемомъ кожными железами 
(стр. 563). Между селажями большинство откладываеть яйца, “окруженных 
бурой пергаментной вонсистенщи роговой скорлупой (рис. 562). Яйца шүи- 
крБплиютея въ подводнымь предметамъ нитевидными придатками, отходищими 
отъ угловъ пластипчатой обыкповенно четыреугольной скорлупы. У акулы 
Cestracion скорлупа принимаеть форму конуса, образованнаго двумя парал- 
лельными, по спирали идущими пластииками, концы которыхъ на вершин? 
конуса раздфляются на нитевидные мохры. Y Callorrhynchus antarcticus 
(изъ Holocephali) скорлупа яйца вуфетъ форму листовилную и, повидимому, 
представляетъь подражаше листьяхъ фукуса. 

Но мпотія акулы (Hexanchus, Heptanchus, ÀAcanthias, Scymnus, 
Galeus, Squalus, Mustelus, Carcharias, Zygaena, Squatina 
и др.) и скаты (Torpedo, Pteroplatea и др.) живородящи. Тонкая y 
этихь форхъ яйцевая скорлупа обыкновенно исчезаеть съ развитіомъ, и желточ- 
ный мЪшокъ непосредственно прилежитъ къ CTÉHKAND матки или, точнће, pac- 
ширенной части ийдевода, въ которой яйцо проходить развчтіе (стр. 567), но 
въ другихъ случаяхъ скорлупа можеть оставаться до конца развитія. У Mus- 
telus laevis и p. Carcharias на поверхности желточнаго ифшка, изо- 
билующато сосудами, появляются па опредћленномъ участк$ собранные пучками 
сосочки, напоминающие по расположенію собранныя пучками ворсинки котило- 
донной плаценты жвачныхь (стр. 680) u вдающіеся въ углубленія матки. Ta- 
KHMb образомъ формируется желточная плацента. Слизистая оболочка матки 
тол:е въ Mborb соприкосновешя Cb ж лточнынъ MÈMKOND образуеть складки, 
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вдающіяся въ углубленія желточнаго иБшка. Зародышъ получастъ изъ крови 
матери у селахій, вЪроятно, не только кислородъ, но также н питательные 
соки. У одного ската (Pteroplatea macrura) слизистая оболочка матки 
образуетъ ворсинки, вдающіяся черезъ широкія брызгальца зародыша въ его 
глотку и выдБляющія свой секретъ прямо въ ннщеводъ зародыша. 

Между двудышащими ахериганскій Lepidosiren откладывабтъ яйца 
въ торизонтальную нору, сообщающуюся съ поверхностью дна вертикальныхь 
ходомъ, и самецъ оберегаетъ отложенныя яйца, иричемъ у самца па спинной 
сторон заднихъ нлавниковъ, а иногда и на брюшной пореднихь ') временно 


Рис. 590. Pipa americana съ зародышами въ ачейкахъ кожи на спинф. Изъ Лудвига. 


появляются длинные, нитевидные придатки, богатые сосудами и, B5posTHO, слу- 
mamie для дыханія. Этимъ отчасти замфняется воздушное дыханіе, невозможное 
для самца, не покидающаго норы. Вообще говоря, ганаидныя и костистыя 
рыбы TO откладываютъ яйца (икру) прямо па дно или въ углубленія дна; то 
яйца приклеиваются къ застешяхь и подводнымъ предметаиъ велфдетв!е клей- 
кости айцевой оболочки, какъ y стерлади (Acipenser ruthenus); то, na- 
конецъ, яйца откладываются въ гиЪзда, устроенныя между водными растеніями 
и между камешками. У многихъ морскихъ рыбъ изъ сем. сельдевыхъ (Clupeidae) 
и камбаловыхъ (Pleuronectidae) яйца содержатъ около вогетативнаго MO- 
люса каплю маслянистой жидкости, которая лоддерживаетъ яйцо на поверхности 
и заставляетъ его плавать вегетативпымъ полюсомъ вверхъ. Иногда MMDIOTOS V 


1) На самомъ 1525 зто одна и та же сторопа плаввика, по вслфдетв!е поворачиванія 
передчихъ и заднихъ плавниковъ у зародыша и притомъ въ протнвоположномь направленія, 
она завимаетъ различное положеніе. 
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сахокъ приспособлешя для метанія икры: такъ, y самокъ горчака (Rhodeus 
amarus) мочеполовой бугорокъ вырастаеть въ неріодъ кладки яйцъ въ длин- 
ный яйцекладъ въ видЪ трубки. При помощи этой трубки самка откладываетъ 
яйца въ жаберную полость нашихъ двустворчатыхъ раковинъ перловицы (Unio) 
и беззубки (Anodonta). 

Изъ ганоидовъ самцы Amia строятъ тнЪзда и оберегаютъ ихъ, при- 
чемъ одна самка откладываетъ иногда яйца въ нБсколько гифздъ, T. Е. самцы 
во время нереста въ три раза иногочисленн}ре, чїмъ самки. (ацы подкамень- 
maka (Cottus gobio) складываютъ изъ камешковъ или вырываютъ въ пескћ 
гнфздо, гд самка откладываеть икру, и даже охрапяютъ отложепную икру. 
Самцы колюшки (Gasterosteus), при помощи затвердБвающихъ въ вод 
осоонхь выдфл‹ній почекъ, строятъ тнъздо изъ корней и травъ и оберегаютъ 
икру X молодь оть самой матери и другихъ рыбъ. Точно также оберегаютъ 
самцы икру въ ги®здахъ и y пфкоторыхь другихь prób (Cyclopterus, Cal- 
liehtys) и между прочимъ у судака (Lucioperca sandra). Pholis gu- 
nellus откладываетъ яйца въ вид округлой массы н обвиваетъ ихъ кругонъ 
свопуъ тбломъ и оберетаетъ (поочередно то CANCE, то самка). 

Ипогда рыбы носятъ икру съ собой. 

Tars y гвіанской рыбы Aspredo na брюшной поверхности кожа y самки 
образуетъ пабуханія, въ вид стебельчатыхъ ячей, въ которыхъ и помфщается 
по одному яйцу. Y Solenostoma, водащатося въ Индійскомъ okeanb, икру 
поситъ самка между сросшимися брюшными плавииками. Y Nerophis самецъ 
носитъ яйца приклеенными къ брюшной поверхности въ два-три продольныхъ 
ряда при помощи слизистыхь выдћЪленій железистыхъ кл%токъ эпидермиса (oco- 
быхъ железокъ не найдено). У родственныхъ этимь рыбамъ и тоже относя- 
щихся къ пучкожабернымь (Lophobranehii)wopeksmve нголъ (Syngnathus) 
н коньковъ (Hippocampus) икру носятъ самцы. YSyngnathus и Nero- 
phis образуются на нижней сторон хвоста двЪ боковыя складки, ограничива- 
ющія выводковую полость, причемь y Nerophis эти складки появляются 
только на время лйценошенія. У коньковъ o65 складки срастаются другъ съ 
дрүгомъ сполна, такъ что выводковая полость получаетъ форму mbuka съ OT- 
Bepcriewb спереди около задняго прохода, въ который у этихъ рыбъ открывается 
и мочеполовое отверстіе (стр. 573). Внутренній эпителій стћнокъ выводковой 
полости выдфляетъь у морекихъ коньковъ питательное, повидимому, вещество, 
а равно въ полости иБшка наблюдаются лейкоциты и эритроциты (Kohn, 1904: 
Kolster, 1907). Әта масса заглатывается зародышемъ по вылуплени изъ яйцевыхь 
оболочекъ. У близкой къ игламъ сходной съ ними по яйценошенію Siphono- 
stoma питаніе и’обифнъ газовъ происходитъ велфдетве диффузіи черезъ утон- 
ченную стфику выводковой полости изъ крови матери (Petersen, 1906). 

НЗкоторыя сомовыя (Siluridae) вынашиваютъ икру и молодь въ рото- 
вой жаберпой полости. При этомъ икру посятъ то самцы (Arius, Galeichty s), 
то самки (Tropheus шоогі1), то оба пола (Tilapia), причемъ рыба въ это 
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время, повидимому, пищи не припимаетъ вовсе. По крайней wbpb это досто- 
Bbpuo отпосительно Arius (Pellegrin, 1907). Наконецъ, встръчаются п WA- 
вородящія кәстистыя рыбы, хакъ обычная у Hach въ Балтійскохъ и B- 
лохъ NOpuXb больдюга (Zoarces viviparus) m пфкоторыя другія (Em bio- 
toca, Poecilia, Anableps, Blennius и др.). Развитіе при этолъ npo- 
исходить или въ изобилующихь сосудами фолликулахъ яичника, п поташе 38- 
родышей совершается нутелъ диффузи изъ крови матери, или же въ полости AHY- 
дика, и для питмыия зародышей существують раззичныя приспособленя. У 
Zoarces nEmbiotoca, y которыхъ зародыши развиваются Bb полости яич- 


ника, послфдняя выполняется жид- 
костью, содержащей красныя и 
GINA кровяпыя клфтки, служашія 
дли питанія зародышей, заглаты- 
вающихь эту питательную HUA- 
кость. ВыдЪляется эта жидкость 
вдающимиея въ полость яичника 
ворсинками, представляющими C0- 
бой выплтившіяся опорожиенныя 
фолликулы. съ лоппувшими сосу- 
дами. Y Anableps па желточ- c 
now» пузырБ имБются ворсинки, Ww =y 
служащія для всасывапія выд%- TP" => 
ляемой стфиками яичника пита- T E MT I IUS 
тельной жидкости. Впрочемь и y съ личинками на спипф. По Bpayopy. 
пормально яйцеродныхь рыбъ 

иногда наблюдается, что уже въ яичник имфются яйца съ развитыми заро- 
дышами. Это наблюдалось у двухъ видоръ Cottus: C. scorpius и C. 
quadricornis (Nordqvist, 1900; Otterstróm, 1906). 

Отношения, наблюдаемыя y амфибій, въ значительной иъръ напоминаютъ 
то, что мы видБли y рыбъ. Большинство откладываетъ одЪтыя студенистынъ 
ОВлкомъ яйца. въ волу Bb видћ комковъ или шнуровъ, но иногда кругонъ 
отложенной кучки устраивается изъ HIY кольцевой валикъ, выдающійся изъ 
воды, какъ это дЪлаетъ бразильская древесная лягушка (Hyla fabor). Иногда 
яйца откладываются вив воды, BO влажныхъ WbcraXb или на листьяхъ растешй 
(Phyllomedusa IQ. Америки) или въ норы около берега (Rana opisthodon 
Сололоновыхъ 0-вовъ и др.). Яйцо при этомъ окружается пфнистой ОБлковой 
массой, которая служить и для склеиваня листьевъ. Въ этихъ случаяхъ заро- 
дышъ часть превращеній или даже весь метаморфозъ проходитъ въ айцевой 060- 
Jourb. Ипогда самка оберегастъ отложенныя яйца, какъ это дБлаютъ с.-амери- 
канская Amphiuma изъ Derotremata, с.-американскій Desmognathus 
fuscus изъ Salamandrina и цейлонскій Ichtyophis изъ Gymno- 
phiona. У послфднаго облеченныя б$лкомъ яйца снабжены халазами (стр. 588) 
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и откладываются въ землю въ BHIB комка, причемъ халазами яйца обращены 
внутрь послФдняго. Мать оберегавтъ яйца, обвивая ихъ свониъ тфломъ. 3axb- 
чательно, что яйца Ichtyophis посл отложенія увеличиваются въ BBCS почти 
вдвое, BbposTHO, вслЪдствіе гпитыванія воды, а готовый зародышъ вчетверо 
больше отложеннато яйца. Нъкоторые предполагаютъ даже, что при этомъ яйца 
впитывають выдфлешя кожныхъ железъ матери (стр. 71). У Oryptobranchus 
japonicus (тоже uo» Derotremata, какъ и Amphiuma) оберегаетъ 
айца самецъ, который забирается въ массу яйцевыхъ шпуровъ и сидитъ въ ней. 
Наконецъ; нфкоторыя ахфиб и носять яйца и личинокъ Cb собой и опять таки 
чаще носять яйка самцы, чЬль санки, 


Рис. 599. Схематическій разрфзъ кожной лчен Pipa americana съ зародышемъ внутри. 

1— крышечка; 2—простЬнокъ между двумя сосфдними ачелмн: 3—студенистая Macca внутри 

adem; 4 — кровеносный сосудъ; 5 — подкожвый лимфатическій синусъ; б— подкожная муску- 
латура. По Видерсгейму. 


У лягушки-—повятухи (Alytes obstetricans) самець обвиваетъ яёце- 
вые шнуры около своихъ заднихъ ногъ и зарывлется во влажную землю. Въ дру- 
гихъ случаяхъ самцы носятъ держащихся свонми присосками личннокъ на спинной 
поверхности, HJA ихъ носятъ CANKE и притомь какъ на спинной, такъ и па брюш- 
ной поверхности (puc. 591). Наконецъ, яйца мотуть вынашиваться въ особыхъ 
выводковыхь HOJOCTSXb. Такъ у бразильской Hyla сое14 іі самка носитъ яйца 
на спин въ вид кучки, окруженной вальковатыхъ үтолщеніемъ кожи. У мекси- 
канской Notodelphys ovipara и y н5сколькихъ видовъ ю.-американскаго р. 
Nototrema самки посятъ яйпа въ wbunb, образованномъ двумя боковыми склзд- 
каши кожи на спин. У суринамской Pipa атегісапа самець кладетъ яйца 
на спину самки, y которой вокрусь каждаго яйца разрастается кожа и образуеть 
ячейку, въ которой и пронсходитъ развит! (puc. 590; ср. Aspredo, стр. 618). 
Ячейка прикрыта крышечкой, но образуется ли эта крышечка покровами матери 
или оболочками яйца неизвЪетно (puc. 592). Влутри лческъ, въ промежуткахъ 
между которыми обильно вЪтвятея сосуды, находится студепистое вещество, 
вфроятно, служащее для питанія зародыша. У чилійской Rhinoderma 
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аг уіл і самецъ посить яйца въ сильно развитонъ ишк подъ горломъ (рис. 593), 
и молодь выходить черезъ ротъ (cp. сомовыхъ, стр. 618). МЕшокъ этотъ пред- 
ставлявгъ собой пару слившихся горловыхъ мЪшковъ (стр. 361), и открывается 
поэтому въ ротовую полость по бокамъ языка двумя отверстіями. При пере- 
полпонін яйцами ифшокъ растягивается и, ложась подъ кожей брюха, доходить 
до задпихъ копечностей. Надавливая па внутренне органы, ифшокъ этотъ, 
вЪфролтно, весьма затрудняетъ дыханіе u питаніе самца. Возможно, что зарс- 
дыши, плотно прирастающіе своей спинпой стороной къ orbnkb ишка, питаются 
па сзетъ отцовскаго оргапизиа. Н%которыя амфибіп живорсдящи, a пменно 
пемпогія 320 Gy muophiona (зашадно-африканскійї Dermopliis thomensis) 
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Рис. 598. Передняя часть Rhinoderma darwini въ схематическомъ сагиттальномъ 

разрЪзЪ. Пукхтпромь обозначены козтуры горлового м$шка, когда онъ раздувается во время 

крика. 1—желүдокъ; 2—легим;  J— ротъ и отверстіе горлового мфика; 4-—горловой wt- 
шокъ, паполнениый айцами; 5 —кчшка. По Видерсгейму. 


п точно также саламандры: черная (Salamandra atra)s пятнистая (S. m a- 
culosa) ssp Anura африканскія Pseudophryne vivipara (Tornier, 
1905) и Nectophryne tornieri (Kreft, 1911). У черной саламандры въ 
вазкдый яйцеводъ поступаетъ до 20 яицъ, но развивается изъ HEYD только одно, 
а другія сливаются въ общую массу и пдутъ па питаніе зародыша, à у патни- 
стой выходить до 72 личинокъ. У различныхь формъ, представляющих явленіе 
яйцепошенія, періодъ пребывашя зародышей на тлф родителей различенъ. Онъ 
неодинаховъ даже у разпыхь видовъ одного и того e рода Nototrema. 
Ве эти отпошеніл отозвались па оргапизаціч личипокъ. 

Јатодыши Pipa, песмотря на TO, что развите происходвтъ въ ячеяхъ, 
снабжены хвогтомъ и паружными жабрами, исчезающими до вылупленія. Точно 
также у черпой саламандры (Salamandra atra) превращен!» происходитъ 
въ NaTkb, ипричеть личинка все-таки спабжень жабрами; повидимому и y 
Pseudophryne vivipara u Nectophryne tornieri превращеше npo- 
исходить въ ийцеводахъ матери, тогда какъ у пятнистой (S. maculosa) 
личинка проходить превращене въ водв. Опыты надъ саламандрамн показали, 
что выпутые изъ матки черной саламандры зародыши, продолжать развиваться 
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въ вод п, хотя сначала терлютъ жабры, но посл снова ихъ регенерврують; 
точно также, если искусственно удерживать пятнистую саламандру отъ кладки 
янцъ въ воду, то заротыши y нея развиваются въ маткБ до потери жабръ 
(Kammerer, 1904). Вообще тщательное изел$доваше этого вопроса Ќаммере- 
pows (1907) показало, что какъ Salamandra maculosa, ram» u$. atra, 
подъ вліяніемъ различныхъ внфшнихъ үсловій, напр. въ зависимости отъ темпе- 
ратуры и Ap., могүтъ измфиять способъ пронзведенія потомства то въ сторону 
ийцеродпости, то въ сторону живородности, причемъ S. maculosa, переходя 
къ живородпости, пачинаетъ въ конц копцовъ роди!ь только двухъ личинокъ, 
какъ и S. atra, а при продолжепін опытовъ замВчается изиБпепіе и Bb орга. 
низацін рождаемыхъ личипокъ. Proteus, обыкновенно яйцеродный, при недо- 
статочполъ питаши дфлается зкивородящимъ, и возможно, что у него, какъ и y 
черной саламандры, единственная при этомъ развивающаяся въ яйцеводв ли- 
чипка поБдаетъ прочія яйца, поступающія въ яйцеводъ. Dbposruo, голодание 
матори является стимуломъ, вызывающимъ это поБданіе A причиной живород- 
ности (Nusbaum, 1907). Y Notodelphys и Nototrema паружныя жабры 
ихћЪютъ сначала dopxy пузыгей и сидятъ съ каждой сторопы по ABB. Пря 
дальнЪйшемъ passuriu эти пузыри срастаются другъ Cb другомъ съ каждой CTO- 
роны, образуя два колоколовидныхъ придатка, облекающихъ всего зародыша п 
соприкасающихся Tbeno co стфнками выводковой полости. Онв служатъ, BbposTIO, 
пе только для дыхапія, по и для питанія пасчетъ материнскаго оргапизма. 
У антильскато Hylodes martinicensis, y котораго вылупляются изъ яйца 
тотовыя лягушки, наружныя жабры рүдиментарны, п для дыхашя CIyXHTb 
изобилующій сосудами хвостъ. У Rana opisthodon дла той же, повидимому, 
цфли служатъ два ряда козжистыхъ складокъ на брюхъ. Зародыши и въ этомъ 
случа вылупляются въ окончательной фори%. 

Что касается до рептилій, кладущихъ яйца или въ үглубленіл почвы, 
или въ сдфланныя ими ямки, или просто на песокъ, то между ними заботу о 
потомствБ проявллютъ лишь немногіл. Н$которые изъ крокодиловъ стролтъ 
тнёзда изъ растительнаго матерьяла, при гшенш котораго въ гнфздф разви- 
вается повышенная температура—явлен1е, съ которымъ мы встрбтимсл y итицъ. 
Оберегаетъь яйца, повидимому, только ю. амернкансый Alligator sclerops. 
ИзвБстно, что самки питоновъ (Python) насиживаютъ яйца, причемъ темле- 
ратура тБла материн замфтно поднимается. ПмБются яйцеживородныя формы, 
какъ наша сфверная ящерица (Lacerta vivipara) и мёдяница (Anguis). 
а также гадюки (Vipera), морскія (сел. Hydrophidae) и ubxoropus apy- 
гія aufm. 

ВстрБзаются между рептиліями и живородящія формы. Къ числу ихъ 
надо отнести ю.-европейсктю ящерицу Seps chalcides,y которой на одномъ 
полюсБ яйца образуется желточная плацента, а Hà другохъ — аллантопдпая. 
Послфдняя, будучи болфе развита, играетъ болфе важную роль. Богатые сосулама 
выступы плаценты вдаются въ также богатыя сосудами углубленія и морщинки 
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стънки яйцевода, и сосуды матери и зародыша почти соприкасаются. Желточную 
плаценту описываютъ и для другихъ живородящихъ ящернцъ, какъ австралій- 
скій Trachysaurus, новоголландскій Cyclodus u египетскій Gongylus 
(Cohn, 1906), и для н$которыхъ черепахъ. Повидиному были живородящи и 
пхтіозавры, хотя нахожденіе внутри крупныхъ экзенпляровъ болЂе шелкихъ, еще 


Рис. 594. Курипое яйцо, содержащее зародыша съ оболочками, въ разрЪзЪ. 1 — возлумная 

камера; 2 — ампютическая полость; З — соединеніе кишечника съ желточнымь мъшх0мъ; 

4— желточный мЪшокъ; 5—внЪфзародышевый целомь; 6—мезодермическій валикъ, окружающий 

отверсте, которымъ ж:елточпый мфшокъ (4) сообщается съ плацентариымь лузыремъ — 7; 

8 — orBeperie, сообщающее плацентарный пузырь съ желточпымь ифшкомъ '4) и заткнутое 
остаткомъ желточной оболочки—9; 10—аллантонсь. По Дювалю. 


HC есть доказательство этого, такъ какъ, судя по положепію этихъ болЪе mel- 
KHX'b экзөмпляровъ, можно думать, что ифкоторые изъ нихь просто были про- 
глочены крупными (Branca, 1908). 

Птицы всЪ яйцеродны, п яйца насиживаются или самкой, или обоими 
полами, или-же, наконець, какь у напду (Rhea americana), заботу о 


694 B. ШИМКЕВИЧЪ 


пихъ беретъ на себя однпъ самедъ, который устраиваетъ гнЪфздо и часижи- 
ваетъ яйца. І 

Ипогда на брюхБ птицы въ періодъ насиживаня появляются насфдныя 
пятна, или голыя мвста, къ которымъ приливаетъ кровь. 

Австралійскія сорныя куры (сем. Megapodiidae), песущія по одному 
піцу въ 10 дней, no насиживаютъ ADD, а откладываютъ ихъ въ нарочно на- 
таскапныя кучи мусора и листьевъ, въ кучахъ-же, велдствів гніенія, разви- 
вается повышенная температура. Новышениая температура ипогда по той же 
причин развивается и въ такихъ гиъздахъ, въ которыхъ происходить пасижи- 
ваніе, какъ это наблюдается въ пловучихь риЪздахъ поганокъ (Podiceps). 

Кукушки (Cuculus) и с.-америкапскій p. Molothrus, вфроятно, тоже 
въ зависимости отъ медленнаго созрфвашя япцъ, чрезвычайно удлиняющаго 
періодъ кладки и затрудняющаго выкормку птенцовъ, выработали привычку 
откладывать яйца въ гифзда другихъ птиць. 

Пингвины (Impennes) аптарктическихъ морей, обыкновенно отклады- 
гающіе по одпому айпу (pbxe по два) и часто ворующіе яйца даже другихъ 
видовъ, иногда захватываютъ CTO между бедрами и носятъ съ собой па ходу. 
Иногда убивали на лету птицъ (напр., гагаръ и др.), несшихъ на ceb птенца. 
Между птицами отличаемъ выводковыхъ, y которыхъ птенцы вылупляются O$- 
тыми °пухомъ п способными слфдовать за матерью и добывать ` ceób пищу 
(Autophagae), и итенцовыхь, у которыхъ птенцы вылупляются голыми, 
песпособпыми къ движенио m добызаниюю пищи (Incessores) Ke числу 
первыхъ относятся пурзныя (Gallinae) н большинство живущихь у воды 
птицъ, Кром цаплевидныхъ (Herodiones) и веслоногихь  (Stegano- 
podes). Es числу вторыхъ относятся голубиныя (Columbae) хищныя 
(Accipitres) совы (Striges), попугаи (Psittaci, дятлообразныя (Pica- 
riae), воробъиныя (Passeres) и Ap. 

Y птенцовыхь яйца меньше въсомъ (сравнительно съ тфломъ), желтка 
меньше, бБлохъ водянист$е и при варенш превращается въ прозрачную массу, 
тогда какъ б®локъ выводковыхь н при свертываніи даетъ непрозрачную массу. 
ВЪроатно, различіемъ въ состав} яйцевыхъ питатольныхъ средствъ и обусловли- 
вается разница между времепемъ вылупленія птенцовыхъ H выводковыхъ DTHIL. 
Птицамь свойственъ въ зародышевомъ состояпіи особый органъ, служащій дла 
усвоешя бфлка и получившій пазваніе бфлковой плаценты (рис. 594). Она обра- 
зуется велЪдетв!е того, что зародышевыя оболочки (рис. 60), a взелно сероза 
u лежащій noy» ней, разросшійся кругомъ зародыша и огибающій тупой коненъ 
яйца, аллантоисъ _ обрастаютъ остающійся ua остромъ конц яйца бЪлокъ.- Обра- 
зуется, такимъ‘образомъ, плацентарный пузырь, котораго полость спачала OTEepcTa 
на остромъ конц яйца, rgb cepoaa еще ue усп$ла окончательно обрасти яйпо, а 
па противоположной cropomb полость эта сообщается съ желточнымь ифшкомъ. 
Цотомь па томъ и другомъ конц плацентарный пузырь замыкается и на ero 
впутрени‹й crburb, ради увеличешя всасыва:ющей поверхности, образуются BOP- 
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синки. Этотъ оргапъ функщонируеть во все время насиживашя, à потонъ отпа- 
даетъ pxborb съ амшніономъ и аллантонсомъ. 

Между млекопитающими только яйцеродныя сохранили нервичный снособъ 
размноженія, а BCh прочія живородящи. Ехидна носитъ свое еданственное яйцо 
съ собой въ cymkb (marsupium), а сумчатыя носятъ въ CyXKB недоразвитыхъ 
дЪтенышей или pbxe на спин, какъ опоссулы (Didelphys) (стр. 86). 
Однако ифкоторыя сумчатыя уже ubl rb плаценту, такъ что д®леніе вофхъ 
млекопитающих (стр. 55) на плацентарныхъ (Placentalia) н неплацентар- 
ныхъ (Aplacentalia) ue совесБиъ совнадаеть съ дфлешемъ на яйцеродныхъ 
ш сумчатыхъ съ одной стороны и веБхь прочихъ илекопитающихь съ другой. 

Что касается до самой плаценты, To, булучи органохь газоваго обифна 
между кровью плода и кровью матери, она служитъ также и для питашя за- 
родыша. Питательный матеріалъ пуфегь весьма разнообразное происхождеше, 
à именно съ одной стороны вещества крови и лимфы матери просачиваются въ 
матку, съ другой эпителий и железы матки отдаютъ свои выдфленія, съ 
третьей —элеленты тла матери, попадающіе въ полость матки (лейкоциты, 
питоліальныс и соединительно-тканные элементы маточной стфнки\, разрушаются 
п дають матеріалъ для питанія зародыша. Матемаль этотъ всасываетел сосу- 
дами аллантоиса и желточнаго мБшка или поглощается поворхностными клЪт- 
ками хоріона (erp. 55), внутри которыхь можно иногда паблюдать составныя 
части этого питательнаго матеріала. Даже y сумчатыхъ, He имвющихь плацонты, 
клтки хоріона очень увеличены и несутъ питательную функцію. При образо- 
ваніи плаценты возможно простое срастан:е энителіальныхь ст$нокъ аллантолса 
зародыша и матки матери. При этомь клфтки маточнаго эпитемя обыкновенно 
теряють границы н, сливаясь, образуютъ, какъ выралимотся, синцитій (syn- 
cytium), или же материнскій эпителій подвергается въ значительной wbpb pac- 
паденію, что конечно содЪйствуетъ ближайшему соприкосновепію сосудовъ аллан- 
топса и матен. Сосуды матери могуть разрываться и образовывать экстра- 
BAZATI, T.-e. скопленія крови вн сосудовъ, между стЕнкой матки и повегхностью 
зародыша, или e сосуды матки образуютъь разрасташешь громадныя лакуны. 
Хотя образованіо плаценты можеть происходить и безь образованія ворсинокъ 
па xopiogb (placenta а оза), wo гораздо чаще оно сопровождается ноявле- 
нісмъ означенныхъ ворсинокъ (рис. 596), образованныхь съ поверхности слоемъ 
клфтскъ хоріона и внутри — мезодермическимъ слоемъ аллантонса, содержащимъ 
сосуды. Ворсинки эти внфдряются въ углубленія маточной стЁнки. По степени 
срастанія видоизмфненной части аллантоиса, или зародышевой илаценты (pla- 
centa foetalis), съ видоизиБнающимсл участкомь слизистой оболочки матки, 
или материнской (иначе маточной) плацентой (placenta чета), различають 
два типа илацентъ: неотнадающую и отнадаюощую плаценту. Неотладающую 
Qopxy опредфляютъ, какъ такую, при которой во время родовъ материнская 
плацента не отпадаетъ велъдъ за заролышевой, а отпалающую-—какъ такую, 


при которой озпаченное отпаденше хотя отчасти нифеть whero. Первая форма 
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свойствена низшимъ млеконптающииъ и uxb назвали —А deciduata, вторая 
форма высшимъ п ux» назвали—Оес1@цаба. Но оказалось, что при mbkoro- 
рыхъ формахъ плаценты даже у высшихъ млокопатающихь маточный эпителй, 
подвергаясь распаденію, не играетъ никакой роли въ образовыйн плаценты и, 
слБдовательно, не отпадаетъ вовсе, хотя срастаніе обЂихъ птацентъ является 
весьма тБенымъ. Довольно характерно при этомъ, что роды все-таки COMPO- 
вождаются обыкновенно разрывомъ сосудовъ матери и кровоизліяліемъ, хотя H 
это бываетъ не всегда..Такъ у крота (Talpa) срастаніе аллаптопса съ стЪпкой 
матки весьма тЪфеное, но пе только не отпадатютъ части материнской плаценты, 


Pac. 595. Эмбуональшыя оболочки  сумчатаго (Phascolarctos cinereus: 1— 
амн1отическая полость; 2—coelom; З3-—оспованів передней складки amwmioua; 4—желточный 
ыфиокъ; 5——аллаптонсъ; 6 —хоріонъ. По Семопу. 


га даже большая часть зародышевой плаценты остается въ маткћ па мъст н тамъ 
подвергается всасыванію. Между Tbue насфкомоядныя, къ которымъ относится 
кротъ, всегда причислялись къ Deciduata. Такихъ образомъ попятія о не- 
отпадающей m отпадающей плацепт должны быть оставлены и замнены Apy- 
гимп. Шлаценты €» слабымъ срасташень съ маточной стВнкой называютъ He- 
полными или семнплацентами (sew?placenta), a начменованіе настоящей плаценты 
(placenta vera) удерживаютъ лишь для формъ съ напболве тБенынъ cpacraniexb. 
У ‘сумчатыхь желточный MMORE весьма объемпеть, и зародышъ съ своими 060- 
лочками погружень въ него и почти закрыть Nab ranya краями ubura, 
таъ что остается лишь на спинной сторон® зародыша пебольшой участокъ, на 
которомъ хоріднъ можетъ соприкасаться съ аллантонсомъ (puc. 595). Часто 
желточный пузырь образуетъ складки, вдающіяся Br складки маточной cTÉukN, 
но настоящаго срасташя стЬнокъ этихъ органовъ все-таки по большей части 
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He происходптъ. Вообще, y многизъ плацентарныхь млекопитающихь желточный 
мЪшокъ cpaeraeresz съ хоріономъ, и въ этомъ ше wborb послдній прирастаетъ 
къ стЪикЪ матки, такъ что сосуды желточнато пузыря т$ено соприкасаются 
съ таковыми матки, иначе товоря, рядомъ съ аллантоидной плацентой 
пифется m временно фупкщонирующая южелточная плацента (pl. vitellina). 
Jro паблюдается kpowb сумчатыхъ у копытныхъ (лошадь), хищниковъ, грызу- 
поръ и пасфкомолдныхь (кротъ). 

Что касается до =ллантсидной плаценты (pl. allantoidalis), то первый 
намекъ па nee паходимь у одного сумчатаго (Phascolarctos), у которато 


Рис. 596. А— схема стреемя ropemmrm плаценты у коровы; по Tepuepy изъ Гертвига. J^— 
зародышевая плацепта; ЛГ—матерниекая илацепта; V --ворсипка; e--es парүашый эшп- 
гелій, образоваиный клфтками хоріопа; е'—эпител материнской плаценты; d и 4'— сосуды 
зародыша и матери. 
B - схема строёша челов ческой плаценты; по Тернеру изъ Гертвига. @з—маточная стёнка; 
$, 8 отростки послЬдней, паправляющиеся къ ворспикахъ зародыша; са —артерія, впадающая 
въ кровепостый emuycb d'; ир-соотьБтетвующая ей вена; а—эпдотелій материпекихь C0- 
судовъ; е'—эпителй ворсаики, образоваипый клфтками хоріопа. Осталькыл 00039:ченія T же, 
что и въ предыдущехъ рисунк?. 


аллантоись и хоріонъ соприкасаются, но не срастаются съ складчатой стфнкой 
матки на вышеупоилнутомъ небольшомъ участеВ спинной поверхности (puc. 595), 
а болЪе или xenbe сформировашая аллантондная плацента пыфется Hà TOND же 
ств между сумчатыми лишь y Perameles. У него аллаптопднал плацента 
существуетъь одновременно съ желточной, но такъ-же, KARD и первая, предста- 
вляеть собой лишь результатъ срастаніп того участка хоріона, къ которому 
прилежитъ аллантонеъ, съ эпителіемъь матки, видонзиђпеннымь въ сипцитій, 
н (ў 
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Ворсинокъ при этомъ пе образуется. Y Dasyurus между сумчатыми рыфется 
только желточная плапента. У сумчатыхъ зародышевая плацента во времл 
родовъ остается въ маткъ, какъ и y крота. Эту плаценту, лишенпую ворси- 
нокъ, можно назвать Semtplacenta ат 03а. 

Прозія плаценты классифицируются по своей формВ. 

Ворсинки мотуть быть распредлены orbe или менбе равномрно по всему 
хоріону, п тогда плацента называется диффузной (semeplacenta diffusa). 
Или же будучи распредълены по всему xopiouy, онб въ TO же время собрапы 
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Рис. 597. Зародышевыя оболочки зародыша лошади на 98 диБ белемениости: экто- 

дерма; .... Эптодерма; ---- паретальный, === = висцеральный листки мезодермы. 

-Am.C—-xopioms; 41—2ллантопеъ; 47. С —аллаптонеъ-хоріонъ; С-—полость Tbza; Дар — краевой 

валикъ; М№М— желтечиый мЫшокъ; № 8 —его энтодерма; №5 —его стебелекъ; S/—sinus termi- 
nalis, Вг-—краевал soma, ограничизающая зелточное noze——CN. Hss Бопнета. 


пучками, сидящими на бугоркахъ и называемыми котиледонами (cotyledones), 
ц такал плацента называется котиледонной или сложной (semiplacenta mul- 
tiplex). Ворсинки могутъ быть распредћлены на xopiowb въ вид пояска, или 
зоны, и такая плацента газывастся зонарной (placenta zomaria), или въ 
видБ диска. г такая плацента называется дискоидальной (placenta d5scot- 
dalis). Мы увидимъ, что меду этими dopxaxm существуютъ переходныя. 0тић- 
тимъ при этохъ пфкоторую градацію въ cuocoób питанія зародыша: при диффуз- 
ной и котиледонной плапентахь питаніе совершается, какъ вслъдствіе дЪятельности 
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маточныхъ железъ, такъ и велБдствіе распаденія маточныхь элементовъ, а 
равно и велБдетые образованія экстравазатовъ. Особенно энергичное пакопленіе 
этихъ выдфленй въ видЪ жидкости, содержащей MAPE, лейкоциты въ различ- 
ныхъ сталіяхъ распаденія и бЕлковые кристаллы и носящей названіе маточнаго 
молока, наблюдается при котиледопной плаценть. При зонарной плацентЪ 
главная питательная роль принадлежитъ образование экстравазатовъ, хотя и 
прочіе процессы все еще имћютъ wboro. При дискондальпой плацентВ вроцессъ 
распался маточныхъ тканей имбетъ wbcro лишь въ HAYATE развитія, маточных 
железы въ области плаценты исчезаотъ, а экстравазатовъ не образуется. Такимъ 


Рис. 598. Матка коровы съ зародышемь. Т влагалище; О—матка; СА—хоріопъ, С", C'— 
котиледопы. Hes Гексли по Колену. 


образомь, при дискоидальной плацентв питані соворшается почти только путемъ 
диффуйн между содержимыхь сосудовъ зародыша и сосудовъ матери. 

Диффузпая m котиледонная плацента являются неполными илы семипла- 
центами, à зопарнал въ большипствъ случаевъ и дисколдальная почти веегда— 
настоящими плацентами, т.-е. по прежней термипологі обё первыя должны 
быть отнесены къ неотпадающимь, а 06% вторыя гъ отпадающихмь плацентамъ. 

Диффузная плацента свойствена пантолипу (Manis) изъ пеполнозубыхъ, 
китообразнымъ, бодьшей части копытныхъ: лошадлиъ, тапирамъ, свиньямь, 
THmHOmoTaMaMb, мозоленогимь (Tylopoda), т.-е. верблюдамъ и ламамъ, и KO- 
зелкамъ (Tragulidae), а равно и полуобезьянамь. 

ема (puc. 597) показываеть расположеше зародышевыхъ оболочекъ у 
лошади (Equus caballus). Желточный нфшокъ па вегетативномъ полюс? cpa- 
стается съ хорономъ, образуя желточное поле, окруженное кольцевымь Be- 
нознымъ синусомъ (Sinus terminalis). Мелточное поле, мало по малу реду- 
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цирующееся вуБстЪ сь зжелточнымъь мЪшкомь, играеть  первоначальне роль 
желточной плаценты. Аллантоисъ, по Mbpb разрастанія, накрываетъ куполо- 
образно зародыша и ложится между амніопоиь и хорономъ; его наружный 
листокъ срастается съ послбднимъ, образуя ablantois-chorion. Sarbw» дал%е, 
аллантопсъ разрастается между двумя листками мезодеряы (по направлению 
стрлокъ рисунка 597) и развит аллаптонса-хоріона ныфеть мЪсто почти на 
всемъ протяжеши xopioua. Сами ворсипки пифютъ вЪфтвистую форму, и между 
ворсинками открываются наточныя железы. 

У свиней (Sus) вообще у большинства КОПЫТНЫХ b алніотическій нузырь, 
a равно желточный ифшокъ и аллантонеъ, вытягиваются въ два длинные pora, 
соотвфтственно рогамь матки. У свиньи ворсинки ихБютъ, однако, 604 be mpo- 
стую форму, vnb у лошади: онъ являются въ видъ небольшихъ сосочковъ, 
расположенпыхъ па особыхь валикахъ. Әти валики расноложены радіально 
кругомъ особыхъ гладкихь пупктовъ, на которыхь открываются маточныя Ke- 
лезы. Концы вытянутыхъ роговъ зародышевато пузыря свиньи, однањо, CBO- 
бодпы отъ ворсинокъ, такъ что эта плацента въ этомъ отношеши приближается 
къ зонарной. у 

‚Котиледонная плацента (puc. 598) свойствень жвачнымъ, крохї xo- 
золеногихь и козелковъ. Котиледоны врастають въ особыя үглубленія стфнко 
uaTkH—caruncula. 

Матосчыя железы открываются между caruncula, тамъ RE скопляетсл M 
маточное молоко. Сообразно форм матки образованный оболочками пузырь BH- 
тягивается въ два pora, кочхь копцы, лишенные котиледоповъ, иногда OTNI- 
раютъ; желточный мЪшокъ прининаегь также веретеновидную форму и уже не 
образуеть желточнато поли, Rak у лошадей; аллантонсь — обрастаетъь заро- 
дыша кругомъ (puc. 599). Радомь съ котиледонами пифются часто отдбльлыя 
ворсинки, причемь y mapapa (Camelopardalis giraffa) п мекспканскаго 
оленя (Cervus mexicanus) эта особенность настолько р$зко выражена, uro 
ихь плацента занимаеть въ сущности переходное мћсто между диффузной m 
котиледонпной. 

Сиреновыя HALTE зонарную плаценту, но по своимь особенностянъ 
строешя она всетаки должна быть стнесена къ семиплацентамъ (неотпадаю- 
щимъ), тогда какъ прочія илаценты зонарнаго типа лвляются уже пастоящиин 
(отпадающими) плацентами. 

Настоящая зонарная плацента свойствена капскому муравь%ду (Ürycte- 
ropus) u нфкоторим» бропеносцанъ (Tatusia) изъ неполнозубыхъ, хищникан», 
даманамъ и хоботнымъ. У собаки, напримЪръ, аллантоисъ первоначально обра- 
зуетъ аллантонеъ-хоронъ на спинной ст$нкВ зародыша на небольшомъ участь, 
на которохь и появляются первыя ворсинки. такъ что образованцо зонарной 
плаценты предшествуеть дискондальная стадія; но потомъ аллантопсъ разра- 
стаетея moy» вефнъ хоріонохъ, а ворсинки образуются только въ средней части 
пузыря, облекающато зародыша. Связь ворсинокъ съ материнской плацентой въ 


631 


AHATOMIII ПОЗВОНОЧНЫХЪ 


СЕЈ 


КУРОЪ CPADIHITE.ABHOLU 


этомъ случаБ гораздо Tbenbe: вореникн врастаютъ. въ толщу маточной стЪики 


эпителя 


вызывая этимъ вилоизм нее 


H 


d 


H Db просты маточпыхь Kee: 


"Hiennüoq «sj 'exmiunvs olenbonÁu иунио 
uníomd HLIVA дәнин чя) и cxuienex mmunoníur— Ar 
HHOYOYHI04—2/) *q59h 
e мохо "666 ‘эл 


«dJoz— Arz tusmmodos rmusrgYlo—20 ‘чмо qmesnolrow (V 


тонолпегіт —tvNdoYosoK —7p7r) :mmdoYoiwe rpiomvonÁ — Фу eomornnevre vxdoYonue— рт *‹ 


-0ro9o мином onmdomio—75r» tauoudox—; шур" ‘тат ми’ 


ГА e 


*QJIVHRETWK 


49950000 qXxmuomrnodv 


певой и материпской плацентой, и эти эхстравазаты играютъ главную роль при 
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матки и железъ. лътки желез распадаются п идутъ на образованіе маточнаго 


молока, сосуды MATKE расширяются H образуютъ эвстравазаты между зароды- 


питан зародыша. 
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Y слоновъ плацента носитъ HBCKOJIDKO осложненный характеръ и можетъ 
быть названа сложной зонарной (pl. zonaria composita), ибо, кромф mosca 
ворсинокъ, па свободпыхъ частяхъ хоріона встр$чаются еще группы и пучки 
ворсинокъ, похоже Hà котиледоны. Затћмъ представляетъ особенности плацента 
нЪкоторыхъ хищниковъ, какъ Haxpux. куницъ (сем. Mustelidae), хорька (P uto- 
rius). Она появляется въ видё двухъ противолежащихъ дисковъ, цотомъ сли- 
вающихся для образованія общей зоны, и носить пазваше зоно-дискоидальной 
(pl. 2omo-d:scoidalis). 

Дискоидальная плацента, при которой распрострапеше ворсинокъ Orpi- 
ничено сравнительно пебольшимъ ‘дисковиднымь участкомъ хоріона, свойствена 
насБкомояднымъ, грызунамъ, рукокрылыхъ, Tarsius изъ полуобезьянъ и 
приматамъ, а также нфкоторынъ нелолнозубымъ, а именно: бронепосцамъ (р a- 
sypus), муравьрдамь (Myrmecophaga и Tamandua) и лфнивцамь 
(Bradypoda). Y послёднихь плацента состоитъ изъ многочнеленныхь OT- 
дЪльныхь дисковъ. Насфкомояднымь, - грызунахъ и рухокрылылъ свойствена 
и провизорная скелточная “лацента. Дискондальная плацента можеть лежать 
на спинной сторон зародыша, вакъ у грызуновъ, пасфкомсядныхь и руко- 
крылыхъ, или на брюшной croponb, какъ у высшихъ обезьянь и человЪка. 
Послфдная плацента называется метадискоидальной (pl. metadiscoidalis). 
Обезьяны ‘узконосыя (Catarrhini) ш широконосыя (Platyrrhini) (Seleuka, 
1901; Strahl, 1905) обладаютъ двумя илацентами: одной сминной—-иерзичной, 
другой брюшной — вторичной, и иредставляютъ такимъ образомъ связующее звено 
между формами со`слинной дискоидальной млацентой н формами съ брюшной 
метадискоидальной плацентой. Такая илацента называется бидискондальной или 
двойной (pl. discoidalis duplex). бъ друтой стороны эта форма плаценты OT- 
части напоминаетъ намъ то, что мы видфли выше y нзкоторыхь хищниковъ, 
y которыхъ образованію зонарной плаценты предшествуеть бндискоидальная 
стадія. У высшихъ обезьянъ и человфиа первоначально весь хоріонъ локры- 
вается ворсинками, такъ что расположеше послВднихь наноминаетъ днффузную 
плаценту, но на большомъ протяженін хоріона ворсипкн останавлаваются въ 
рост$ и невооруженному глазу эта часть хоріона кажется гладкой, кочему она H 
получила названо chorion laeve. Зато въ области будущей плацеяты ворсинки 
чрезвычайно разрастаются и зЪтвятся, почему эта часть полутила назван!е 
chorion frondosum. При развитін дискондальной плаценты у насфкомоядныхъ 
н грызуновъ (патрик®ръ у кролика) аллантонсь сотрикасастел съ хоріопонъ 
только въ области будущей плаценты, т.-2. съ chorion frondosum (puc. 600). 
Желточный же мЕшокъ принимаетъ dopxy опрокинутаго двустђинаго колокола, 
коего внутренняя стБнка состоатъ изъ мезо- и эптодермы, а наружная изъ одной 
энтодермы и плотно прилежить къ хоріопу. Въ верхней crbarb желточнаго 
уЪшка развиваются сосуды, а нажиял вмъст® съ хоріопохъ распадается и всасы- 
вается, такъ что нижняя пблусфера зародыша снаружи будетъ ombra внутрен- 
нимъ, т.-6. энтодермическимь эпителівмъ желточнаго ибшка. дтителій матки 
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H маточныя железы въ области дискондальной плаценты могутъ отчасти или 
даже совсриъ разрушиться, но зато илфткн хоріона, которыя поглощаютъ Mpo- 
лухты разрушеша, достигають сильпаго развитія. Сосуды матки образуютъ rpo- 
уадныя расширешя, изи синусы (рис. 596, Б), въ которые IH погружены вор- 
синки xo]ioma, прилегающія посл разрушеніл маточнаго эпителія непосредственно 
къ эпдотелію сосудовь. У аптропоморфныхъ обезьлнъ и человЪка яйцо, войдя 
въ матку, одфвается кольцевой складкой слизистой оболочки. Окладка обрастаетъ 
ero хало по малу xpyrowp (puc. 482). Эта часть маточной оболочки называется 
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Рис. 600. Схема зародышевыхъ оболочекъ кролика. .41—аллантонсь; .4m-——awuiomb; AmC — 

хоріопъ; 65 —кропепоспые сипусы; С- полость тБла: М9— перегородка между двумя матками; 

ЛМ из— мышечный слой матки; полость желточиаго мфшка; №-—пупочпый канатикъ; 

ОН —верхпев лолушаріе желточпаго мБшка: РЁ--зародышевая плацента; ГРго —материнскза 

плацента: / --краевая sona; St -sinus terminalis; (И N-—mepxmee m нижнее полушарія 
желточнаго mbuka. Изъ Бошета. 


decidua capsularis s. reflexa; другая часть слизистой оболочки, образующей 
дно ямки, въ которой первоначально лежитъ яйцо, и дающая впослВдствін 
материнскую плаценту, называется decidua serotina. Вся прочая слизистая 
оболочка матки образтеть decidua vera. Decidua capsularis по wbpb paz- 
расташя зародыша растягивается, прилегаеть къ d. vera, и повидимому под- 
вергается распадепію; тогда какъ d. serotina и d. vera, иначе говоря, вся 
слизистая оболочка матки, отиадають при родахъ BXborb съ плодомъ. Ткань 
BCbrb этихъ оболочекъ, а именно ихъ эпиителій, какъ и эпителій маточныхъ 
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железъ, подвергается глубокимь  muawbneniiwb и HOCcIb родовъ возстановляется 
заново изъ уцфлфвшихь кое-гдВ остатковъ. Образованіе отпадающихъ маточ- 
ныхъ оболочекъ сопровождается не только изм$нешемъ эпителія, но расширеніемъ 
сосудовъ и другими измЕненіями. Совершенно аналогичныя явленія наблюдаются 
также и передъ менструащей. ПослБдняя свойствена не только человъку, но 
и обезьянамъ, какъ-то шимпанзе (Anthropopithecus) между антропоморф- 
ными, а также наблюдалась у Semnopithecus и Macacus (Heape, 1894, 
1897). При менструацін части разрушеннаго эпителія вмфстВ съ кровью изъ 
лопнувшихъ сосудовъ удаляются изъ организма, à нотомъ эпителй быстро B03- 
становляется, иначе говоря, образуется и отпадаетъ такъ называемая decidua 
menstrualis. При беременности эти процессы идутъ гораздо глубже и приводятъ 
къ образовашію трехъ вышеописанныхь отпадающихь оболочекъ. У насфкомо- 
ядныхъ, наприх®ръ у землероекъ (Sorex), хотя HÈTS кровоизліянія и настоя- 
щей менструація, но все-таки происходить перодическое распаденіе маточнаго 
зпителія и просачивашіе серозной жидкости въ полость матки, а потомъ, есте- 
ственно, и регенерація маточнаго эпителія (Stratz, 1899). 
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Внугреня жабры (амтпбій) 416. 
Внугрениее ухо 337—350. 
Воздухоноспый пузырь рыбъ 423 - 429. 
Воздушное дыханіе рыбъ 409, 427. 
Воздушные мъшки 455—128. 
Волосъ 89—94. 
Вольъово Thao 540—607. 
ВольФовъ каналъ 518—607. 
Воронка мозга 9, 252, 260—972. 
Воротная вена 505—530. 

» система печени 15, 530. 

» » почекъ 507. 
Врисберговы хрящи 445. 
Вторично-почечный протокъ 548—607. 
Вульнеровское заостреше 353. 
Выводковая полость 615 — 622, 
ВЪки 323, 331—336. 
ВЪнечная вена 509, 530. 
ВЪнечный отростокъ 158. 

» сппусъ 509, 503. 
Bbrsaenie нервовъ 979—293. 


Санглш головные 283; спмпатпческіе 
294; спинномозговые 977. 

Гангліозная пластинка 277, 984. 

Ганопдныя чешуи 67. 

Ганонды 98. 

Ганонновый слой 68. 

Гардерова железа 339, 134, 335. 

Гассеровъ ганглії 983, 290. 

Гаструла 19, 41—44. 

ГемолимфФатичесяи железы 535. 

Генитодерма 555. 

l'epsyaepoxurmaw» 556—607. 

Гетероцеркія 179. 

Гидатоды 607. 

Гипермастія 88. 

[uneprezia 88. 

Гипофизъ 952—972. 

Глопдная дуга 115, 117—160. 

Гіоидпый хрящъ 115. 

Гломапдибуларный хращъ 115—160. 

Глаза 254, 315—336. 

Глазные пузыри 243. 

Глазъ (непарнын) 10, 12, 251—256, 203, 
966. 


D:xaseposa щель 152. 
Глазодвигательный нервъ 280—290. 
Глотка 354. 

Глоточныя кости 129. 


Голень 195 
"ovS weh wu 


ТУЕ «d B 


Голова 108. 
Головастикъ 59. 


- Голосовая перепонка 444. 


» щель 432. 
Голосовыя евлзки ‚складкп) 439, 439, 
410, 116. ; 
Головной мозгъ 940, 245—273. 
Головные нервы 980—293. 
Гомоцеркія 179. 
Гонады 551—008. 
Гоноподій 578. 
Гопотомъ 18, 23, 100. 
Горловые мшки 362. 
Гор'анные мъшки 145° 
» хрящи 431. 
Гортань 427, 181, 139—147; пижная 4939, 
443—444. 
Граафовъ пузырекъ 557. 
Гребень (глаза) 329; (трудппы, 186. 
Грудина 159, 185—189. 
Грудная железа 420—491. 
» полость 537. 
Грудной протокь 531—533. 
Грушевидная лопасть 248. 
Грызуны 35, 388. 
Гублая бороздка 361. 
Губные хрящи 118, 122, 135, 145. 
Губныя железы 396. 
Губы 361. 


Mananni 35, 386. 

Дарвиновское заостреніе 353. 

Двудышащія рыбы 99, 374, £38. 

Двухолміе 257, 259—267. 

ДвЪнадцатиперстная кишка 463, 483. 

Дептипъ 67, 363. 

Десцеметіева оболочка 330. 

Дефппитивные зубы 367. 

Діафрагма 454, 458. 

Дископдальная плацента 628—630. 

Auennepkin 179. 

Дпффузная плацента 628—633. 

Дробленіе 19, 38—211. 

Дуги Pugna и аортальныя 500— 
503. 


Дуг висцеральныя и жаберныя 11ií— 
130, 358. 

Дужка 217. 

Душка (пера) "8. 

Дыхан!е (механизмъ) 405, 406, 412, 
413, 458, 457, 460. 

Дыхательные оргапы 348 — 160. 


Е встах!ева труба 342—350. 


ЭЧАаберная пора 6. 
Жаберные лепестки 399, 405—416. 
Жаберный аппаратъ 308—416. 
Жаберныя артерш 408, 490, 497, 512— 
52]. 
Жаберныя вены 408, 490, 12— 521. 
» дуги 116, 129, 358, 398, 500. 
» щели 12, 93, 398—516. 


y 5 


Железы желудочныя 462, 467—182. 
1ЖКелезы кожныя 63—84. 
» млечныя 81—88. 
» носовой полости 306, 311—315. 
» ротовой полости 395—398. 
» язызпыя 391—894. 
Келтое пятно (глаза) 391. 
ЯЖелточная артерія 508. 


» вена 493, 504. 

» оболочка 36. 

» плацента 697—632. 
» пробка 42. 


Желточный мфшокъ 59. 

зКелточныя RIETRE 41. 

Желтыя TIa 601. — . 

Желудокъ 461, 467 - 483. 

Желудочки мозга 9—10, 212—273. 
» сердца 488—489, 512—327. 

Желчный пузырь 464, 467— 483. 

Жесткоперыя рыбы 99, 193. 

Живородность 615. 

Яшвородящ!я Формы 615—034. 

Яїпровое тБло 585, 


*Завитокъ уха 352. 
Заднекорепные зубы 368, 378—390. 
Задненосовыя отверст!я 138, 139, 146, 

157, 304, 310—315. 

Задній мозгъ 245. 

» проходъ 6, 51, 359. 
Задняя кишка 360, 463, 172—186. 
Закрытопузырныя рыбы 423. 
Зажабервыя TALYA 423. 
заплюсна 196. 

Запястье 196. 

Зародышевый дискъ 39. 
Затылочная кость 199, 126—151. 
Затылочное OTBepcrie 126. 
Заушные сомиты 109. 
Защечные wmm 362. 
Зобная железа 956, 420. 
Зобъ 461, 476. 

Зонарная плацента 630—632. 
Зоноскелетъ 201. 

Зрачекь 316—336. 
Зрительные бугры 951 
Зрительный первъ 288, 996. 
Зубастые киты 85, 382. 
Зубная пластинка 363—378. 

» Формула 308. 

Зубовидпьиі отростокъ 179, 182. 
9v6n 363—390. 


Irs 91. 
Извилины мозга 950, 969—271. 
Пзгибы мозга 958. 


Жамбаловыя 99, 57, 172. 

Каналъ Parke 617. 

Каниллары 488. 

Кардјальная часть 461. 
Кардіальныя железы 462. 
Кардипальныя вены 16, 507—539. 


АЗ А TE 
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Карповыя рыбы 99. 
Каудальныя дуги 164, 169—171, 174. 
Колевыя птицы 83, 187. 
Китовый yc» 383. 
Китосбразныя 35, 154, 195, 926, 383. 
Кишечножаберныя 4, 944. 409—403, 
417, 467, 496. 
Кошечные сосочки 462. 
Кише Hmi каналъ 334, 356—380, 460— 
486. 
Кошечныя ворсинки 463. 
Клапаны сердца 491—597. 
Клиновилная кость 153. 
Клиторъ 595—615. 
Клоака 355, 463, 466—483. 
Клубокъ 543. 
Клубочекъ 17, 522. 
Клыки 362, 379—390. 
Клювъ 76, 89, 378, 381. 
Ключица 912—918. 
Rumkka 480—482. 
Когти 70—95. 
Кожныя железы 63—88. 
Козелокъ (ropraum) 443. 
» (уха; 399. 
Колбовидная железа 94. 
Колбовидныя клЪтки 64. 
Roxtnuas чашка 236. 
Кольцевидный хрящъ 431, 444—147 
Конечности 191—912, 226—240. 
Конъюнктива 323, 
Копролиты 474, 476. 
Копчпковая железа 76. 
Копытпыя железы 83. 
» млекопотак щіял 34, 84. 
Коракопдъ 919—218. 
Корень зуба 364. 
Корни аорты 497, 512—519. 
Коронка зуба 364. 
Кортіева нерепспка 349, 347, 350. 
Кортіевъ органъ 342, 347, 350. 
Кости 101—103. 
Костнетыя рыбы 29. 
Котиледовная нлацепта 628—630. 
Котиледоны 628—630. 
Краніальная дуга 161. 169—171, 174. 
Крашальный черепь 108. 
Крестецъ 174—184, 221—226. 
Кривизны желудки 461. 
Крипторхизмъ 606. 
Крипты 462. 
Кровообращенія органы 13, 488, 580. 
Кровь 510 
Крокодилы 32. 
Круглая связка (гечепи) 507 
» « (матки) 606. 
Круглоротыя рыбы 27. 
Ктеноидиыя чешуи 63. 
Кювьеровы протоки 16, 490, 506—519 


„Лабиринтовый аппарать 411. 
Лабиринтовыя рыбы 411. 
ТЛабирнить (уха) 312. 


Da YOUNG 


Дадьевидвля кость 23 
Лактеальные зубы 367, 380—390. 
Ланцетникъ 3—93. 
Ластсногіє млекопита:ющія 35, 388. 
Легкія 855, 429, 433, 488, 447—460. 
Jeroumue aburu 455—428. 
‘у придатки 450 
Легочпые пути 429, 439—447. 
Легочныя aprepiu 190, 497—503, 511— 
OU. f 
Легочныя вены 490, 311—528. 
.» дулочк 455. 
Ленкоциты 536. 
{unen 596. 
ЛихФ таческіе спцүсы 530—534. 


- 
і. 


» сосуды 530—534, 

» углы (железы 530—531. 
ЛимФатическія сердца 532—534. 

» ‚ фолликулы 463. 


Лимон uon железы 398. 
Линза 316—33 

Лицевой первъ 980—591. 
Лобнал кесть 192, 127 — 154. 
Добковая кость 219—226. 
Лодочка 532. 

Ложная жабра 407. 

» раковина 312. 
Ложпокорепныс зубы 308, 378—390. 
Локтевая кость 195—210, 230—240. 
Лопатка 212—918. 

Лососевыя рыбы 29. 
Лучевая кость 195—910, 230—940. 


М акрелевыя рыбы 29. 
Мальппгіевъ слой 61. 
Мальшгіевы пирамиды 595. 

» тъльца 542. 
Manunóviapuas дуга 113. 
Мапдибуларный хрящь 115, 123. 
МантШный кости 103. 
Марсушальпыя кости 223. 
Маточиое молоко 629. 

Матка 567—634. 

Мехтлазночная перегородка 111. 
Межпочечпые органы 561—608. 
Межчелюетная железа 395. 

» кость 127—155. 

Мезентерш 337, 556. 

Meaeuxuxa 461 100. 

Мезодерма 19, 47—50. 

Мезокардій 357, 495. 

Мезопеъросъ 540—607. 
Мейбоміевы железы #35. 
Меккелеръ хрящъ 115. 
Менструащя 634. 

Мероциты 49. 

Метаднекоиндальная плацента 632. 
Метаморфозъ 56 — 60. 

Метанефросъ 540—555. 
Меторизпеъ 98, 116, 402, 552, 551 
Мигательнал перепонка 323, 331—336. 
Микропяле 37. 

Міокомхы 7, 83, 99. 


_Мютомы 7, 21, 


Міомеры 7. 
99. 

Міодель 21, 49, 99. 

Млечная Junia 88. 

Млечные карманы 86. 
Млечиыя железы 84—89. 
Мозжечекъ 945, 257—278. 
Мозолепогя млекопитающи 33. 
Мозолистое тфло 948, 969. 
Молоточекъ 147, 157, 350. 
Молочные зубы 367, 380. 
Монорхизмъ 606. 
Mornp.eno отверстіе 245. 
Моргакоевы желудочки 416. 

Мочевой синусъ 572. 

» пузырь 580—397. 
Мочепспускательпыіі капалъ 597 ~ 612. 
Мочеполовой капаль 597—612. 

» cnuyen 561, 593—015. 

Мочеточиикъ 519—597. 
M: шопка 603—615. 
Мужская матка 606. 
Мускулатура 7, 103. 
Мускульный желудокъ 469, 476. 
Мүекуспал железа 78, 83, 592. 
Мыщелокь (затылочный) 131, 137, 145, 

149. 
Моллеровъ капаль 551—607. 
Мягкое небо 302. 
Мягкокожіл черепахи 32, 73. 
Микоперыя рыбы 29, 193. 
Мякоть зуба 361; пера 80: чешуи 67. 
Мъшечки бави 298. 


ЕЖ адгортанигкъ 159, 432, 110, 411, 147. 
Надгрудилникъ 189—191. 
Наджаберный желобекъ 13. 
Наиерпкардіальпыя тЪфльца 423. 
Надпочечные op апы 561—647. 
Надхвостная железа 76. 

Накладныя кости 103. 

Наковальня 147, 330. 

Наружное ухо 335, 343, 318, 351—354. 
Наруж»-ые половые органы 561-615. 
Наружныя жабры 57, 351, 406 416. 
Настоящие коренные зубы 368, 373 — 
НасБкомоядныя млекопитающія 36, 389. 
Небныя келезы 396. 

» кости 127—157. 

» пластинки 362. 
Небнокзадратпый хрящъ 113—181. 
Невральцая часть черепа 108. — 
Невроэнтеричг скій каналь 21, 43, 210. 
Невропоръ 10. 21, 940. 

Ненромеры 943. 
Неотпадающая naaneura 626. 
Непарнопалыя млекопитающие 35, 238, 

385. 

Неплацентарныл млекопитающих 55, 625. 
Неполпозубыя млеконитаюния 34, 382. 
Нервпал система 1, 9—11, 21, 2í0— 

294. 
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Первпые бугорки 297. 
» мБшечки 297. 
Первгыя почки 297. 
Нефридіальпые капальцы 16, 22, 541 — 
SUN. 
Нефротомь 99, 511. 
Пижнетлоточныя кости 129. 
Нижшя лопасти мозга 252, 261, 262. 
Нижняя дуга 162. 
» ортаць 432. 113. 
> "TlIernmua вие. 
Ногти 94. 
Носовая капсула 113—119. 
» кость 122—155. 
Носор®шетчатый отдЪЯь 113. 


Оболотигки 1. 

Оболочки мозговыя 71—276. 

Обоплтельпые оргавы 10, 12, 296. 
303—815. 

Обонятельныя лопасти 10, 916, 959— 
268. 

Обонятельныя плакоды 981, 296, 304. 


» щупальца 309. 
» mmu 10, 12, 296, 304. 
Обонаятельный первъ 10, 246, 280, 988. 
997. 


Однопроходпыя млекопитаюция 31, 387. 
одонтобласты 365. 

Овальпсе окпо 131, 542. 
Околопотечпые органы 559—008. 
Округлое окно 342. 

Окципитальные нервы 987. 
Охцппитосппвальные первы 287. 
Овахало (пера) 58. 

Оперкулярпал жабра 407. 


» крышка 406, 415 
» перенонка 406. 
» складка 399, 405, 411 


Оппстодельпые позвонки 163. 
Органъ Жиральде. 607. 
Органы боковой лпнін 297—301. 
» вкуса 302. 
» кожпаго зуветва 997—302. 
» осязапія 301. 
> cnbuenia 66. 
» — elekrpmgeerie 108—108. 
Основила кость 153. 
> переновка (лабиринта 340, 
316, 349. 
Остпстые отростки 162. 
Осязательные волосы 91. 

» органы 30]. 
Ornoiasui нервъ 280—290. 
Открытовпузырныя рыбы 29, 423. 
Отпахаюшал плацента (26. 

» оболочка 633. 
Очопъ (пера) 78. 


Xianubppb рыбъ 70. 

> черепахъ 74. 
Парадидимоеъ 600. 
Парахордальпыя пластинки 111. 


Паріетальпат мускулатура 103. 

Паріетальный oprams 254—256, 260— 
oT. : 

Паріетахьпый листокь мезодермы 21, 
кои: 

Параофронъ 693. 

Параефенондная кость 122—153. 

Парафизь 256, 250. 

Парнопалыя млекспптающія 35, 210, 
386. 

Паутинная оболочка 275. 

Паловой капать 606. 

Паховыя железы 83. 

Пенеровы бляшки 163. 

Первичная бороздка 41. 

Первпчпо-почечпый протовъ #45. 

Передпе кореппые зубы 368, 378—399. 

Передо мозтъ 912—250, 259— 271 


Передияя кишка 35%, 361. 
» комупесура 248. 


Перпбранхлальная полость 13, 93. 
Нервлпмтатическій протокъ 312. 
Перпкардій 491. 
Перптопеальная выстилка 536. 
Перпъерпческіе первы 10. 240, 276— 
E UN 

Перихопдральныя кости 101. 
Перо 78—82. 
Церстпевилпый хрящъ 431, 1414—41 
Цескороійка 56, 40%. 
Петптовь канать 319. 
Петля Гепле 553. 
Печепь 351, 461, 467- 183. 
Печепочная артер 305. 

» вена 505—507, 519 

» связки 465. 
Пещеристыя тла 610. 
Погуентныя клъткп 62. 
Пилорнческая сумка 471. 
Полорическя железы 462. 

» прплатки 404, 467, 4 
Пп, aunan (мозга) 258, 273. 
Пощеводъ 334, 461—182. 
Плавательный пузырь 356, 425—129, 

435—438. 

Плавоики 6, 191—259. 
Плакоды 281. 
Плакоплныя ewyn 66. 
Платабазальный черет» 111. 
Плацепта 55, 616—634. 
Плацентарныя млекоиптающія 34, 625. 
Плевра 431, 448— 458. 
Илевроперикардальная полость 537 
Плезевая кость 195, 230—240. 
Плотоядпый зубъ 387. 
Плюсна 196, 239—210. 
Пперматичность костей 45 
Побочная китка 161. 
Подвздо!иная кость 219— 226. 
Поджаберный. елобокъ 13. 117. 
Поджелудочная железа 351, 466—183. 
Подзародьтиевая полость 43. 
Полкишечпая вена 15, 504—518. 
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Подключичная артерія 500. 
Подкожная вена 329. 
Подхордальный тяжъ 159. 
Подчелюстныя железы 396. 
Подъязычный аппаратъ 134, 115, 146, 
158 
Подъязычный нервъ 280—293. 
Модъязычныя железы 396. 
Позвонокъ 162. 
Позвоночныя (животныя 4. 
» артели 503. 
» вены 509. 
Позвопочникъ 159—185. 
Покровпыя кости 101. 
Покровы 6, 61—98. 
Полидактилія 210. 
Полая вена (верхняя) 509-538. 
» » (шикияя: 508—598. 
Половая пора 537, 574, 
Половой бугорокъ 614. 
» зачатокъ 536. 
Половые валики 614. 
Цоловыя складки 614. 
Полорогія млекопитаюти1я 96. 
Полосатыя тБла 246—268. 
Полость тБла 536—539. 
Полукружные каналы 338, 344. 
Полулунпая складка 835. 
перепонка 444. 
Полуобезьяны 36, 88). 
Полутарія мозга 245—250, 259—971. 
Ноперечнопроходныя рептиліп 31. 
Полеречлоротыя рыбы 28. 
Поперечные отростки 162. 
Постанальная кишка 960. 
Постсранхіазьныя тфльца 423. 
ПостдеФхинативпые зубы 389. 
Цостоянножаберныя амфибш 30, 414 
Потовыя железы 83. 
Почечная артеріл 502. 
» вена 507. 
» лоханка 550, 553, 595. 
Почки 539—599. 
Пояса копечпостей 196—226. 
Предмолочвые зубы 380. 
Предилечье 195, 230—240. 
Предиюоесна 196. 
Предпястье 190. 
Предротовая кишка 358. 
Предсердіе 488—497, 312—527 
Предстательная железа 611. 
Предушиые соматы 109. 
Предчелюстная железа 396. 
Предчелюстные сохиты 109. 
Презактеальные зубы 380. 
Преоральная кишка 258. 
Приматы 35, 390. 
Проатласъ 100, 180, 183. 
Продолговатый мозгь 958, 259—273. 
Промежность 598 —615. 
Промежуточный мозгь 245, 250—272. 
Нронефросъ 540—586. 
Протввузавитокъ 332. 


А т в Б 


Противукозелокъ 352. 
Процельные нозвонки 163. 
Прямая кишка 369, 461, 484. 
Псевдоәлектрпческіс органы 106. 


:Птеригоподій 568. 


Пузыревидпые глаза 323. 

Пупокъ 55. 

Пупочный канатпкь 55. 

Пупочпыя артер 503 

Пухь 79. 

Пучкожаберныя рыбы 30, 108. 
Пястье 196, 280—940. 

Пяточная кость 937. ‹ 
Пятый желудочекъ 950, 969. 
П%тухоперость 591. 


Радужная оболочка 318. 

Раковина (ушнал) 343, 348. 351—374 
Раковииы (носовыя) 153, 311—815. 
Ребра 166, 170—181. 
Редуцпрованные глаза 330, 332, 336. 
Рейснерова перепонка 349. 

Permua 316, 320—392, 327—336. 
Роговая оболочка 317. 

Роговой слой (кои) 61. 


e. эчехоль (чебюстей) 59, 355. 
385. 

Роговые зубы 371, 375, 881. 

PORKE подъязычной кости 134. 145. 


146, 158. 
Ротовая полость 12, 49, 354, 358—363. 
Ротовое отверстіе 6, 24, 49, 338—359 
Рукокрылыя 36, 389. 
Рубець 480. 
Phyo 368, 378—390. 
РЪсничиое тЪло 319, 327—336. 
P$eununbüi ганглш 283, 985, 290. 
РБшетчатал кость 116—153. 


Саламапдровыя амфиби 30. 
Сальникъ 537. 

Сальныя железы 83. 
Санториновы хрящи 445. 
Санториповь протокъ 483. 
Сводь 249, 205—268. 

СвЂченія органы 66. 

Сезамоп ныя косточки 209. 
Селахш 98. 

Селезенка 534. 

Семиплацента 626. 

Сердце 486—328. 

Сережка 352. 

Сероза 51, 616. 

Серповидпый отр стокъ 329. 
Сильв евъ водопроводъ 10, 245, 957. 
Снмпатическая спстема 276, 993—294. 
Спипатическе ‘нервы 293—294. 
СиннитШ 625. 

Сиревовыя 35, 981. 

Ск лозубовыя рыбы 30. 

Скаты 98. 

Склеротпка 316. 

Склеротомы 28, 99. 


Y.R A 3 А 


Скорлупа 567, 589, 599. 
Скорлуповая железа 567. 

» оболочка 589. 
Скуловая кость 153. 
Скуловыя дуги 184—152. 
Слезпая кость 139, 145, 155. 
Слезпо-посовой каналъ 323, 336. 
Слезные канаты 323. 
Слезный мБшечекъ 393. 
Слезныя железы 393, 334, 385. 
Сложный желудокъ 479—482. 
Слуховой нервъ 280 —291. 

» npox^ye 343—348, 353. 
Слуховые гребни 340. 
Слуховыя капсулы HJ ~ 127. 

NS косточки 131, 135, 147, 343. 

» пятна 346. 
(лБпал кишка 35%, 463—480. 
Смъшанныя железы 83. 
Собпрательные протоки (мочевые) 530— 

553, 587—595. 

Совокупительные оргапы 561—615. 

Сомиты 49, 99. 

Сомовыя рыбы 29. 

Соппо-артеріальпыя железы 422, 

Сонпыя артеріи 500, 518—528. 

Сосочекь волоса 90, 93: зуба 364; 
пера 80; чешуи 67. 

Сосочкн (почечные) 596. 

Сосудистая оболочка 316. 

he - E. сплетеніе 251—959, 261— 

ЕТӘ 

Сосудистый мЪшокъ 952, 254, 961— 

266. 

Соецы 86—88. 

Сочленовные отростки (позвонка) 169. 

Сошникъ 192—155. 

Сперматофоры 567, 584. 

Спинная струна 1. 7, 21, 46, 159—185. 

Спинной мозгъ 940, 274. 

Сппппомозговые ranrzim 11, 977—979. 
» первы 11, 277—980. 

Сппральпая кишка 471. 

Сппральный клапанъ 462, 167 ~ 172. 

Спланхиотомъ 21. 

Спланхноцель 21, 49, 99. 

Силетеніл (нервныя) 279. 

Стекловидное тъло 317. 

Стенонова железа 315. 

Стеноновъ протокъ 397. 

Столбы (свода) 950. 

(тремя 135, 147, 350. 

Среднее ухо 336, 346 

Cpeauiii мозгъ 245. 956 

Средняя кишка 354, 462. 

» Jterumna 347. 
Сростноголовыя рыбы 28, 190. 
Сростночелюстныя рыбы 30. 
Сумка 85—89, 625. 

> хрусталика 319. 
Суччатыя млекопитающія 34, 381. 
Съевнопдная кость 153. 

Сычугъ 480—482, 


331. 
213. 


ТЕЛЬ ҮП 


СЪменники 18, 554— 615. 

СБменной пузырь 567, 604. 

Съмепные протоки 549—607. 

СБменныя трубочки 558—607. 

СБмяиспускательный каналъ 604. 

СЪуяпроводъ 249—607. 

Cb5poe вещество мозга 949. 

СОЪтка 480 —482. 

СЪлчатая оболочка 316, 320 — 323, 
327—336. 

СЪтчатая перепопка 350. 


ЗСарапная кость 939, 937. 
Твердое небо 138, 139, 157, 306. 
Твердокояя рыбы 30. 
Твердокожія черепахи 32, 73. 
Телескопические глаза 329, 332. 
Теменная кость 122—151. 
Теменное отверст1е 132, 141, 956. 
Теменной оргапъ 254—956, 260—279. 
Толстая кишка 354, 463, 484. 
Тонкая кишка 354, £64, 465—453. 
Трабекулы черепа 111. 

Трахея 430, 438—447. 

Tperiii желудочекь 9, 245. 251. 
Третье вфко 323, 331—836. - 
Тройничный нервъ 280—290. 
Тромбоциты 511. 

Тропибазальный черепъ 114. 
Трубксзүбыя зм$и 32, 376. 


У’кевидпыял змЪи 39. 

Узкопосыя обезьяны 36, 390. 
Улитка 8389 – 397. 
Ультимобранх1альныя тъльца 499. 
Уростиль 178, 176, 181. 

Усы (китовые) 383. 

Ухо 336—354. 

Ушки (сердца) 519, 527. 


<абрпціева сумка 478. 
Фиброзное т®ло 593—610. 
Фимбрін 599. 


ХХ алазы 583, 589. 
Хвостатыя амФиб!и 30. 
Хвостовал артерія 502. 

» вена 504. 
Хвостъ 172, 360. 
Хищники 35, 387. 
Хіазма 98], 988. 
Хоаны 138, 139, 146, 154, 304, 310—316. 
Хоботоголовыя рептилш 31. 
Хоботныя млекопитающія 35, 386. 
Хондральныя кости 101. 
Хорда 1. 7, 21, 46, 159—185. 
Хордовыя 1. 
Хоріопдальная железа 328. 

» щель 316. 

Хоровъ (зародыша) 55, 616. 

» (aia) 36. 
Хроматофоры 62. 
Хрусталикь 316. 


УШ УКАЗА 


AlXeaowb 10; 21, 49, 99, 536—528. | 
Целотелій 536. | 
Пемепть 364. 

Центральная ямка 32]. 

Пентральный каналъ 9, 242, 974. | 
Циклоидная чешуя 69. 

Цинпова зона 319. 1 
Hier: 234. 


ЗеловЪкообразныя обезьяны 
Челюстпоротыя 98. 
Червеобразный отросгокь 485. 
Червеобразныя зм ви 32. 

Черепахи 32. | 
Черепь 108—360. 

Черпаловиадпые хрящи 131, 489, —417 
Четвергый желудочекъ 9, 25%. 
Четкерохольте. 951—949, | 
"femi 60—70, 93—94. 

Чешуйчатыя рептили 31. 

Члепъ мужской 561—615. 

Чудесная cro 510. 


ЕИХиловидный отростокъ 158. 
Широкая свазка (маточная! 599. 
Широконоеыя обезьяны 36, 390. 


ХЕЖелелаберныя амеиби 30, 414. 

Merona 91. 

Щитовидная железа 356, 110—1 0. | 

Щнтовидный хрящъ 153, 432, 4íii— | 
447. 

ПШшгы (черепахъ) 74. | 

Щупальца 70, 119. 


«Элекгричеек!е органы 105 108. 
Элементы крови 510. 
» лимфы 530. 
Эмалевый oprau 365. 
Эмаль 67. 363. 
Әмболія 13. 


Эндолимфатичесьй протокъ 337—347. . 
Әпдостпль 18, 417. 
Әпдохондральныя кости 101. 
Энцефаломеры 943. 

Эпендома 9, 942. 

Әппболія 43. 

Эпибравх1азьные неФридш 17, 421. 
Эппдеруическ слой 6. 61. 
Эвизидимнеъь 564—607. 
Эпиге.Чальныя тфльца 492. 
Эиитрихальный слой 80. 

Эпифизъ 854—571. 

Jitooopouv 661. 

Эритроциты 510. 


Явиолзычныя амфпбш 31, 391 
Л:овитые зубы 376. 
Ядоотдблительныя железы G4, 
Языкь 311—395. 
Языкоглоточный первъ 280—991. 
Йзычекъ 362. 

Язычиыя железы 391. 

Яичнпки 18. 557—601. 

Sigerson 551—601. 

Инцегой бугорок» 378. 


390. 


» зүбъ 378. 
fuger оболозки 357—601. 
» ФОЛЛИКУЛы 557. 


Янцеживородность 615. 
Янценошеше 616 ~ 695. 
Япцеродность 613. 
Янцеродныя млекопитающих 34, 381. 625. 
Якобсоновъ opraup 307, 310—315. 
fluxa Гатзека 19. 
» Келлигера 10. 25. 
Ямка обопя:ельпая 10, 12, 996, 201 
» центральлал 323]. 
Ямковидный глазъ 996. 388. 
Яремныя neub 507. 
Isen (легочный) 460. 
Ящернды 31. 


ONID E Fi 


Abomasus 480—482. 
Acanthopterygii 29, 193. 
Acetabulare (os) 222, 923, 
Acrania 3, 5—26. 
Acrodontismus 375. 
Асготіол 917. 
Acropodium 196. 
Aciinalia 196. 
Archencephalon 242. 
Archipallium 947. 
Adeciduata 626. 
Aglossa 31, 392. 
Agnatha 27, 56, 117. 
Alae magnae 153. 

» parvae 153. 


Allantois 534—661, 589, 597. 624—633. 


Allantois—ehorion 630. 
Alisphenoideum 196—153. 
Alunia 79. 

Alveslæ (pulmonum) 460. 
Amphibia 96, 30—31. 
Amphioxides 25—96. 
Amphioxus 5- 95. 
Amphirrhyni 98. 303. 
Amphisbaenia 32. 
Ammocoetes 56, 401. 
Amnion 53--57. 

Amniota 26, 53. 

Атри 339, 349. 
Anacanthini 29. 

Anamnia 26, 53. 
Angulare (os) 128 —152. 
Annulus tympanicus 131. 
Anlenephros 539, 551. 
Anlihelix 352. 
Antipterygoideum 140 —141. 
Antitragus 332. 
Anthropomorpha 36, 360. 
Anura 90. 

Anus 6, 51, 339 

Aorta 14, 197--503. 
Aphysostomi 435. 
Aplacentalia 55, 625. 
Apodes 99. 

Appendices pyloriei £04, 467, 471. 
Appendix 485. 

Apteria 79. 


Aquaductus сосШеж 342. 


» Sylvii 10, 945, 251. 
» vestibuli 339. 


Arachnoidea 975. 
Arbor vite 258. 
Archaeornites 33, 76. 
Archenecphalon 942. 
Archipterygium 195. 
Arcus (vertebrae) 164, 169— 171, 17%. 
Argentea 328. | 
Arrectores pilorum 91. 

» plumarum 78. 


Arteria anonyma s. brachio-cephalica 


595 ЫЈ 


> branchialis 408, 490, 197, 512— 
521 


» carotis 500, 513 - 528. 

»  coeliaco-mesenterica 502. 
» caudalis 502. 

> hepatica 464. 

» iliaca 302. 

» mesenterica 302. 

»  ompbalo-mesenterica 563. 
» pneumo-cutanea 321. 


>» pulmonalis 490, 497 —503, 514— 


525. 

» renalis 502. 

» subclavia 500, 522. 

» vertebralis 503. 

» umbilicalis 503. 
Árticulare (os) 198—152. 
Artiodactyla 35, 210, 386. 
Assymetron 6. 
Astragalus 232. 237. 
Alhecae 32. 73. 
Alas 178, 182, 
Atrium (cordis) 488—497, 512 – 527. 
Auricula (auris; 343, 348, 351—354. 
Auricula (cordis) 512, 527. 
Autopodium 196. 
Aves 27, 33 — 81. 


X3asale (05) 201. 

Basibranchialia (ossa) 116, 120—158. 
Basihvale (os) 115, 120 —158. 
Basioccipitale 126—151. 

Basipodium 196. 


X IND Iw 


Basipterygium 20]. 
Basisphenoideum 126—153. 
Basitemporale 146. 
Blastoporus 19, 42. 
Blastula 19, 39. 
Branchiostoma 5. 
Brevilinguia 392, 
Bronchi 430, 438— 460. 
Bronchioli 455, 460. 
Bulbilli 13. 
Bulbus arteriosus 490, 512. 
» cordis 490. 
Bulla tvmpanica 152. 
Bursa Entiana 171. 
» Fabricii £75. 
» opato-entcr.ca 108. 
» pylorica 471. 


Calamus (plumas) 78. 
Calcaneus (05) 237. 
Campanula Halleri 329. 
Canalis centralis 9, 242, 271. 
» inguinalis 605. 
» laerymalis, 333. 
» naso-laerymalis 393, 336. 
» neuroentericus 21, #3, 940. 
» obturatorius 920, 922. 
» Petiti 319. 
» reuniens 339. 
» semicircularis 338. 344. 
> urogenitalis 597—612. 
Canini (dentes 362, 373—590. 
Canon (os) 910. 
Capitatum (os) 237. 
Capitulum , costae) 175—184. 
Carapax 74. 
Cardium 461. 
Carina 186. 
Carinatae 33, 186. 
Carnivora 35, 387. 
Carpale 196 - 211, 930—240. 
Carpophaga 36, 389. 
Carpus 196 — о, 230— 
Cartilagines alares Hs 


» arytenoideæ 131, 139—447 
» cuneiformes 445. 
laterales 185, 431, 439. 

» praenasales 133. 

» Santorini 145. 

» Wrisbergi 445. 

Cartilago cricoidea 431, 439— 

» epipubica 92]. 

» procricoidea 415. 

» thyreoidea 159, 132, 444— 

441. 


Caruncula 650. 
Catarrhini 36, 390. 
Cavicornia 96. 
Cavum abdominale 537. 
» oris 19, 49, 354, 355, 363. 
» peridurale 276. 
» praeputii 611. 
> subarachnoidale 273. 


Cavum subdurale 275. 
» thoracale 537. 
> tympani 336, 312—350. 
Cauda equina 274. 
Ceilulae aëreæ 455—438. 
E mastoidem 351. 
Centrale ios) 196—909, 230—237. 
Cerebellum 945, 257— 273. 
Cerebrum us 259—271. 
Cetacea 35, 154, 193, 226, 383. 
Cephalochorda 3. 
Chalazae 583, 589. 
Chelonia 32. 
Chiasma 281, 288. 
Chimaeridae 98. 
Chiroptera 36, 389. 
Chiropterygium 194. 
Choanae 138, 139, 146, 157, 304. 810— 
315. 
Chondrostei 98. 
Chorda dorsalis 1. 7, 91,46, 159—185. 
> tympani 291. 
Chordata i. 
Chordae tendineae 323, 597 
Chorioidea 316. 
Chorion (ovi) 36. > 
> (foelalis) 55, 616. 
» frondosum 632. 
E laeve 632. 
Cicalricula 599. 
Circulus cephalicus 513. 
Clavicula 919—918. 
Cleithrum 219—913. 
Clitoris 535—615. 
Cloaca 335, 462, 166—183. 
Cochlea 333—350. 
Coecum 354, 463—186. 
Соејота 16 21, 49, 99, 530—588. 
Colon 354, 463. 489. 
ОГ 32. 
Columella (auris) 131, 135, 313. 
» cranii 140—141. 
Columna vertebralis 159—183. 
Columnae cerebri 950. 
Commissura anterior 248. 


» media 951. 
> ' posterior 251, 
» superior 951. 


Complementare (os) 139. 

Conchae 153, 311—315. 

Condylarthra 55, 390. 

Condylus (occipitalis) 131, 137, 145, 
119. 

Conjuncliva 323. 

Conus arleriosus 490, 519—521. 

Copelalae 2—3. 

Copulae 115—120. 

Cor 486—528. 

Coracoideum 213—218. 

Corium 61. 

Cornea 817. 

Cornu Ammonis 252, 968. 

Cornua (ossis hy oidei) 134, 115, 146, 158. 


ENED E N AX 


Corpora bigemina 957, 259 267. ' Ductus oesophago-culaneus 401. 
> candicantia 250. » perilymphaticus 342. 
» cavernosa 610. » pneumaticus 423—438. 
» lutea 601. » sanlorinianus 483. 
» . quadrigemina 957, 267—272. » — Stenonianus 397. 
» restiformia 958, 273. » thoratieus 531—533. 
Corpus adiposum 585. | » Warsungianus 483. 
>» callosum 218—969. » venosus Arantii 507. 
ciliare 319, 327—336. » Whartonianus 397. 
»  fibrosum 593—610.. | "Расо aberrantes 606. 
>  Slriatlum 946—265. » efferentes 603. 
» vertebrae 162. Duodenum 463—483. 
» vitreum 317. '" J Dura mater 275. 
m 166, a 184. 
ostalia (ossa) 74. , Xcctopterygoideum (os) 127. 
Cotyledones 628—630. | Eun ar 314. 
Craniota 4. | Edentala 382. 
Grassilinguia 392. | Elastica 7, 161. 
Creodonta 35, 387, 390. Endoplastron 75. 
Crista acustica 340. Endorachis 276. 
.» steri 186. Endoturbinalia (0ssa) 314. 
Crocodilia 32. Enteropneusta 4, 944, 409—403, 417 
Crossopterygii 28. 407—490. 
Crura cerebelli 258. Entoglossum (os) 128, 145, 147. 
Cuboides (os) 237. — | Eutomophaga 36, 389. 
Cumulus oophorus 557. Entopterygoideum 127. 
Cuneiforme (05) 231. |J Entotyipanieum 152. 
Curvatura (ventriculi) 461. Enactinalia 196. 
Cutis 61. —— Ependyma 9, 242. 
Cvelostomi 27. р Epibranchiale 120. 
Gystis fellea 464, 461—482. Epicoracoideum 915, 
Epidermis 6. 61. 
Dactylopoda 96. Epidydimis 561—607. 
Decidua 633. |  Epiglottis 159, 432, 440, 111. 411. 
Deciduata 626. | Epihyale (os) 120. 
Dentale (os) 128 — 158. Epiphysis (cerebri) 254—271. 
Denticeli 35, 582. Epioticum 127—151. 
Dens seclorius 387. Epiplastron 75. 
Dermatochelidae 39, 73. Epiploon 537. 
Derotremata 30, 414. Epipterygoideum 140. 
Descensus ovariorum 599. Epipubicum (cartilago) 991, 225 
» testiculorum 606. Episphaerium 245. 
Deuterencephalon 949, Episternum (os) 167, 189—191. 
Diaphragma 451, 458. Epistropheus 179, 182. 
Diencephalon 945. Epitrichium 80. 
Dinoceratidae 33. Epoophren 601. 
Dinosauria 32. Ethmoidale (os) 197. 132, 138. 
Diphvodontismus 367. Ethmoideum (0s) 145—153. 
Dipnoi 29, 138. Ethmoturbinalia (ossa) 193, 311—317. 
Diprotodontia 34, 881. Eutheria 34. M 
Discus proligerus 557. Exoccipitale (os) 127. 
Ductus Botalli 802, 
» branchialis 404. | JX'acialis (nervus) 280—291. 
>  endolymphaticus 337—347. | Вых (cerebri) 275, 
» ejaculatorius 601. | Femur 195—909: 230—237. 
» hepalieus 465—183. Fenestra ovalis 349. 
» hepato-cysticus 465—183. » rotunda 342. 
» hepato-entericus 465--183. Fibula 195—209; 230—237. 
» choledochus 465—183. Fibulare (os) 196 209, 230—237. 
» Cuvieri 16, 190, 505—519. | Fila olfactoria 98g. 
» cysticus 463—483. Filoplumae 79. 


» lingualis 420. Filum terminale 232, 974. 


XII 


Fimbria 599. 
Fissilinguia 393. 
Fissura Glaseri 152. 
> hippocampi : 48, 268. 
> mediana inferior 271. 
» hollandi 270. 
» Sylvii 270. | 
Flocculi 258, 272. 
Foramen incisivum 315. 
» ischiopubicum 299, 925, 
» Monroi 945. 
» obturatum 929—193. 
» oecipitale 126. 
> ovale 131. 542. 
» Panizzae 521. 
» parietale 132, 141, 956. 
» rotundum 342. | 
»  supracondyloideum 235. 
» transversarium 178. 
Fornix 949, 965—968. ; 
Fossa ovalis 523, 527. 
> rhomboidalis 957. 
Fovea centralis 321. 


Frontale (osy 129, 127 154. 
Fronto-parie ale (os) 130, 132. 
Furcula 217. 

Gastrula 19, 41—44. 
Ganglia 272, 283, 294. 
Ganglia habenule 51, 256. 


Ganglion ciliare 283, 985. 290. 
» Сгаѕѕегі 283, 290. 
ceniculi 283, 291. 


» 

» jugulare 238, 292. 

» petrosum 983, 291. 

» semíilunare 283, 290. 
Glandula intermaxillaris 393. 

» internasalis 395. 


» pinealis 254 —256, 960—272. 
» pituitaria 254—256, 260—272. 
» thymus 356, 420. 
- thyreoidea 356, 416—420. 
> uropygii 86. 
Glandulæ adrenales 559—608. 
> alveolares 83. 
> buccales 397. 
carotidis 422. 
interrenales 560—608. 
labiales 396. 
lacrymales 323, 334, 335. 
linguales 391. 
Meibomianae 335. 
palatinae 397. 
parathyreoideæx 419. 
parolides 397. 
praemaxillares 396. 
praeputiales 85. 6il. 
retrolinguales 396. 
ѕерасеге 83. 
sublinguales 397. 
submaxillares 397. 
sudoriporæ 83. 
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supraren iles 561—698. 


IN CIRCE 


Glandule tubuliformes 83. 
» larsales 333. 
» venenat? 390. 


Glans penis 593, 610. 
Glomerulus 17, 543. 

Glomus 543. 

Glottis 432. 

Gnathostomi 28. 

Goniale (os) 133, 148. 
Gonopodium 378. 
Gypnophiona 31. 
Gyrencephala 269. 

Gyri (cerebri) 250, 269—271. 


Xiamatum (os) 237. 
Hamuli 78. 

Haustra 484. 
Haemapophvses 162. 
Helix 332. 

Hemichorda 5. 
Hemisphire 245—250. 259—971 
Hepar 351, 464, 467—483. 
Heterodontismus 370. 
Heteropleurou 5. 

Hilus (hepaticus) 465. 

»  (renalis) 595. 
Hippocampus 247, 252, 268. 
Holocephali 98, 120. 
Homodontismus 370. 
Humerus 195—209, 230—240. 


- Hydatis 607. 


Hymen 612—614. 
Hyoideum (os) 
146, 158. 
Hyomandibulare (0s) 115—160. 

Hyoplastron 75. 
Hypobranchialia ossa) 120, 129. 
Hvpochorda 159. 

Hypocentrum 165. 

Hypohyalia (ossa) 120, 129. 
Hypoischium (os) 222. 
Hvpophysis (cerebri) 252—272. 
llypoplastron 75. 

Hyporachis 79. 

Hyracoidea 35. 386. 


115—128, 134 


Xchtyopsida 26. 

Ichtvopterygia 32. 

Ichtyopterygium 194. 

Ilium s. ileum (os) 219—226. 
Incisores (dentes) 368, 378—390. 
Incus 147, 350. 

Infraclaviculare (0$) 219. 
Infraorbitalia (0ssa) 127. 
Intundibulum (cerebri) 9, 252, 260—272 
Ingluvies 461, 476. 

Insectivora 36, 389. 

Intercalares (cartilagines) 170. 
Interclaviculare (0$) 217. 
Intermedium (os) 196—209, 230—237 
]uteropereulum (os) 129. 
Interparietale (os) 151. 

Innominatum (os) 225. 


ТН. 


Intestinum jejunum 354, 46%, 465—153. 


Iris 318. 
Iugale 'os) 136—152. 


J&eratobranchialia (ossa) 190, 129. 
keralohyalia (ossa) 120, 199. 


XL.abia majora et minora 612—014. 
Labium tympanieum 319. 
Labyrinthici 411. 
Lacertilia 31. 
Lacrymale (os) 139. 143, 155. 
Lagena 339—346. 
Lamina раругасса 156. 
Lamina perpendicularis 153. 
» spiralis (cochleae 349. 
» terminalis 24%. 
Lanugo feetalis 91. 
Larynx 427, 481, 139—447. 
Lens eryslallina 316. 
Lenticulare (os) 350. 
Leptocephalus 57. 
Leptocardia 3, 496. 
Lien 531. 
Ligamenta vocalia 432 446. 
Ligamentum hepato-cavo-pulmonale 165 


» hepato-entericum 465. 

» hepato-pulmonale 465. 

» latum luteri; 599. 

» odontoideum 179. 

» rotundum (uleri) 606. 

» teres 507. 

» iransversum 153. 

» spirale (cochleae) 319. 

» suspensorium (hepatis) 465. 
» > (lentis) 29. 


» vesico-umbilicale 597. 
Lingua 391—-3:5. 
Lissencephala 269. 
Liquor folliculi 557. 
Lobi inferiores 'cerebri! 259, 961, 969 
> Olíactorii 10, 946, 259—968. 
Lobulus 352. 
Lobus hippocampi 918. 
» piriformis 218. 
» temporalis 218. 
Lophobranehii 30, 408. 
Lunatum fos) 237. 
Lyssa 3914. 


Macula acustica 340. 

» lutea 391. 

> neglecta 310. 
Malacoptervgii 193. 
Malleus 1417, 157, 350. 
Mammalia 27, 34. 
Mandibulare (os) 115, 123—158. 
Manubrium /mallei) 350. 

» ‘sterni 187—189. 
Marginalia (ossa! 7i. 
Marsupialia 34, 381. 

> ossa 295 


Marsupium 85—99. 625, 


XIII 


Mastoideum (ох 152. 
Maxillare (0s; 128—156. 
Maxilloturbinalia 153, 311—314. 
Meatus auditorius 313—348, 353. 
Medulla oblongata 258, 959—273. 
> spinalis 240, 271. 
Membrana basilaris (cochleæ) 340, 346, 
319. 
branchiostegalis 406. 
choriodocapillaris 319. 
Cortii 342, 347, 350. 
Пезсете 330. 
hyaloidea 319. 
nictitans 323, 331—336. 
Кеіѕѕпегі 319. 
reticularis 349. 
semilunaris 444. 
tectoria 342, 347, 350. 
Iympani 342—350. 
ivmpaniformis 444. 
» vitellina 36. 
Meninx 274. 
Menisci 163. 
Mesencephalon 243. 
Mesenterium 357, 596. 
Mesocardium 357. 495. 
Mesogastrium 357. 
Mesonephros 540—607. 
Mesopodium 196. 
Mesopterygium 197—211, 227—229. 
Mesopteryeoide:wm (os) 127. 
Mesorchiuin 555. 
Mesosternum 185. 
Mesovarium 555. 
Metacarpus 196—209, 230—937. 
Metanephros 237. 
Melapleurae 6. 203. 
Metapodium 319—599. 
Metapterygium 197—211, 227—299. 
Metapterygoideum os) 127. 
Meltasternum 186. 
Metatarsus 196—209, 930—237. 
Metatheria 34. 
Metencephalon 245. 
Micropyle 37. 
Molares (dentes) 368. 178—390. 
Monotremata 34, 381. 
Monophyodontismus 367. 
Monorrhyni 97, 303. 
Musculi constrictores (laryngis) 427, 139, 
»  costo-cu'anei 104. 
> (ilatatores (laryngis) 497, 439. 
» papillares 523, 597. 
Musculus ciliaris 319—338. 
compressor mammae 87. 
coraco-hyoideus 103. 
cremaster 606. 
digastricus 143, 146. 
dilatator pupillae 318. 
depressor palpebrae 323. 
elevator palpebrae 393. 
czenio-glossus 391. 
hvoglossus 391. 
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Museulus obliquus (abdominis, 103. 
obliquus (oculi) 323. 
protractor lentis 382. 
pyramidalis (oculi) 334. 
quadratus (oculi) 334. 
rectus (abdominis) 103. 
rectus (oculi) 323. 
retraetor bulbi 323, 332. 
retractor lentis 239. 
stapedius 230. 

sphincter pupillae 318. 
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sterno-hyoideus 103. 
subcutaneus trunci 84. 
tensor tympani 290, 350. 
trapezius 292. 

» throchlearis 333. 
Multangulum (os; 237. 
Multituberculata 34, 381. 
Myctodera 30. 

Myelencephalon 24.5. 
Mvstacoceti 35, 382. 
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INasale (os) 122— 155. 
Nasoturbinale 312— 314. 
Naviculare (os) 237. 
Neopallium 217. 
Neornithes 33. 

Neostoma 359. 

Nervus abducens 285—99. 


» accessorius Willisii 280, 993. 


» acusticus 280—991. 

» collector 979. 

» facialis 280—291. 

» femoralis 279. 

»  glossopharyngaeus 280, 291. 
» hypoglossus 280—293. 

» ischiadicus 279. . 

» mesencephalicus 289, 287. 

» obturatorius 979. 

» oculomotorius 280—991. 


» olfactorius 10, 246, 280, 985, 


PUN 


» opticus 288, 296, 395 


»  praeoptieus s. praeolfaetorius 


Е. 288. 

» thalamicus 282. 

» ` terminalis 982, 288. 

» trigeminus 280—290. : 

» trochlearis 980—290. 

» . vagus 280—209. 

» vomero-nasalis 282. 
Neuralia (0ssa) 74. 
Neurapophvses 162. 
Neurocranium 108. 
Neuroglia 949. 

Neuroporus 10, 21, 210. 
Notoneura 1. 
Nuchale (os) 74, 192. 


Occipilale (os) 195, 181. 
Odontoceti 35, 382. 
Oesophagus 354. 161—182. 


sterno-cleido-mastoideus 292. 


Olecranon 235. 
Omentum 537. 


Operculum (auris) 131—155, 346, 348, 


Operculare 128—133. 
Operculum (cranii) 193—150. 
Opistoglvpha 376. 
Opistotieum (os) 127—151. 
Orbitosphenoideum (0s;127—153. 
Ornithosauria 32. 
Organon adamantinon 366. 
Os cloacae 222. 

» cocevgis 173, 176, 181. 

» cornu 97. 

> sacrum 184, 

» penis s. priapi 610. 

» pubis 219—226. 
Ossa marsupialia 225 

>  pharyngea 129. 

» Suprasternalia 189. 
Ossicula auditiva 138, 147, 157, 350 
Ostium abdominale tubae 351—603 
Otica 127—151. 
Ovarium 18, 557— 601. 
Oviductus 551—691. 
Qvipara 31, 381, 0925, 
Qvotestis 585, 607. 
Ovovivipara 515. 


Pachycardia 4, 496. 

Palacostoma 859. 

Palatina (ossa) 127-- 157. 

Palatum durum 138, 139. 157, 306. 

« mole 369, 
Palatoquadratum (0$) 115—131. 
Palpebrae 323. 331—336. 
Pallium 149, 961—968. 
Pancreas 354, 466—433. 
Papilla acustica 340. 

» basilaris 310. 

РарШае (linguales) 302. 

» renales) 596. 
Parabponchia 455. 
Parachordalia И. 
laradidymis 605. 

Paraophron 603. 
Paraphysis 946. 200. 
Parapophyses 102. 
Parapterum 79. 
Paraquadratum 134, 156 
Parasphenoideum (os) 122 - 153. 
Parietale (0s) 122—151. 
Pars iliaca 919. 

» jschio-pubica 919. 

» inferior (labvrinthi! 338. 

» olfactoria 310—313. 

> respiratoria 310—313. 

» superior (labvrinthi) 338 
Patella 236. 
Pecten (oculi) 329. 
Pediculati 30, 194. 
Peduneuli eerebri 250—272. 
Pelvis (renalis) 553. 595. 
Penis 561—615. 
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Pentadaclvloidea 26, 194. 
lerennibranchiata 30, 414. 
Pericardium 491. 
l'erineum 598—615. 
Perissodactyla 35. 238, 385. 
Pessulus 413. 
Petrosum (os) 151. 
Phalanges digitorum 196. 
Phaneroglossa 31, 391. 
Pharynx 354, 494. 
Pharyngobranchialia (ossa) 120, 129. 
Physoelisti 423. 
Physostomi 99, 423. 
Fia mater 275. 
Pinnisedia 35, 388. 
Pisces 26—30. 
l'isiforme (05) 210, 932, 237. 
Placenta 55, 616—631. 

» allantoidalis 55, 624—634, 

» vitellina 627—632, 
Placentalia 94, 625. 
Ls e 81. 
Plastron 74. 
Platynota 31. 
Platyrrhini 36, 390. 
Platisma myoides 101. 
Pleetognathi 30. 
l'Ieurocentrum. 165. 
Pleurodontismus 375. 
l'leuronectidae 99, 57. 
Plexus chorioideus 951. 

» nervorum) 979. 

Plica semilunaris 335. 
Polyphyodontismus 367. 
Polyprotodontia 34, 381. 
Pons Warolii 958, 273. 
Pori abdominales 537—539. 

» [emorales 73, 93. 
lo^us branchialis 6. 

» genitalis 537. 571. 
l'ostfrountale (os) 121—155. 
Fostminimus 909, 232. 937. 
Po-topereulaye 133, 145. 
lraedentale (0$) 145. 
Praefrontale (03) 124—155. 
Ргаена 1х 909, 551.238. 207. 
Fraemaxillare (0$) 127—156. 
Praemolares и 368, 378—320. 
Praenasale 155, 815 
Fraepollev еШ, 291, 226.267. 
Praeputium 611. 
Praesphenoideum (os) 188, 153. 
Praesternum 187 - 189, 
Praeoperculum (os; 199. 
Primates 35, 899. 

Proatlas 110, 180, 183. 
Proboscidea 35, 386. 
Processus angularis 158. 


» articularis (vertebrae 162. 
» cuneiformis 237. 

» enipubieus 219 —2232. 

» faleiformis 329. 

» folianus 148. 
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Processus hypoischiadieus 290—222. 
> iliacus 919. 
» infundibuli 265, 266 
» mastoideus 152. 
» neuroporicus 341. 
» odontoideus 179, 182, 
» paramastoideus 151. 
> pectineus 224. 
> postpubicus 223. 
» praepubicus 219. 
> pterygoideus 131. 
> thyreoideus 135. 
> spinosus (vertebrae 162. 
» styloideus 158. 
» transversus 162. 
» uncinalus 156. 
» vermicularis 185. 
> zygomaticus 180—181. 


Procoracoideum 914—917. 
Pronatio 935. À 
Pronephros 540—586. 
Prooticum /os) 127—151. 
Propterygium 197—211, 227- 999. 
Propodium 195. 
Prosencephalon 242. 
Prosimiae 36, 389. 

Prostata 611. 

Prosternum 185—189. 
Proterogivpha 376. 
Protheria 34. 

Protoselachii 28. 
Proventriculus 476. 
Psalterium 480—482. 
Pseudoconcha 312. 
Pterosauria 32. 

Pleroticum (os) 127. 
Plerygia 0. 

Prerygoideum (os) 132—153. 
Plerygopodium 568. 
Ptersgopalatina 130, 132. 
Pterylia 79. 

Pubieum (os) 219—226. 


Pulmones 355, 493, 433, 438, 447- 460. 


Pulpa dentis 364. 
>  plumae 8). 
» Squamae 67. 
Puncta lacrymalia 323 
Pupilla 316—386. 
Pygalia (ossa) 74. 
Pvlorus 461. 
Pyramides (cerebri) 958, 273. 


€uadrato-jugale (os) 134—146. 
Quadrato-maxillare 134. 
Quadratum (os) 127—148. 


Rajidae 98. 
Rachis 78. 
Radiale (os 196—211, 230—240. 


Radices aortae 14, 497—502, 512 —518. 


Radii branchiostegi 190 — 128. 
Radii (plumae) 78. 
Radius (os; 195—210, 230—240. 


XVI TRNA D Tum 


Rami communican!es 293, 291. | Sirenia 35, 381. 

»  plumae 78. solenoglypha 32, 3706. 

Ramus branchio - intestinalis n. vagi) Sphenoethmoideum (os) 139. 
919. Spbenoideum (os) 153. 

> cochlearis (n. acustici) 350. | Sphenolateralia 111. 

» dorsalis (nervorum) 278, 981. |. Sphincter laryngis 439. 

^  hyomandibularis (n. facialis, 947. | » oculi 355. 

» lateralis (n. vagi; 292. | > pupillae 318. 

» mandibularis in. trigemini) 291; Spina scapulae 218. 

(n. facialis) 292. Spiraculum 116, 336, 339, 405, 407, 

» maxillaris (n. trigemini) 290. 413, 414. 

>  ophthalmicus n. facialis) 291; | Splanchnocranium 108. 

(п. trigemini) 285, 290. | Splen 534. 
» palatinus n. glossopharyngei) Spleniale (05) 198 —133. 
292, In. facialis) 291. Squalidae 28. 

>  praetremalticus 281—299. Squamata 31. 

> . postirematicus 281—292. *SÜquamosum 105) 127—151. 

» ventralis (nervorum? 278, 284. Stapes 139. 147, 350. 
Ratitae 33. | Sternum 159, 185—189. 
Recessus sacculi 338. Stomata 530. 

» vestibuli 339. stomachus 461, 463—483. 
Rectum 350, 465, 481. Stratum corneum 61. 
Renes 589—595. » eranulosum 557. 
Reptilia 27, 31—33. » Malpizhii 61. 
kete mirabile 510. stvlopodium 195. 

» testis s. Halleri 577, 601 Subchorda 159. 
Reticulum 480—489. Sublingua 591. 
Retina 316, 320—322, 327—356. Suboperculum 199. 
Hhombencephalon 245. ‚ Substantia adamantina 07, 363, 
Rhynchocephala 31. > eburnea 67, 363. 
Rodentia-35, 388. » ossea 384. | 
Rostrale (0s? 145. | sulci cerebri) 950, 269—971. 
Rostrum 119, 122, 146. sulcus centralis 970. 
Rumen 480. > cruciatus 270). 

»  rhinalis 270. 

Sacrum (os) 184 »  splenialis 270. 
Sacculus dabyrinthi) 338—850. supracleithrale 213. 
Saccus communis 337, 343. Supraoccipitale (0$) 126—151. 

>  endolvmphaticus 338. Supraorditalia (ossa. 130. 

»  Jugularis 533. Suprascapulare (оғ) 215. 

> — Jacrymalis 828. Symplecticum (08). 

»  vaseulosus 252, 254, 261—266. Symphysis 222—955. 
Sauria 81. Syrinx 432, 443—444 
Sauropsida 26. 

Sauroptervgia 32. ПГаешае musculares 484. 
Scala (labyrinthi) 347, 349. Tapetum 319. 
Scaphoideum 237. Tarsale 191—209, 230 —237 
Scapula 212—218. Tarso-metatarsus 234. 
Selerotica 316. Tarsus 196—209, 230—231. 
Scrotum 603—615. | Tarsus (palpebrae) 335. 
Selachii 28. Telae corioideae 251. 
Semiplacenta 626. » telencephalon 245. 
.Septomaxillare 141. Teleostomi 28. 
Septula 605. Temporale (0s) 151. 
Septum interorbitale 114. Tentorium 975. 
Serosa (foetalis) 51, 616. Testes 18, 554- 615. 
Sinus coronarius (cordis) 509, 530. -« Tensor tympani 350. 

»  cervicalis 401. Thalameneephalon 254. 

»  prostaticus 606. Thalamus oplicus 251. 

> rhomboidalis 274. Theca foiliculi 557. 

ə terminalis 629. Thecodontismus 375. 

»  urogenitalis 561, 593—615. Thecophora 32, 73. 

>  venosus 13, 490—597. Thyro-hyalia 159. 


Томе. X XVII 


Theromorpha 32. 
Tibia 196—909, 230—237. 
Tibiale (os) 196—909; 930—937. 
Tonsillae 398. 
Toxodontia 35. 
Trabeculae cranii 111. 
Trachea 430, 433—437. 
Tractus intestinalis 354. 
»  Olphaetorius 947, 961, 966. 
>  Oplicus 988. 
Tragus 532. 
Transversuim (os) 139—143. 
Trapezium /os; 937. 
Trochlea 335. 
Truncus anonymus s. brachiocephalicus 
» arteriosus 490, 502—524. 
» collateralis (sympaticus) 994. 
» sympaticus 994. 
Tuba Eustachii 139, 342—350. 
Tubereulum (costae) 175—184. 
» posterius (cerebri) 9, 252. 
Tubuli contorti 553. 
» геси 553. 
^ seminiferi 559. 
Типа albuginea 606. 
» vaginalis 606. 
Tunicata 1. 
Tylopoda 35. 
Typhlopida 39. 
Tvympanicum (os) 152, 351. 
Tympanum 336, 316—351. 


Ulna 195—910, 230—910. 
Ulnare (os) 195, 230—235. 
Umbilicus 55. 
Ungulata 34, 84. 
Urachus 586, 597. 
Urethra 597, 604. 
Ureteres 549—591. 
Urochorda 2. 
Urodela 30. 
Uterus 567—634. 

» masculinus 606. 
Utrieulus (labyrinthi) 338—350. 
Uvula 362. 


Vagina 589—615. 
Valvula bicusp'dalis 527. 
» cerebelli 203. 
» Eustachii 597. 
» foraminis ovalis 597. 
» Thebesi 527. 
» tricuspidalis 527. 
Vas deferens 549—607. 


Vasa afferentia (branchiales) 497. 
»  efferentia (branchiales) 497. 
» » (testis; 549 — 607. 

Velum 19, 369* 


Vena abdominalis 592, 526, 530. 
» anonyma 509. 
» azygos 509—598. 
> branchialis 408, 490, 497, 519— 
521. 
>  branchiocephalica 595, 530. 
> cardinalis 16, 507— 530. 
» cava inferior 508—528. 
^  » superior 509—528. 
» caudalis 504. 
» coronaria (cordis) 509, 530. 
» сшапеа 522. 
^ epigastrica 530. 
> hemiazygos 509—898. 
> hepatica 15, 505—507, 519. 
> iliaca 307. 
» jugularis 507—530. 
> lateralis 513, 592. 
>  omphalo-mesenterica 493, 504. 
» portarum 505—530. 
» pulmonalis 490, 514—528. 
> renalis 447. 
» suübintestinalis 15, 504—513. 
» vertebralis 509,526. 
Venae advehentes (hepatis) 503; (rena- 
les) 507. : 
»  revehentes (hepatis) 505; (rena- 
les) 507. 
Veutriculi (cerebrales) 9—10, 242—278. 
» (cordis) 488—483; 512—521. 
» Morgagni 446. 
Ventriculus 461, 467—483. 
Vesica urinaria 54, 580—597. 
Vesicula seminalis 567, 604. 
Vestibulum (oris) 311; (nasi) 361; (уа- 
ginae) 612. 
Vexillum 78. 
Vivipara 615. 
Vomer 199—155. 
Vomero-palatina 132. 


Ciphiplastron 75. 
Xiphisternum 187. 


Zeugopodium 195. 

Zona radiata s. pellucida 36, 557. 
Zonula ciliaris s. Zinni 319. 
Zygantrum 180. 

Zygapophyses (vertebrae) 162. 
Zygomaticum (0$) 153. 
Zygosphene 180. 
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